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CATIA (Computer Aided Tri-dimension Integrated Analysis) 是 由 法 国 达 
索 (Dassault) 公司 开发 的 一 种 功能 强大 的 CAD/ACAE/CAM 软件 ， 已 经 广 
泛 应 用 到 汽车 、 航 空 、 建 筑 等 诸多 领域 ， 支 持 从 项 目 计划 阶段 、 具 体 的 设 
计 、 分析、 模拟 、 组 装 到 维护 在 内 的 全 部 工业 设计 流程 。 我 国航 空 工业 和 
汽车 工业 采用 CATIA 软件 作为 主流 企业 的 设计 开发 平台 后 ， 新 产品 不 断 
涌现 。 采 用 CATIA 软件 可 以 大 大 方 省 设计 用 时 ,让 用 户 得 到 了 尽情 发 挥 。 
本 书 在 草图 设计 、 曲 面 设 计 、 零 件 设计 、 装 配 设计 和 工程 图 等 模块 的 基础 
上 介绍 了 常见 机 械 零 件 设 计 的 基本 原理 和 方法 ， 同 时 引入 参数 化 设计 和 同 
构 零 件 设计 重 用 的 理念 。 

本 书 是 基于 英文 界面 CATIA V5 R20 编写 的 ， 以 螺旋 千斤 项 、 齿 轮 泵 
和 铣床 顶尖 尾 座 为 例 ， 由 浅 和 深 、 循 序 渐进 地 介绍 了 典型 机 械 零 件 设计 的 
流程 、 方 法 与 技巧 等 内 容 。 

本 书 共 分 5 章 ， 内 容 层次 清晰 、 实 例 经 典 、 讲 述 具体 、 命 令 中 英文 对 
照 ， 并 配 有 全 程 授 课 视 频 ， 不仅 适合 高 等 工科 院 校 机 械 类 各 专业 教学 使 
用 ， 也 可 供 从 事 汽 车 、 航 空 、 机 械 制 造 设 计 等 工作 的 工程 技术 人 员 人 参考 。 
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本 书 是 根据 教育 部 制定 的 普通 高 等 院 校本 科 “ 画 法 几何 及 机 械 制 图 课程 教学 基本 要 求 ” 
和 最 新 颁布 的 有 关 国 家 标准 ， 在 总 结 作 者 多 年 来 教学 改革 成 果 的 基础 上 ， 并 结合 教学 中 普遍 
采用 的 实例 而 编写 的 。 

机 械 设计 和 工程 图 学 是 高 等 工科 院 校 的 重要 专业 基础 课 。 随 着 计算 机 技术 的 迅猛 发 展 ， 
计算 机 技术 已 经 渗透 到 教学 的 各 个 环节 ， 传 统 的 教学 模式 已 经 不 能 适应 现代 科技 对 人 才 培 养 
的 要 求 。 考 虑 到 三 维 设计 软件 种 类 繁多 ,不断 推陈出新 ， 升 级 较 快 ， 本 书 采 用 了 我 国航 空 和 
汽车 行业 广泛 应 用 的 CATIA 软件 作为 设计 平台 。 

CATIA (Computer Aided Tri-dimension Integrated Analysis) 是 法 国 达 索 (Dassault) 公司 
的 大 型 高 端 CADACAE/CAM 一 体 化 应 用 软件 ,不仅 是 航空 航天 、 汽 车 领域 中 市 场 占有 率 最 
高 的 CAD/CAE /CAM 软件 ， 在 机 械 、 造 船 、 建 筑 、 数 控 加 工 等 领域 也 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 
包含 了 众多 先进 的 技术 和 全 新 的 设计 理念 ， 与 其 他 同类 软件 相 比 具有 领先 地 位 。 采 用 CATIA 
软件 可 以 提高 设计 的 效率 ,缩短 设计 周期 ,一旦 用 户 和 掌握 了 其 参数 化 设计 和 设计 重用 理念 及 
方法 ， 建 立 自己 的 常用 零件 库 ， 将 进一步 提高 设计 的 效率 。 

本 书 介绍 了 草图 设计 、 零 件 设计 、 创 成 式 曲 面 设 计 、 机 械 装 配 设 计 和 工程 图 等 功能 的 使 
用 方法 ， 从 常见 的 典型 实际 零件 入手 ,使 用 户 能 够 在 学 习 中 得 到 实际 训练 。 实 际 设计 工作 中 
经 党 要 用 到 一 些 标准 件 和 同 构 零件 ， 掌 握 了 标准 件 和 同 构 零 件 三 维 参数 化 设计 后 ， 可 以 在 实 
际 工 作 中 大 大 闻 省 设计 时 间 ， 减 少 不 必 要 的 重复 劳动 ， 同 时 可 以 避免 在 使 用 标准 零件 库 时 遇 
到 的 版 权 问 题 和 盗版 的 嫌疑 。 

本 书 的 第 1 草 以 螺旋 千斤 顶 为 例 ， 主 要 介绍 了 草图 工作 台 、 和 零件 设计 工作 台 和 装配 设计 
工作 台中 的 常用 工具 和 命令 ， 同 时 还 介绍 了 参数 化 设计 所 必需 的 环境 设置 ， 从 草图 设计 开 
台 ， 循 序 渐 进 地 向 用 户 介 绍 零 件 设 计 和 装配 设计 的 基本 过 程 。 第 2 章 以 齿轮 泵 为 例 ， 将 零件 
分 类 整理 为 环 套 类 零件 、 螺 母 螺杆 类 零件 、 盘 类 零件 、 压 缩 弹 早 、 轴 类 零件 、 充 体 类 零件 、 
齿轮 类 零件 等 ， 系 统 地 介绍 了 各 类 零件 的 设计 方法 和 技巧 ， 同 时 介绍 了 复杂 结构 零件 的 参数 
化 设计 和 设计 重用 理念 ， 最 后 用 所 设计 的 零件 装配 成 一 个 完整 的 产品 。 第 3 章 主要 介绍 如 何 
将 三 维 图 形 转 换 至 二 维 图 形 ， 重 点 讲解 了 工程 图 界面 设置 、 工 作 图 编辑 、 标 注 、 图 面 修饰 、 
文件 的 输入 /输出 格式 等 内 容 。 第 4 章 主要 介绍 工程 图 设置 ， 重 点 讲解 了 CATIA 工程 图 框 与 
标题 栏 制 作 、CATIA 工程 图 标注 的 设置 等 内 容 ， 使 工程 图 符合 有 关 国家 标准 规定 。 第 5 章 以 
铣床 顶尖 尾 座 为 例 ， 将 零件 分 类 为 轴 杆 及 套 类 零件 、 板 类 零件 和 和 铸件 等 ， 详 细 介绍 了 每 个 零 
件 从 三 维 图 形 转 换 至 二 维 工程 图 以 及 装配 图 和 剖 切 轴 测 图 的 全 过 程 。 
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千斤 顶 设计 





国 通 | 千斤 项 零件 设计 


千斤 顶 利 用 螺旋 传动 来 顶 举 重 物 。 工 作 时 ， 绞 杠 穿 在 螺旋 杆 项 部 的 也 中， 转动 绞 枉 ， 螺 
旋 杆 在 螺 套 中 靠 螺纹 上 下 移动 ， 使 顶 热 上 的 重 物 靠 螺 旋 杆 的 上 升 而 顶 起 ， 螺 套 在 底座 里 ， 用 
螺钉 定位 ， 螺 杆 的 球形 面 顶部 套 一 个 顶 垫 ， 利 用 螺钉 与 螺杆 联接 但 不 拧紧 ， 使 顶 垫 不 与 螺杆 
一 起 旋转 且 可 防止 顶 垫 脱落 。 
1.1.1 绞 杠 设计 

首先 打开 CATIA 应 用 软件 ， 利 用 【文件 File] 一 [新建 New】 命 令 打 开 一 个 【新 建 New】 
对 话 框 ， 如 图 1-1 和 图 1-2 所 示 。 在 【类 型 列表 List of Types 】 中 选择 【有 零件 Part】 ， 然 后 单 


击 【确定 OK】 按钮 。 新 建 零件 的 树 状 目 录 如 图 1-3 所 示 ， 知 无 【 几何 图 形 集 Geometrical 
Set】， 用 户 可 自行 通过 【插入 Insert】 和 菜单 插入 一 个 几何 图 形 集 。 


[| CATIA 5 
Start ENOVIA YS YEN BRP Edit View Insert Tools Window Help 











这 ceometrical Set 1 
、 [号 mx | Becameal 各 PartBody 
图 1-2 【新 建 ) 对 话 框 图 1-3 新 建树 状 目录 


1) 在 树 状 目录 上 的 【零件 1 Part1】 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 【 属 性 
Properties 】， 如 图 1-4 所 示 。 系 统 自动 弹出 【属性 】 对 话 框 ， 激 活 【 产 品 Product】 选 项 ， 然 
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后 将 【零件 号 Part Number】 修改 为 twisted bar ( 绞 杠 )， 如 图 1-5 所 示 。 单 击 【 应 用 Apply】 
按钮 ， 然 后 单 击 【 确定 OK】 按钮 ， 树 状 目录 上 的 Partl 改 为 twisted bar。 
2) 从 【工具 Tools】 一 【选项 Options】 路 径 进 入 到 【选项 Options】 选 项 板 ， 如 图 1-6 


所 示 。 
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图 1-4 【属性 】 人 快捷 荣 单 图 1-5 【属性 】 对 话 框 图 1-6 【工具 】 下 拉 菜 单 


在 【选项 Options】 选 项 板 上 ， 经 过 【常规 General ] 一 【 显示 Display ] 一 【性 能 Perform- 
ance】 路 径 ， 设 置 【3D 精度 3D Accuracy】 和 【2D 精度 2D Accuracy】， 如 图 1-7 所 示 。 同 
样 ， 在 【可 视 化 Visualization】 选 项 板 上 设置 绘图 界面 上 的 颜色 等 ， 如 图 1-8 所 示 。 
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J 
图 1-7 【性 能 】 选 项 1-8 【可 视 化 】 选 项 


3) 如 图 1-9 所 示 ， 在 左 侧 的 树 状 目录 上 打开 【机 械 设计 Mechanical Design】， 激 活 【 章 
图 Sketcher】 选 项 板 ， 用 户 可 以 在 这 里 设置 与 草图 绘制 有 关 的 设置 。 

4) 为 进行 参数 化 设计 ， 则 必须 进行 相关 设置 。 同 样 在 【选项 Oia ) 选项 板 上 ， 经 过 
【常规 Eee 参数 与 测量 Parameters and Measure】 路 径 进 入 到 【智能 Knowledge 】 ， 
将 【参数 树 视 图 Parameter Tree View】 下 的 【 带 值 With value】 和 ss With formula 】 
选项 激活 ， 如 图 1- 10 所 示 。 如 图 1- 11 所 示 ， 在 左 侧 的 树 状 目录 上 打开 【基础 结构 Infra- 
structure】， 激 活 【零件 基础 结构 Part Infrastructure】 选 项 板 ， 进 入 【显示 Display】 子 选项 
板 ， 在 【 树 状 目录 显示 Display In Specification Tree】 上 激活 【参数 Parameters】 与 【关系 


Relations】 选 项 。 
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图 1-9 【草图 设置 】 选 项 板 图 1-10 【参数 与 测量 】 选 项 板 


确认 此 刻 已 经 将 选项 设置 中 的 【参数 Parameters】、 【关系 Relations】、[【 带 值 With value 】 
和 【 带 公 式 With formula】 激 活 ， 然 后 即 可 进行 参数 化 设置 。 

5) 在 【工具 Tools】 下 拉 菜单 中 选中 【公式 Fomula】 选 项 ， 或 单 击 工具 条 中 的 【 公 
式 】 图 标 ， 如 图 1-12 所 示 。 
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图 1-11 【零件 基础 结构 】 选 项 板 图 1-12 进入 公式 编辑 


6) 系统 自动 弹出 【公式 编辑 】 对 话 框 ， 如 图 1-13 示 ， 将 【新 参数 类 型 New Parameter 
of type】 更 改 为 【长 度 Length】。 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输 入 绞 杠 
长 度 1=300mm， 然 后 单 击 【 应 用 Apply】 按 钮 。 继 续 输入 参数 ， 按 上 面 的 步骤 输入 绞 杠 直 
径 d=30mm 和 倒 角 c=2mm， 如 图 1-14 所 示 。 

7) 首先 在 树 状 目录 下 的 【几何 图 形 集 .1 Geometrical Set 1】 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 上 单 击 【 和 定义 工作 对 象 Define In Work Object】， 然 后 进入 到 【yz 平面 yz plane】 
绘制 草图 ， 将 【草图 工具 Sketch】 中 的 【 栅 格 Grid】、 【几何 约束 Geometrical Constraint】 和 
【尺寸 约束 Dimensional Constraint】 激活 为 高 亮 ， 休 眠 【捕捉 点 Snap to Point】 和 【构造 / 标 
准 元 素 Construction/Standard Element】， 以 坐标 原点 为 中 心 绘制 一 个 整 圆 ， 标 注 圆 的 半径 值 ， 
如 图 1- 15 所 示 。 








CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制图 。 
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Edit name or value of the current parameter 


po. DOODmm 
| 和 th [Fiaas Value 下 Add Formula 


Delete Formala 


闻 开 | B tony | 总 Cancal | 


Lelete Parameter | 
图 1-13 输入 绞 杠 长 度 


8) 双击 所 标注 的 半径 太 寸 ， 系 统 目 
动弹 出 【约束 定义 Constraint Definition 】 
对 话 框 ， 如 果 标 注 的 是 【 直径 Diameter】， 
用 户 可 以 在 这 里 将 【尺寸 Dimension】 修 
改 成 【半径 Radius】， 然 后 在 半径 数值 上 








twisted bar : | 


Formulas: twisted bar 














ce 
Edit name or value of the current parameter 


Hew Farameter of type 三 -st =| With |Sinele Yalue "| Add Formula 
Delete Parameter | 


Delete Formula 


记 呈 | [| 半 Cancel | 


图 1-14 输入 直径 和 倒 角 


:R11.30 





























Profile 国 


单 击 鼠 标 右键 ， 再 在 弹出 的 快捷 菜单 上 起 i ii 


篇 PartBody 


单 击 【编辑 公式 .. .Edit formula. .. 】， 如 
图 1-16 所 示 ,， 在 【公式 编辑 骨 Formula 
Editor】” 上 输入 绞 杠 圆柱 半径 dj2 ， 


















Edit... 







点 dd tolerance... 


Change step 










Neasure Between,.. 

Neasure Ttem... 

Add Multiple Values... 

: "| | 二 
: | | Edit Comment 
: | : Loek 


图 1-16 【编辑 公式 】 快 捷 菜单 


图 1-15 绘制 圆 并 标注 半径 


如 图 1-17 所 示 。 


Enratl3a Editor - CEoBetIICaLT Set. lvSKEetch- IVRadits- lv- - 




















图 1-17 


公式 编辑 融 





ee 
系 ee 页 ， 如 图 1-18 所 示 。 
10) 退出 草图 工作 人 台 


按钮 ， 草 图 中 圆 的 半径 已 


， 进 入 到 零件 设计 工作 人 台 





标 右键 ， 


在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【定义 工作 对 象 Define In Work Object 】 ， 


经 参数 化 ， 树 状 目录 上 增加 了 【 关 


， 在 【零件 几何 体 PartBody】 上 单 击 鼠 
如 图 1-19 所 示 。 


11) 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition】 对 话 框 中 的 【选择 


Selection】 项 后 选择 【草图 .1 Sketch. 1 】， 


Edit formula. .. 】， 如 图 1-20 所 示 。 


12) 在 【公式 编辑 融 Formula Editor】 对 话 框 内 输入 绞 杠 的 长 度 
击 【 确 定 OK】 按钮 返回 到 【 拉 伸 定义 Pad Definition】 对话 框 ,再 单 击 【预览 


钮 ， 观 察 无 误 后 再 单 击 【 确 定 OK】 按钮 。 
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然后 在 【类 
再 在 【长 度 Length 】 后 的 数值 上 单 击 鼠标 右键 ， 


型 Type】 中 选择 【尺寸 Dimension】， 
在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 【编辑 公式 .. 


1， 如 图 1-21 所 示 。 单 
Preview】 按 
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twisted bar 
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图 1-18 参数 关系 
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图 1-20” 拉 伸 定 义 
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图 1-19 定义 工作 对 象 


Foraula Editor : PartBody\Pad. 1\FirstLinit\Length 加 加 


村 距 | 全 |2| 


FartBody\Pad. 1\FirstLimit\Leneth a 


Members of Farameters Members of Renamed parame. 
| [M1 
| 全 

Leneth c 


说 三 | Scaal 








图 1-21 编辑 长 度 


13) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition】 对 话 框 
中 将 【模式 Mode】 修改 为 【长 度 1 角度 Lengthl/ Angle】 ， 如 图 1-22 所 示 。【 角 度 Angle 】 
选项 默认 为 44"，【 倒 角 对 象 Object (s) to chamfer】 选 择 为 两 端的 圆 形 棱 边 ， 在 【长 度 1 
Lengthl 】 ee 再 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【 编 辑 公式 ... Edit for- 
mula. . . 】， Formula Editor 】 对 话 框 内 输入 倒 角 c， 如 图 1-23 所 示 。 再 单 击 
【预览 Preview】 按 钮 ， 观 察 无 误 后 再 单 击 【 确 定 OK】 按钮 ， 完成 如 图 上 24 所 示 的 绞 杠 设计 。 


Bait... 

0 hdd tolerance,,. 
Change step 
Eravious values 





Mensure Between .， 
Neagure Iten, 
Aaa Nyltiple Yalues 





图 1-22 定义 倒 角 


1.1.2 项 垫 设计 


打开 CATIA 应 用 软件 ， 基 本 设置 与 前 述 的 绞 
杠 设计 各 步骤 相同 。 为 避免 文件 名 相同 。 将 文件 


名 修改 为 【underlay】 (项 垫 ) 。 


1) 进入 到 【yz 平面 yz Plane】 绘 制 一 个 左 












Foraula Editor : PartBodr‘Chanfer. lxChaaferRIbbon- 1\Le... 的 | 加 


国 绽 | 铺 | 了 | 


es 1\ChamferRibbon. 1\Lenethl 
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Desien Table 0 人 Err 
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Eo Cancel| 





图 1-23 编辑 倒 角 的 长 度 


BB twisted bar 
| xy plane 






同 
Ea Parameters 


ftcaFormula. 2: PartBody\Pad. 1\FirstLimit\Length=] 
ftcaFormula. 3: PartBody\Chamfer. 1\ChamferRibbon. 1\Lengthl=c 
a Set. 1 


Relations 
证 1: Geometrical Set.1\Sketch. 1\Radius. 1\Radius =d/2 


地 PartBody 


下 角 点 与 原点 重合 的 和 矩形， 并 作 如 几 1-25 所 示 的 图 1-24 绞 杠 


CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制图 。 








长 度 和 高 度 约束 。 

2) 绘制 一 个 圆心 与 原点 重合 的 圆 ， 约束 其 半径 ， 如 图 1-26 所 示 。 继 续 绘 制 一 条 垂直 
线 ， 直 线 的 上 端点 与 加 相合 ， 下 端点 与 矩形 的 下 底 边 相合 ， 约 束 直 线 到 垂直 轴 的 距离 ， 如 
图 1-27 所 示 。 将 所 绘制 的 图 形 快 速 修剪 ， 结 有 果 如 图 1-28 所 示 。 
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图 1-25 绘制 矩形 














了 章 





PartBody SR | 


图 1-26 绘制 圆 
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图 1-27 绘制 垂 线 
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图 1-28 快速 修剪 


3) 以 和 矩形 的 右上 角 点 为 圆心 绘制 一 个 圆 ， 标 注 半 径 ， 如 图 1-29 所 示 ， 然 后 作 快 速 修 
前 ， 如 图 1-30 所 示 。 


R 12.000 : 





图 1-29 绘制 圆 





CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制图 。 








图 1-30 快速 修剪 


4) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 , 在 【零件 几何 体 PartBody】 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【 定 义工 作对 象 Define In Work Object] ; 单 击 【旋转 Shaft】 按钮 ， 
先 在 【旋转 定义 Shaft Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection 】 项 后 选择 【 草 网 .1 
Sketch. 1】, 【轴线 Axis】 选择 为 Z 轴 ， 如 图 1-31 所 示 ， 单 击 【 预览 Preview】 按钮 后 确定 。 

5) 先 选 中 要 倒 角 的 两 条 棱 边 ， 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 角 定义 
Chamfer Definition 】 对 话 框 中 使 用 默认 的 【模式 Mode】 为 【长 度 1/ 角 度 Lengthl/ Angle】 、 
将 【长 度 1 Lengthl 】 后 面 的 数值 修改 为 1. 5mm， 【角度 Angle】 后 面 的 数值 为 默认 的 45°， 
再 单 击 【预览 Preview】 按 钮 ， 如 图 1-32 所 示 ， 观 察 无误 后 再 单 击 【确定 OK】 按钮 。 








More>> 
1 各 Cancel | Praview | 


Sketch Based Features I 


反问 锌 届 问 二 包 第 认 他 









图 1-31 旋转 操作 


6) 单 击 zx 平面， 然后 单 击 【 了 筷 Hole】 工 具 按钮 ， 在 【 孔 定 义 Hole Definition】 对 话 框 
下 将 【延伸 范围 Extension】 选 项 修改 为 【直到 最 后 Up To Last】， 如 图 1-33 所 示 。 将 【类 型 
Type】 选项 修改 为 【简单 Simple 】， 如 图 1-34 所 示 。 
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图 1-32 ”编辑 倒 角 


Hole Definition 
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记 OE | [ cancel | Preview | 


图 1-33 【了 和 孔 定 义 】 对 话 框 


Hole Definit1ion 


Extension | Type | Thread Definitiorn | 





hnchor Foint 
Extreme OO) Middle 





[1 | 码 Cancel | Freview | 





图 1-34 孔 定 义 的 类 型 


7) 进入 到 【螺纹 定义 Thread Definition】 选项 板 ， 激 活 【 螺纹 Threaded】 选 项 ， 将 螺纹 





CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制图 。 


【类 型 Type】 定 义 为 【公制 粗 牙 螺纹 Metric Thick Pitch 】 ，【 螺纹 规格 Thread Description 】 和 定 
义 为 M8，[【 螺纹 深度 Thread Depth 】 定义 为 30mm， 螺 纹 旋 向 为 默认 的 【 右 旋 Right- Threa- 
ded】， 如 图 1-35 所 示 。 
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Thread Depth: 
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图 1-35 定义 螺纹 参数 





8) 返回 到 【延伸 范围 Extension】 选项 板 ， 单 击 【定位 草图 Positioning Sketch】 按钮 ， 
进入 到 草图 工作 台 ， 同 时 选中 代表 螺纹 中 心 的 米 形 符 号 和 yz 平面 ,然后 单 击 【 约 束 Con- 
straint】 工 具 栏 上 的 【在 对 话 框 中 定义 约束 Constraints Defined in Dialog Box】 按钮 ， 在 弹出 
的 【约束 定义 Constraint Definition 】 对 话 框 中 选中 【相合 Coincidence 】 选项 ， 如 图 1-36 所 
示 。 确 定 后 再 约束 螺纹 中 心 到 底 边 的 距离 ， 如 图 1-37 所 示 。 

| | | ， 
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Constraint | 其 | ; Equidistant point 


Es Se a 宣 国 1 a a 六 or | caal | 























nn a la 
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9) 为 了 观察 所 设计 零件 的 二 维 图 状态 ， 从 CATIA 的 【开始 Start】 菜 单 经 【机 械 设计 
Mechanical Design】 模块 进入 到 【工程 图 Drafting】 工作 台 ， 如 图 1-38 所 示 。 
顶 热 的 投影 视图 和 前 视图 如 图 1-39 所 示 ， 工 程 图 的 详细 设置 及 标注 等 在 后 面 的 章节 中 





Constraint Definition 


valueB. DODmm 图 DReference 


二 白 





图 1-37 尺寸 约束 


[|] CATIA W5 = [underla7-CaATPart] 
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有 Machinine Siml ati or kk rs Drafttine 


图 1-38 ”进入 到 工程 图 工作 台 的 路 径 








图 1-39 投影 视图 


1.1.3 螺 套 设计 


打开 CATIA 应 用 软件 ， 新 建 一 个 零件 ， 将 文件 名 修改 为 【nut sleeve】( 螺 套 ) 。 
1) 进入 到 【yz 平面 yz Plane】， 绘 制 一 个 圆心 与 原点 重合 的 圆 ， 并 作 如 图 1-40 所 示 的 
半径 约束 。 
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CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制图 。 





2) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ,， 在 【零件 几何 体 PartBody】 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【定义 工作 对 得 Define In Work Object 】 ， 然 后 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 
钮 , 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition 】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 选择 【草图 .1 
Sketch. 1】， 然 后 在 【类 型 Type】 中 选 【尺寸 Dimension】， 再 将 【长 度 Length】 后 的 数值 修 
改 为 25mm， 如 图 1-41 所 示 。 


加 人 


sc nut-sleeve. 












克 FartBody 


外 
RE 


图 1-40 绘制 圆 





Profile/Surfac 


Selection: i | 











图 1-41 拉 伸 凸 台 


3) 将 【几何 图 形 集 . 1 Ceometrical Set. 1】 定义 为 工作 对 象 ， 然 后 单 击 实体 上 的 一 个 端 
面 进入 到 草图 工作 台 ， 在 原点 上 绘制 一 个 圆 并 标注 其 半径 ， 如 图 1-42 所 示 。 

4) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ， 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 然 
后 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 , 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 
选择 【草图 .2 Sketch.2】， 然 后 在 【类 型 Type】 中 选 【尺寸 Dimension ] ， 再 将 【长 度 
Length 】 后 的 数值 修改 为 Smm， 如 网 1-43 所 示 。 

5) 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set 1】 定 义 为 工作 对 象 ， 然 后 单 击 刚 拉 伸 的 实体 上 
的 一 个 端面 进入 到 草图 工作 台 ， 在 原点 上 绘制 一 个 圆 并 标注 其 半径 ， 如 图 1-44 所 示 。 

6) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ,， 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 
【 挖 切 Pocket】 按 钮 ， 在 【 挖 切 定 义 pooket Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 选择 
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=” 第 1 章 千斤 项 设计 
【草图 .3 Sketch. 3】, 设置 【第 一 限制 First Limit】 为 【直到 最 后 Up to last】， 如 图 1-45 所 示 。 


nut-sleeve : 





图 1-42 绘制 同心 圆 
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[Mirrored extent 


Rewverse Direction | 
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图 1-43 拉 伸 凸 台 
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图 1-44 绘制 同心 圆 
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CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制图 。 


Jnut-sleeve 


“7 X7 plane 
yz plane 
A 2x plane 






Geometrical Set.1 
[二 Sketch, 1 
A sketch. 2 


un Sketch, 5 








Sketch Based Features 








Pocket Definition 


回国 





王 Zirst Limit 
Type: [| to last =| 


DEfset.; 





—ProfilefSurface 


Salucti on: Fe “区 


口 Thiek 


Reverse Side | 


口 Wirrorea extent 
Beverse Direction J 








7) 经 过 【开始 Start] 一 [形状 Shape】] 一 【 创 成 式 曲 面 设 计 Generative Shape Design】 路 径 
进入 到 曲面 设计 工作 台 ， 如 图 1-46 所 示 。 






[|]CATIA W5 二 [nut sleewve.CATPart] 
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Gy FreaStyle 
上 EE Tracer 
上 EC 息 Shape 


， BS Digitized Shape Editor 
上 DS Genarative Shape Desian 
上 如 ITC Shape Desien heroExpert 
上 i Surface Reconstruction 
上 iutonotire Class 上 直 

» 一 到 shape Design 

上 有 Shape Sculptor 


国 





图 1-46 


8) 单 击 【 螺 旋 线 Helix】 按 钮 ， 


进入 到 曲面 设计 工作 台 
系统 弹出 【螺旋 线 定义 Helix Curve Definition】 对 话 框 ， 


在 【起 始点 Starting Point 】 后 面 的 字段 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【 创 
建 点 Create Point】 选 项 ， 如 图 1-47 所 示 。 系 统 弹 出 【点 定义 Point Definition】 对话 框 ， 将 
【点 类 型 Point type】 设置 为 【坐标 Coordinates 】， 具体 参数 设置 如 图 1-48 所 示 。 
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Helix Curve Definition 


Starting Point: Jo solection DO 
1 Create Foint 


ezis: 





LT 
[We selection 四 


rm Create Midpoint 








Type 


Pitch: | 000m 一 Create Endpoint 
Revolutions: 玉昌 FYcreate Intersection 
Heieht. 丘 OOOnm 图 Create Projection 


Orientation: Comtercocmise (Create Frtract 
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Radius variatiorn 
大 Tapar Angla: .000aee 图 
DO Profilei 
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Vay [Trara 了 | 





No selection 


总 DE | Scan PEER 






创建 螺旋 线 起 点 


=” 第 1 章 千斤 项 设计 





已 的 回 


Foint type: [coordinates ”二 | 依 | 


Reference 





Default (Drigein) 
hxris System: [Default [hbsolute) 
Compass Location)| 
i 项 Cancal | Prewi ew | 





图 1-48 创建 起 点 坐标 


9) 返回 到 螺旋 线 定义 对 话 框 ,将 【轴线 Axis】 设 置 为 X 轴 ，【 螺 距 Pitch】 设 置 为 
8mm， 螺 旋 线 【高 度 Height】 设 置 为 100mm， 螺 旋 线 【 旋 向 Orientation】 设 置 为 【 逆 时 针 
Counterclockwise】， 如 图 1-49 所 示 。 






Heliz CUrve Definition 
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Starting Anele. Eoae 图 
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1 二 Taper hnele: .000dee 图 
Profile: [Wo selection 


Reverse 













图 1-49 设置 螺旋 线 参 数 


10) 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set.1】 定 义 为 工作 对 象 ， 然 后 单 击 xy 平面 进入 草 
图 工作 台 ， 单 击 【 中心 矩形 Centered Rectangle 】 按钮 ， 绘 制 一 个 中 心 矩 形 ， 约 束 和 矩形 的 中 
心 点 与 螺旋 线 的 起 点 相合 ， 和 矩形 的 冤 度 约束 为 算 形 螺纹 的 柳 宽 4mm， 和 矩形 的 高 度 为 8mm， 
如 图 1-50 所 示 。 

11) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 , 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 
单 击 【 开 槽 Slot】 按钮 ， 在 【 开 权 定义 Slot Definition】 对话 框 中 将 【轮廓 Profile】 选 择 为 
【草图 .4 Sketch.4】，【 中 心 曲 线 Center curve】 选 择 为 【螺旋 线 .1 Helix.1】， 【人 参考 曲面 
Reference surface 】 选择 为 yz 平面 ， 如 图 1-51 所 示 。 

12) 单 击 螺 套 的 大 端面 ， 然 后 单 击 【 孔 Hole】 工 具 按 钮 ,在 【了 和 孔 定 义 Hole Definition】 
对 话 框 下 ， 单 击 【 定 位 草图 Positioning Sketch】 按 钮 ， 进 入 到 草图 工作 台 ， 同 时 选中 代表 螺 
纹 中 心 的 米 形 符号 和 V 轴 ， 人 然后 单 击 【约束 Constraint】 工 具 栏 上 的 【在 对 话 框 中 定义 约束 


1S 


CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制 





Constraints Defined in Dialog Box】 按钮 ， 在 弹出 的 【约束 定义 Constraint Definition】 对话 框 中 
选中 【相合 Coincidence】 选 项 ,确定 后 再 用 同样 的 方法 约束 螺纹 中 心 与 最 大 外 圆 相合 ， 如 
图 1-52 所 示 。 将 【类 型 Type】 选项 修改 为 【简单 Simple 】,， 将 【延伸 范围 Extension】 选项 
修改 为 【 育 孔 Blind】,【 了 筷 底 Bottom】 设 置 为 【V 型 底 V- Bottom】， 顶 角 为 120°。 
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图 1-50 绘制 矩形 
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图 1-51 开 螺 旋 槽 
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图 1-52 定位 草图 约束 
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=” 第 1 章 千斤 项 设计 


13) 进入 到 【螺纹 定义 Thread Definition】 选 项 板 ， 激活 【螺纹 Threaded】 和 选项， 将 螺纹 
【类 型 Type】 和 定义 为 【公制 粗 牙 螺纹 Metric Thick Pitch ] ，【 螺纹 规格 Thread Description】 和 定义 
为 M10,【 螺 纹 深 度 Thread Depth】 定 义 为 13mm, 【和 孔 深 Hole Depth】 定 义 为 20mm， 螺纹 旋 疝 
为 默认 的 ee a | 1-53 J 








Thread Definiti or Standsrd! 


] 
Type: [Metrie Thick Pitch ™ 
ipti 1D 
B. ST6mm 


Thraad Descripti on: 


二 Ranove 
F ' Hole Dianeter: 

Thread Depth’: 

Hole Depth: 

Fitch: Ry 

画 卫 配 t-Thraaded Left-Threndad 








图 1-53 定义 螺纹 规格 


14) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition 】 对 话 框 
中 使 用 默认 的 【模式 Mode】 为 【长 度 1/ 角 度 Length1/Angle】， 将 【长 度 1 Length1】 后 面 的 
数值 修改 为 2mm，【 角度 Angle】 后 面 的 数值 为 默认 的 43"， 在 【 倒 角 对 和 旬 Object (s) to 
chamfer】 中 选中 要 倒 角 的 两 条 杰 边 ， 再 单 击 【 预览 Preview】 按钮 ， 如 图 1-54 所 示 。 观 察 无 
误 后 再 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 螺 套 设计 ， 如 图 1-55 所 示 。 


Chanfer Definition 
We 
el 
Wa 
此 让 


My ee | [em 
i MA | Mode: [eeniiinale | 
| } ¥ Ee wig a Langth 1: Fw 图 
jl 1 ph ade li hnele: 二 .0004sz “图 
, 1 Dbject fs) to chamfer: EAEETY 


Propagation: 


口 Reverse 





图 1-54 倒 角 操 作 


1.1.4 ”螺旋 杆 设计 


打开 CATIA 应 用 软件 ， 新 建 一 个 零件 ， 将 文件 名 修改 为 【screw】 (螺旋 杆 ) 。 


1) 进入 到 【yz 平面 yz Plane】， 绘 制 一 个 如 图 1-56 所 示 的 螺旋 杆 草图 轮廓 ， 并 作 尺 十 
约束 和 位 置 约束 。 
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CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制图 


nut-sleeve 


Ey plane 





A Helix. 1 
51ot.1 
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:和 Sketch. 5 
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图 1-55 螺 套 
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2) 单 击 【约束 Constraint】 工 具 条 
上 的 【编辑 多 重 约束 Edit Multi- Con- 
straint】 按 钮 ， 然 后 在 【编辑 多 重 约束 】 
对 话 框 中 修改 各 部 位 的 尺寸 ， 如 图 1- 57 
所 示 。 单 击 【预览 Preview】 按钮 后 确 
ee 

3) 退出 草图 ， 进 入 到 零件 设计 工作 
是 
鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 
【定义 工作 对 象 Define In Work Object 】， 
单 击 【 旋 转 Shaft】 按 钮 ， 先 在 【旋转 定 
义 Shaft Definition 】 对 话 框 中 的 【选择 
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图 1-57 编辑 多 重 约束 


=” 第 1 章 和 王 斤 项 设计 


Selection】 项 后 选择 【草图 . 1 Sketch. 1】,【 轴线 Axis】 选 择 为 Y 轴 ， 如 图 1-59 所 示 ， 单 击 
【 预 响 Preview】 按钮 后 确定 。 

4) 将 【几何 图 形 集 .1 Geometrical Set 1】 定 义 为 工作 对 象 ， 然 后 单 击 yz 平面 进入 草图 
工作 台 ,， 单 击 【轮廓 Profile】 按 钮 ， 绘 制 如 图 1- 60 所 示 的 封闭 轮廓 ， 约 束 圆 弧 的 中 心 点 和 
半径 。 
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图 1-60 ”绘制 轮廓 并 约束 图 形 
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CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制图 。 


5) 退出 草图 ， 进 入 到 零件 设计 工作 人 台 ,， 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 
oo 
lection】 项 后 选择 【草图 .2 Sketch. 2 】， 【 轴线 Axis】 选 择 为 了 轴 ， 如 图 1-61 所 示 ， 单 击 
【 预览 Preview】 按钮 后 确定 。 

6) 单 击 yz 平面 ， 然 后 单 击 【了 筷 Hole】 工 具 按 钮 ， 在 【了 筷 定 义 Hole Definition】 对 话 
框 下 将 【延伸 范围 Extension】 选项 修改 为 【直到 曲面 Up To Surface】， 如 图 1- 62 所 示 。 
【类 型 Type】 选项 采用 系统 默认 的 【人 简单 Simple】 设 置 ，[ 直径 Diameter】 设 置 为 22mm， 
【限制 limit 】 选择 为 【旋转 槽 . 1/ 面 .1 Groove. 1/Face.1], 即 外 径 为 60mm 的 圆柱 面 ， 如 
图 1-62 所 示 。 
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图 1-61 旋转 切 模 操作 
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图 1-62 定义 孔 


7) 单 击 【定位 草图 Positioning Sketch】 按 钮 ， 进 入 到 草图 工作 台 ， 同 时 选中 代表 孔 中 
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心 的 米 形 符号 和 xy 平面 ,然后 单 击 【约束 Constraint】 工 具 栏 上 的 【在 对 话 框 中 定义 约束 
Constraints Defined in Dialog Box 】 按钮 ， 在 弹出 的 【约束 定 义 Constraint Definition 】 对 话 框 中 
选中 【相合 Coincidence】 选 项 ， 确 定 后 再 约束 孔 中 心 到 外 径 为 60mm 的 圆柱 体 右 端 面 的 距 
离 ， 如 图 1-63 所 示 。 

8) 退出 草图 ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 , 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 
单 击 【 圆 环 阵列 Circular Pattern 】 按钮 ， 在 【 圆 环 阵列 定义 Circular Pattern Definition 】 对 话 
框 中 的 【参数 Parameters】 选项 中 选中 【实例 与 角度 间隔 Instance (s) & angular spacing 】,， 
【实例 Instance (s) 】 设 置 为 2, 【角度 间隔 Angular spacing 】 设置 为 90°， 【参考 元 素 Refer- 
ence element】 选择 为 了 轴 ， 【 对 象 Object 】 选择 为 【了 和 孔 .1 Hole.1】， 如 图 1-64 所 示 ， 单 击 
【预览 Preview】 按钮 后 确定 。 
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图 1-64 ”阵列 孔 
9) 进入 到 创 成 式 曲 面 设 计 工 作 台 ， 单 击 【 螺旋 线 Helix】 按钮 ， 系 统 弹 出 【螺旋 线 定 
义 Helix Curve Definition】 对 话 框 ， 将 [ 轴线 Axis】 设 置 为 Y 轴 ,【 螺 距 Pitch】 设 置 为 8mm， 


螺旋 线 【高 度 Height】 设 置 为 138mm， 螺 旋 线 【 旋 向 Orientation】 默认 为 【 送 时 针 Counter 
clockwise】。 在 【起 始点 Starting Point】 后 面 的 字段 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 荣 
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CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制图 。 


单 上 单 击 【创建 点 Create Point】 选 项， 如 图 1-65 所 示 。 系 统 弹 出 【点 定义 Point Definition 】 
对 话 框 ,将 【点 类 型 Point type】 设 置 为 【坐标 Coordinates ] ， 具 体 参 数 设置 如 网 1-66 所 示 。 
预览 后 确定 ， 返 回 到 螺旋 线 定 义 对 话 框 ， 再 次 单 击 【预览 Preview】 按钮 ， 生 成 的 螺旋 线 如 
图 1-67 所 示 。 
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Point Definition 回回 


Foint type: [eooraizates 。” ”| 仿 | 
{Pm 
2 Pm 


Reference 





Default (Drigin) 
Acis System: [Default [hbsolute) 
Lonpass Location| 

了 | 





图 1-66 创建 起 点 坐标 
10) 确定 后 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set. 1】 定义 为 工作 对 象 ， 然 后 单 击 xy 平面 
进入 草图 工作 台 ， 单 击 【 中 心 和 矩形 Centered Rectangle 】 按钮 ， 绘 制 一 个 中 心 和 矩形 ， 约 束 矩 
形 的 中 心 点 与 螺旋 线 的 起 点 相合 ， 甜 形 的 宽度 约束 为 矩形 螺纹 的 权 宽 4mm， 和 矩形 的 高 度 为 
8mm， 如 图 1-68 所 示 。 








[rn] 
图 1-67 预览 螺旋 线 
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图 1-68 绘制 矩形 


11) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 , 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 
单 击 【 开 梭 Slot 】 按钮 ， 在 【 开 档 定义 Slot Definition 】 对 话 框 中 将 【 轮廓 Profile 】 选择 为 
【草图 .4 Sketch.4】, 【中 心 曲线 Center curve】 选择 为 【 螺旋 线 . 1 Helix. 1 】， 【 参考 曲面 Ref- 
erence surface】 选择 为 zx 平面 ， 如 图 1-69 所 示 。 观 察 所 生成 的 螺旋 槽 ， 发 现 有 过 切 错误 ， 
如 图 1-70 所 示 ， 分 析 后 发 现 螺旋 线 的 起 点 设置 有 误 。 
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图 1-70 ”观察 螺旋 横 
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12) 在 树 状 目录 上 单 击 螺旋 线 ， 在 弹出 的 螺旋 线 定义 对 话 框 中 单 击 【 起 点 】 按 钮 ， 将 
起 点 的 X 坐标 值 修改 为 25mm， 如 图 1-71 所 示 。 确 定 后 更 新 图 形 ， 最 终 所 设计 的 螺旋 杆 如 


图 1-72 所 示 。 


Point Definition 加 加 


1 
on Se 
| | Point type: [Coordinates -| 听 | 

ee |25. 000 | 图 


区 Fe. OOOmm 图 
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ee) Reference 


es hxis System: [Default (hbsolute) 
oircPattern. 1 Lonpass Location) 
dS Helix. 1 BB cae se | 


G9 31ot.1 








图 1-71 修改 起 点 坐标 





图 1-72 ”螺旋 杆 


1. 1.5 底座 设计 


打开 CATIA 应 用 软件 ， 新 建 一 个 零件 ， 将 文件 名 修改 为 【pedestal】 (底座 ) 。 
1) 进入 到 【yz 平面 yz Plane】， 用 轮廓 工具 绘制 一 个 如 图 1-73 所 示 的 底座 草图 轮廓 ， 


并 作 尺 寸 约 束 和 位 置 约 束 。 
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图 1-73 底座 草图 
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2) 选中 全 部 草图 及 约束 ,， 单 击 【 约 束 Constraint】 工 具 条 上 的 【编辑 多 重 约束 Edit 
Multi- Constraint】 按钮 ， 然 后 在 【编辑 多 重 约束 】 对 话 框 中 修改 各 部 位 的 尺寸 ， 如 图 1-74 
所 示 。 单 击 【预览 Preview】 按钮 后 确定 ， 草 图 更 新 为 如 图 1-75 所 示 。 








Edit Nult1i Constraint 
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Dfrfset. 15 40. DDDmm 40. DDDmm 
Dffset. 14 43. DDDmm 43. DDDmm 
Dffset. 13 T5.811mm T5. DOODmm 


Current walue PDT ES Restore Initial Value | 


Naximum tolerance Pooom 图 
Restore Tnitial Tolerarees | 
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ae 三 me Frewiew . 































































































图 1-75 编辑 约束 后 的 底座 草图 
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3) 退出 草图 ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 ,， 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 
单 击 【旋转 Shaft】 按 钮 ， 在 【旋转 定义 Shaft Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 


面 选择 【草图 .1 Sketch.1】， 【轴线 Axis】 选 择 为 Z 轴 ， 如 图 1-76 所 示 ,， 单 击 【 预 览 
Preview】 按钮 后 确定 。 








图 1-76 旋转 轴 定 义 

4) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition】 对 话 框 
中 使 用 默认 的 【模式 Mode】 为 【长 度 1/ 角 度 Lengthl/Angle】], 将 【长 度 1 Lengthl】 后 面 的 
数值 修改 为 2mm, 【角度 Angle】 的 数值 为 默认 的 4$"， 在 【 倒 角 对 象 Object (s) to chamfer】 
中 选中 要 倒 角 的 3 条 棱 边 ， 再 单 击 【预览 Preview] 按钮 ， 如 图 1-77 所 示 ， 观察 无 误 后 再 单 
击 【 确 定 OK】 按 钮 。 

5) 单 击 【 倒 圆 角 Edge Fillet】 按 钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 圆 角 定 义 Edge Fillet Definition】 
对 话 框 中 将 【半径 Radius】 数值 修 改 为 Smm， 在 【 倒 圆 角 对 和 象 Object (s) to fillet】 中 选中 
要 倒 圆 角 的 3 条 棱 边 ， 如 图 1-78 所 示 。 





图 1-77 倒 角 


6) 单 击 底座 上 端面 ， 然 后 单 击 【 孔 Hole】 工 具 按 钮 ， 在 【和 孔 定 义 Hole Definition】 对 
话 框 下 ， 将 【延伸 范围 Extension】 选 项 修改 为 【 育 孔 Blind】 ,【 孔 底 Bottom】 设 置 为 【V 型 


底 V- Bottom】， 顶 角 为 120°* ， 如 图 1-79 所 示 。 
7) 单 击 【 定 位 草图 Positioning Sketch】 按 钮 ， 进 入 到 草图 工作 台 ， 同 时 选中 代表 螺纹 中 心 
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的 米 形 符号 和 yz 平面 ， 然 后 单 击 【约束 Constraint】 工 具 栏 上 的 【在 对 话 框 中 定义 约束 Con- 
straints Defined in Dialog Box 】 按钮 ， 在 弹出 的 【 约 束 定义 Constraint Definition 】 对 话 框 中 选中 
【 相合 Coincidence】 选 项 ， 确 定 后 再 用 同样 的 方法 约束 螺纹 中 心 与 端面 上 的 内 孔 相 合 ， 如 图 1- 80 
所 示 。 
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图 1-80 定位 草图 
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8) 将 【类 型 Type 】 选项 修改 为 【简单 Simple 】 后 进入 到 【螺纹 定义 Thread Definition 】 
选项 板 ， 激 活 【 螺纹 Threaded】 选 项 ， 将 螺纹 【类 型 Type 】 定义 为 【公制 粗 牙 螺纹 Metric 
Thick Pitch 】 ，【 螺纹 规格 Thread Description】 和 定义 为 M10,【 螺纹 次 度 Thread Depth】 和 定义 为 
15mm，【 了 筷 深 Hole Depth】 定 义 为 20mm， 螺 纹 旋 向 为 默认 的 【 右 旋 Right- Threaded】， 如 
图 1-81 所 示 。 预 览 后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 所 创建 的 底座 如 图 1-82 所 示 。 


”| | 
Extension | Type | Thread Definition | ' 对 pedestal 














~ xXy plane 
“yi plane 
.zx plane 
Geometrical Set.1 
澡 PartBody 

teh: Fe 百名 

BRigtht-Threaded O Left-Threaded 

图 1-81 定义 螺纹 参数 图 1-82 底座 


1.1.6 紧 定 螺钉 设计 


为 了 将 所 设计 的 千斤 顶 进行 装配 ， 还 需要 将 紧 定 螺钉 设计 出 来 ， 所 用 的 两 个 螺钉 为 同 构 
零件 ， 所 以 本 小 节 将 用 参数 化 设计 方法 设计 一 个 螺钉 ， 保 存 后 修改 参数 ， 再 保存 为 另外 一 个 
螺钉 。 本 例 以 GBAT 75 一 1985 所 规定 的 长 圆柱 端 开 权 紧 定 螺 条 为 例 。 

1) 打开 CATIA 应 用 软件 ， 新 建 一 个 零件 ， 在 树 状 目录 上 的 【零件 1 Partl 】 上 单 击 鼠 
标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【 属 性 Properties】， 系 统 自 动弹 出 【属性 】 对 话 框 ， 激 活 
【产品 Product】 选 项 ， 然 后 将 【零件 号 Part Number】 修改 为 bolt (M8)。 然 后 从 【工具 
Tools 】 一 【选项 Options】 路 径 进 入 到 【选项 Options】 选项 板 ， 确认 已 经 进行 了 参数 化 设计 的 
相关 设置 。 

2) 首先 在 【工具 Tools】 下 拉 菜 单 中 选中 【公式 Formula】 选项 ,或 单 击 工具 条 中 的 
【 公式】 图标 ， 系 统 自 动弹 出 【公式 编辑 】 对 话 杠 ， 如 图 1-83 所 示 ， 将 【新 参数 类 型 New 


Formulas: bolt (N23) 


Filter Dr 
Filter Hame : 


Filter Type :aa =| 


Double click on a parameter to edit i+ 
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图 1-83 输入 螺钉 长 度 
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Parameter of type 】 更 改 为 【长 度 Length 】 9 单 击 【新 参数 类 型 New Parameter of type 】 按钮 ， 
输入 螺钉 长 度 1=12mm， 然 后 单 击 【 应 用 Apply】 按 钮 。 继 续 输入 参数 ， 如 上 面 的 步骤 输入 
螺钉 直径 d =8mm、 长 圆柱 端 直径 d, =5.5Smm、 开 槽 深度 :=2. 5mm、 档 党 n=1.2mm 和 长 圆 
柱 端 长 度 z=4. 3mm， 如 图 1-84 所 示 。 


Formulas: bolt (N28) 





7 XY¥ plane 自已 











Filter Dn. 
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图 1-84 输入 螺钉 参数 


3) 首先 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set 1 】 定义 为 工作 对 象 ， 然 后 进入 到 【yz 
平面 yz plane 】 绘制 草 网 。 以 坐标 原点 为 中 心 绘制 一 个 整 圆 ， 标注 圆 的 半径 值 ， 如 
图 1-85 所 示 。 








图 1-85 绘制 圆 并 标注 半径 


4) 双击 所 标注 的 半径 尺寸 ， 系 统 自 动弹 出 【约束 定义 Constraint Definition】 对话 框 ， 如 
果 标 注 的 是 【直径 Diameter】， 用 户 可 以 在 这 里 将 【尺寸 Dimension】 修 改 成 【半径 Radius]】， 
然后 在 半径 数值 上 单 击 鼠标 右键 ， 再 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【编辑 公式 ... Edit formula. .. 】， 
如 图 1-86 所 示 。 在 【公式 编辑 器 Formula Editor】 上 输入 紧 定 螺钉 半径 4/2， 如 图 1-87 所 
示 。 连 续 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 草 图 中 圆 的 半径 已 经 参数 化 ， 树 状 目录 上 增加 了 【关系 
Relations】 项 。 
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图 1-86 【编辑 公式 】 快 捷 菜 单 


Foramula Editor : Geometrical Set- 1\Sketch. 1\Radius. 1%... alEd 
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图 1-87 公式 编辑 器 


5) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 ,， 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 
象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad 】 按钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition 】 对 话 框 的 【选择 Selection】 后 选 
择 【草图 .1 Sketch. 1】， 然 后 在 【类 型 Type】 中 选择 【尺寸 Dimension】， 再 在 【长 度 Length】 
后 的 数值 上 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 【编辑 公式 ... Edit formula...】， 如 
图 1-88 所 示 。 
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Lock 


图 1-88 ” 拉 伸 定义 
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6) 在 【公式 编辑 器 Formula Editor】 内 输入 螺纹 长 度 公 式 1-z， 如 图 1-89 所 示 。 单 击 


【确定 OK】 按钮 返回 到 【 拉 伸 定义 Pad Definition】 对话 框 ， 再 单 击 【确定 OK】 按钮 。 


Formula Editor : PartBodrrPad. 1 FirstLinmit\Leneth 
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站 强 | 铭 | 了 | 
攻 artBody\Fad 1\FirstLimit"Leneth 

FE-z 
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Fointer on value functiorn 
Foint Constructors 总 
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图 1-89 编辑 长 度 


7) 首先 将 【 几何 网 形 集 . 1 Geometrical Set. 1 】 定义 为 工作 对 和 象 ， 单 击 圆柱 的 一 个 端面 
进入 草图 ， 以 坐标 原点 为 中 心 绘制 一 个 整 圆 ， 标 注 圆 的 半径 值 ， 然 后 在 半径 数值 上 双击 ， 系 
统 自 动弹 出 【约束 定义 Constraint Definition】 对 话 框 ， 在 【半径 Radius】 数 值 上 单 击 鼠标 右 
键 ， 再 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【编辑 公式 . .. Edit formula. . . 】， 如 图 1-90 所 示 。 在 【公式 


编辑 咒 Formula Editor】 上 输入 紧 定 螺钉 长 圆柱 端 半径 4,/2， 如 图 1-91 所 示 。 
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Lock 


图 1-90 绘制 圆 
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图 1-91 编辑 圆 的 半径 
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8) 退出 草图 工作 人 台 ， 进 入 到 零件 设计 工作 人 台 ,， 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 
对 象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition 】 对 话 框 中 的 【选择 Selec- 
tion】 项 后 选择 【草图 .2 Sketch.2】， 然 后 在 【类 型 Type】 中 选择 【尺寸 Dimension ] ， 再 在 
【长 度 Length】 后 的 数值 上 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 【编辑 公式 ... Edit 
formula. .. 】 ， 如 图 1-92 所 示 。 在 【公式 编辑 如 Formula Editor】 中 输入 长 圆柱 端的 长 度 z， 
如 图 1-93 所 示 。 








Pad Definition 








First Limit ——e—eoeo——————————— 
Type: [Dinension =| 
Length.: EK TDomm 


Edit formla... 













Limit: Ho selectiaon 


—Frofile/Surface 


Selection.: [Sketeh. 加 


Edit... 








点 dd tolerance... 


Chanee step 上 


LI 一 


Neasure Between... 








DMirrored extent Measure Ttem... 


Reverse Direction | 点 da Mltiple Values... 


点 dd Ranee... 





Edit Comment... 





六 Cancel | 


Lock 


图 1-92 拉 伸 定义 


Formula Editor : PartBodr‘\Pad. 2\FirstLinmit\Leneth 


问世 张 | 命 |Z| 


FartBody"Pad. PFirstLimit"Lenetk. 





图 1-93 编辑 拉 伸 长 度 


9) 单 击 【 螺 纹 / 攻 螺纹 Thread/Tap】 按 钮 ， 系统 弹出 【螺纹 / 攻 螺 纹 定 义 Thread/Tap 
Definition】 对 话 框 ， 激活 【螺纹 Thread】 和 【 右 旋 Right- Threaded】 选 项 ，【 侧 面 Lateral 
Face】 选 择 大 的 圆柱 面 ,， 【限制 面 Limit Face】 选 择 大 圆柱 的 上 表面 ， 底 面 【 类 型 Type】 选 
择 【 直 到 平面 Up-To-Plane】, 【底面 限制 Bottom Limit】 选择 大 圆柱 面 的 下 表面 ， 螺 纹 【类 
型 Type】 和 选择 【公制 粗 牙 Metric Thick Pitch】，【[【 螺纹 规格 Thread Description】 选择 为 M8， 
如 图 1-94 所 示 。 

10) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition】 对 话 
框 中 将 【模式 Mode】 修 改 为 【长 度 1/ 角 度 Lengthl1/Angle】， 如 图 1-95 所 示 。[【 角度 An- 
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gle】 选项 默认 为 45°,【 倒 角 对 和 象 Object (s) to chamfer】 选 择 为 两 端的 圆 形 棱 边 ,在 【长 
度 1 Lengthl1】 后 面 的 数值 上 单 击 鼠标 右键 ， 再 在 弹出 的 快捷 沫 单 上 单 击 【编辑 公式 ... 
Edit formula. .. 】, 在 【公式 编辑 胡 Formula Editor】 中 输入 倒 角 公式 (a - /0 如 
图 1-96 所 示 。 

11) 将 【几何 图 形 集 .1 Geometrical Set.1】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 xy 平面 进入 草图 ， 
以 坐标 原点 为 中 心 绘制 一 个 中 心 矩 形 ， 分 别 标 注 和 矩形 的 长 和 宽 ， 如 图 1-97 所 示 。 然 后 在 长 
度数 值 上 双击 ， 系 统 自动 弹出 【 约束 定义 Constraint Definition 】 对 话 框 ， 在 【 数值 Value 】 
后 的 数值 上 单 击 鼠标 右键 ， 再 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【编辑 公式 . .. Edit formula... 】, 在 
【公式 编辑 器 Formula Editor】 上 输入 公式 2:， 如 图 1-98 所 示 。 同 样 ， 将 槽 宽 设置 为 参数 n， 
如 图 1-99 所 示 。 





Thread/Tap Definition 





—Geometrical Definitinon 


Lateral Face: [Pad. DFace.1 
Limit Face: [Fad. Face. 


懈 Thread 别 Tap 


Rewetse lirection | 


一 Bottom Type Stardards 一 一 


Type: [Up-To-Plane ™ | 点 dd 
Bottom Limit: [ad 2"Face. 3 R 
EM owe | 


— Numerical Definition 


Iype: fr 
Thread Description: [ne 2 | 
Support Diameter: E DODmm 百 
Thread Tlepth.: Fnm “于 欠 
Support heieht: | 
Piteh: [zm 天 角 


螂 Right-Threaded I Left-Threaded 


ge 























图 1-94 定义 外 螺纹 















Chamnfer Definition 


Mode: [Lenethli inele ™ | 


















Leneth 1: 
Edit formula... 
Angle: [3 DO0deE 
Edit... 
Dbject [s) to chamfer: ILENY 
hdd tolerance... 
Propagati on.: [Tangeney 
ch t 上 
DReverse a 
Frevious walues 上 


Neasure Between... 








Neasure Ttem... 

Add Multiple Values... 

Rangee 上 
Edit Comment... 


Luock 


图 1-95 定义 倒 角 
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Foramula Editor : PartBodr\iChanfer. 1 \ChanferRibbon. 1\Le... 加 | 轿 


二 3. 
六 强 | 铭 | 2| 
医 artEBodyrAEhanfer， 1"ChamferRibbon. 1 \Lenethl 
[ddapl72 
Members of Farameters 





a bolt (M8) 
”xy plane 
7 yo plane 
7 7x plane 





Parameters 
直 Relations 
| 
上 四 Partbody 





图 1-97 绘制 并 标注 中 心 和 矩形 












转 强 | 鲍 | 了 | 


Ee Set. 1\Sketch. 3"0Efset. 12"\Dffset 


Dictionar 


[pe Foraula Editor : Geometrical Set.1\Sketch. 3\0ffset.1... (| 区 | 
| 
| 
| 
| 





Te of Parameters es nf Renamed Patrsr 





Desien Table 
Dperators 和 ee 
区 到 | 


和 
x | 半 Cancal| 


图 1-98 设置 权 深 参数 


12) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 , 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 
单 击 【 控 切 Pocket】 按 钮 ， 先 在 【 控 切 定义 Pocket Definition 】 对 话 框 的 【选择 Selection 】 
后 选择 【草图 .3 ee 3】, 【第 一 限制 First Limit】 的 类 型 为 【直到 最 后 Up to last】， 单 击 
【更 多 More】 按 钮 , 【第 二 限制 Second Limit】 的 类 型 同样 设置 为 直到 最 后 ， 如 图 1- 100 所 
示 。 W ee ee 如 图 1-101 所 示 。 
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FTrEUIS Editor To 区 | 区 | 





Pocket Definitiom 


Feometrical Set. 1 Sketeh. 3‘0ffset. 10“0ffset 


Dictionar Members of Farameters 
ee ll 

Desiern Table 

Dperators 本 一 人 

| 山 | 


= 上 200mm 


= 第 1 章 千斤 项 设计 






吗 | 鲍 |2| 


Te of Renamed pary 
| 
yl 
国 | 


大 Cancel | 





First Limit 


Type: 加 to last "| 


Limit: 0 selecti 


DEfset: FE. QODmm 图 


Second Limit 


Type: 区 to last =| 


Limit: 0 selecti 


DEEset : PB. oo0mn EE 





Direction 





器 ] Thiek 


Reference: [Hs Sel ectiorn 





Profile/Surface 
2 [sketch. 3 ea 车 Hormal to profile 


Rewerse Side LL 
Wirrored extent Thiclkmessl [ DODmm 一 
Rewerse Directior | Th | 
pe | 加 Weutral Fiber 国人 ge Ends 


本 | Sr | | 








Skeich Based Featnures 





图 1-100” 挖 切 定义 





4 国 RFRelations 
沼 ueometrical Set.1 
纺 Parthody 








图 1-101 长 圆柱 端 开 槽 紧 定 螺钉 


13) 将 所 完成 的 长 圆柱 端 开 槽 紧 定 螺 钉 保存 为 文件 名 【bolt (M8). CATPart】， 然 后 另 
存 为 文件 名 【bolt (M10). CATPart】， 如 图 1-102 所 示 。 

14) 在 树 状 目录 的 零件 名 称 【bolt (M8)】 上 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 
【属性 Properties】， 系 统 自 动弹 出 【属性 】 对 话 框 ， 激活 【产品 Product】 选 项 ， 人 然后 将 
【bolt (M8)】 修 改 为 bolt (M10)， 单 击 【 应 用 Apply】 按 钮 ， 然 后 单 击 【确定 OK】 按 钮 ， 
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CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制图 。 
树 状 目录 上 的 零件 名 改 为 bolt (M10)。 


CATIA 5 一 [bolt (N10}.CATIPart] 
EHOVIA YE VEN File Edit View Insert Tools Window lelp 


区 Dpaci™ | 





| 
Parameters 


灿 浊 Felations 
上 多 Geometrical Set.1 


上 四 Partbody 





图 1-102 ”另存 为 【bolt (M10). CATPart 】 


争 ]bolt (M10) 





Formu las: bolt (N10) 
~ XxXy plane 
7Z plane 区 
a Filter Dn Purameters 
= ZR PLane Filter Name ; 
4 Filter Type :| 局 1 =| 


1=12. 000mm Double click on a Parameter to edit it 
BY d=8. 000mm 
BP dp=5. 500mm 


‘Ea _ dt 2.500nm 
全 = 让 200mm Edit name or value of the current parameter 


{Ep 2=4. 300mm Et 
上 dt=2. 500mm 5] vith ine vee] Sara 
s 加 Relations 

Delete Parameter | Delete Formulall 


谷 ceonetrical Set, 1 
有 PartBody 马 x 」 [区 3 gcecal 





图 1-103 ”添加 参数 设置 


15) 单 击 工具 条 中 的 【公式 】 图 标 ， 系 统 自动 弹出 【公式 编辑 】 对 话 框 ,将 【新 参数 
类 型 New Parameter of type】 更 改 为 【长 度 Pent ano 
Length】。 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of a 


type】 按 钮 ， 输 入 锥 端 紧 定 螺 钉 的 锥 顶 直径 TH， 


参数 d, = 2. 5mm， 然 后 单 击 【应 用 Apply】 ea 
按钮 ， 如 图 1-103 所 示 。 i 





鲁 dt=2. 500mm 





16) 在 树 状 目录 上 修改 参数 ， 长 度 ! = 多 
16mm， 螺 钉 直 径 d = 10mm、d =7mm、 开 档 eee 0 
深度 1=3mm、 槽 宽 n=1.6mm 和 长 圆柱 端 长 图 1.104 ”修改 参数 
度 z=0mm， 如 图 1-104 所 示 。 

17) 在 树 状 目录 上 展开 零件 几何 体 ， 双 击 【 螺 纹 .1 Thread. 1】, 将 【螺纹 规格 Thread De- 
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scription 】 选择 为 M10， 如 图 1-105 所 示 。 继 续 在 零件 几何 体 中 删除 【 拉 伸 .2 Pad.2】 和 【 倒 
角 .2 Chamfer. 2】， 如 图 1- 106 所 示 。 









1 
Parameters 


Thread/Tap Definition 








Parameters 
全 1=16. 000mn 
全 d=10. 000m 
pA 

{BP dp=7. 000mm 
傅 t=3. 000mm 


d=10. 000mm ater e: ad 2APace. | 
dp=7. O00mm imit Face: Tad 2\Face. 2 





{Bp z=0. O00mm 和 -To-Flane = 




































部 dt=2 500mm ottom Limit: Pad. 2\Face.3 n=1. 600mm 
并 Me | Ee 
# 加 Relations [eerie | Ey z=0. 000mm 
二 全 Geometrical Set. 1 cription: [0 ~ we dt=2. 500m 
4 PartBody s 图 Relations 
Pad.1 二 全 Geometrical Set.1 
并 1 本 Tm J PartBody 
: 500m Pad 1 
Thread. 1 ce : 
bo ei 电 BRight-Threaded O Left-Threaded Thread 
amfer. 
[gpooket.! . pizzal Bes Pocket 1 


图 1-105 修改 螺纹 规格 图 1-106 删除 长 圆柱 端 和 倒 角 


18) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition】 对 话 框 中 
将 【模式 Mode】 修改 为 【长 度 1/ 角 度 Lengthl/Angle】, 【角度 Angle]】 选项 默认 为 45°,【 倒 角 
对 象 Object (s) to chamfer】 选 择 开 口 端 的 两 段 圆 形 棱 边 ,在 【长 度 1 Lengthl1】 后面 的 数值 上 
单 击 鼠 标 右键 ， 再 在 弹出 的 快捷 莱 单 上 单 击 【 编 辑 公式 ..… Edit formula. .. 】 ， 如 图 1- 107 所 示 。 
在 【公式 编辑 需 Formula Editor】 上 输入 倒 角 公式 (d a 如 图 1- 108 所 示 。 





Parthody\Chanfer. 3\ChanferRibbon. 5\L.e. -. 区 | 国 | 


到 9. 

强 | 例 | 少 | 
PartBody"Chamfer. 3"ChamferRibbon. 5"\Lenethl 

[rar 

Dicti onar 


Formula Editor : 







De 


二 
a 

















Object (s) to chanfer. IS 








Propagati om |Renamed parameters 
| Leneth 
[ 王 FF DOODmm 





总 中 | Scasal| 
图 1-107 定义 倒 角 图 1-108 编辑 倒 角 参数 


19) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按钮 ， 用 同样 的 方法 对 锥 端 倒 角 ， 如 图 1-109 所 示 。 在 【 公 
式 编辑 器 Formula Editor】 中 输入 倒 角 公式 (d -d,)/2， 如 图 1- 110 所 示 。 最 终 完 成 的 锥 端 
开 槽 紧 定 螺钉 如 图 1-111 所 示 。 


Foratla Editor : PartBodry‘iChanfer.d\ChanferRibbon. TYLe- -- 的 | 加 


























Foint Constructors 
Law 


和 
山 


全 


后 
Be Seeal 





Add Multiple Yalues... 





Range 


Rait Comment 





Lock 


图 1-109 定义 倒 角 图 1-110 编辑 倒 角 参数 
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筷 ]bolt (M10) 
we xy plane 


eo TE Plane 
eA ZX plane 
同 


1=168. 000mm 
便 d=10. 000mnm 









z=0. 000mn 

便 dt=2. 500mn 

* 昌 Relationgs 

党 Geometrical Set.1 
过 PartBody 


图 1-111 锥 端 开 槽 紧 定 螺钉 





国 列 | 千斤 项 装配 设计 


1) 首先 打开 CATIA 应 用 软件 ， 通 过 【文件 File] 一 【新 建 ... New...】 打 开 一 个 【新 建 
New】 对 话 框 ， 如 图 1- 112 和 图 1- 113 所 示 。 在 【类 型 列表 List of Types】 中 选择 【产品 
Product】， 然 后 单 击 【确定 OK】 按钮 ， 在 树 状 目录 的 【产品 1 Productl 】 上 单 击 鼠标 右键 ， 
弹出 快捷 菜单 ， 在 菜单 上 单 击 【属性 Properties】， 如 图 1- 114 所 示 。 系 统 自 动弹 出 【属性 
Properties】 对话 框 ， 激 活 【产品 Product】 选 项 板 ， 然 后 将 【零件 号 Part Number】 修改 为 
jack assembly (千斤 顶 装配 ) ， 如 图 1-115 所 示 。 单 击 【 应 用 Apply】 按 钮 ， 然 后 单 击 【 确定 
OK】 按 钮 ， 树 状 目 录 上 的 Productl 改 为 jack assembly。 





Start ENOVIA YS VFN BaP Edit View Insert Tools 


Ctrl+H 


Selection: 


a Eroduet 
“rn Ctrl 
ol a [1 | Cancel | 


图 1-112 【文件 】 下 拉 菜 单 图 1-113 【新 建 】 对话 框 





Properties 


Current selection : |Froductl 


Graphic | Product | Nechanical | Drafting | 





Froduct 
Part Humber [jack assem 


oat 
Center eraph 











Applicati 0 
| Hi de/Show space 一 
-3 Froperties httEnter ers | 
Dpen Sub-Tree i Bal os) wal 


图 1-114 快捷 菜单 图 1-11$ 【属性 】 对 话 框 


38 





" 第 1 章 王 斤 顶 设 计 


2) 首先 在 树 状 目录 上 选中 jack assembly， 然 后 在 【产品 结构 工具 Product Structure 
Tools】 栏 上 单 击 【 现 有 零 部 件 Existing Component】 按 钮 ， 如 图 1- 116 所 示 。 系 统 弹 出 【 文 
件 选 择 Pile Selection 】 对 话 框 ， 查 找到 欲 装 配 的 千斤 顶 文件 夹 ， 如 图 1-117 所 示 ， 选 中 
【nut- sleeve】 和 【screw】 两 个 文件 ， 然 后 单 击 【 打 开 】 按 钮 。 


查找 范围 








我 最 近 的 文档 


而 
我 负 档 


我 的 电脑 





Prodoct Sitractoare Tools 网 上 邻居 








文件 名 全 : 人 t" "nut-sleeve. 人 


文件 类 型 区 ): |Parts tt.CATPart) 了 取消 
厂 以 只 读 方式 打开 @&) 


9 和 一 六 下 Ey rr 
Existine Component ee 






图 1-116 【产品 结构 工具 】 工 具 条 图 1-117 文件 选择 





3) 系统 自动 返回 到 CATIA 应 用 程序 的 装配 工作 台 ， 首 次 导入 的 两 个 零件 如 图 1-118 所 
示 。 在 树 状 目录 上 将 两 个 零件 的 目录 展开 ， 为 确保 两 个 零件 的 螺旋 槽 相位 相合 ， 首 先 同时 选 
中 螺旋 杆 的 yzZ 平面 和 螺 套 的 ZX 平面 ， 然后 在 【 约束 Constraints 】 工具 条 上 单 击 【相合 约束 
Coincidence Constraint】 按 钮 ， 如 图 1-119 所 示 。 在 后 续 的 更 新 操作 中 有 可 能 发 现 两 个 零件 的 
相位 不 合适 ， 可 以 再 激活 这 个 约束 ， 然 后 在 【方向 Orientation】 选 项 下 选择 【相同 Same 】 
或 【相反 Opposite】 。 








合 Geonetrical Set.1 下 
地 PartBody 





C 


Applications 


图 1-118 首次 导入 的 零件 图 1-119 相合 约束 


4) 再 次 单 击 【相合 约束 Coincidence Constraint】 按 钮 ， 分 别 在 两 个 零件 上 选中 轴线 ， 
如 图 1-120 所 示 ， 然 后 在 系统 弹出 的 对 话 框 下 方 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 。 接 着 在 【编辑 Edit] 
下 拉 菜 单 中 选中 【更 新 Update】 命 令 ， 可 将 约束 后 的 两 个 零件 位 置 进行 更 新 。 

5) 同时 选中 螺 套 的 上 端面 和 螺旋 杆 上 的 对 应 面 ， 单 击 【 约束 Constraints】 工 具 条 上 的 
【 偏 移 约束 Offset Constraint】 按钮 ， 在 【方向 Orientation】 选项 下 选择 【相反 Opposite】 ， 设 
置 【 偏 移 Offset】 值 为 18mm， 如 图 1-121 所 示 。 
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图 1-120 同 轴 相合 约束 图 1-121 偏 移 约束 

6) 在 【空间 分 析 Space Analysis】 工 具 栏 上 单 击 【 训 视 Sectioning】 按 钮 ， 调 整训 切面 
的 位 置 ， 如 图 1-122 所 示 。 放 大 剖 视 图 进行 观察 ， 如 图 1- 123 所 示 ， 如 果 发 现 有 干涉 现象 ， 
则 返回 前 面 的 步 绝 ， 调 整修 改 平面 相合 约束 和 偏 移 约束 的 设置 。 

7) 用 前 述 的 同样 方法 把 底座 零件 导入 到 装配 工作 台中 ， 然 后 用 罗盘 将 其 调整 到 一 个 适 
当 的 位 置 。 同 样 将 树 状 目 录 展 开 ， 为 确保 底座 和 螺 套 上 的 骑 缝 紧 定 螺钉 孔 相 位 相合 ， 首 先 同 
时 选中 底座 的 yz 平面 和 螺 套 的 ZX 平面 ， 然后 在 【约束 Constraints 】 工具 条 上 单 击 【相合 约 
束 Coincidence Constraint】 按 钮 ， 如 图 1- 124 所 示 。 在 【方向 Orientation】 选项 下 选择 【 相 
反 Opposite】， 在 后 续 的 更 新 操作 中 如 发 现 两 个 零件 的 相位 不 合适 ,可 以 再 激活 这 个 约束 ， 
改 为 【相同 Same]】。 


ositioning | Result | Behavior | 


ee; Bection. 1 
Selection:|Group - last level 区 








图 1-122 剖 视 定义 图 1-123 剖 视 图 
8) 单 击 【约束 Constraints】 工 具 条 中 的 【相合 约束 Coincidence Constraint】 按钮 ， 分 别 
选中 底座 和 螺旋 杆 的 轴线 ， 如 图 1-125 所 示 。 确 定 后 再 分 别 选 中 螺 套 上 的 相合 面 和 底座 上 的 














图 1-124 螺纹 也 相合 约束 图 1-125 选中 轴线 
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相合 面 ， 如 图 1- 126 和 图 1- 127 所 示 。 单 击 【 相合 约束 Coincidence Constraint】 按钮 ， 如 
图 1-128 所 示 ， 在 【方向 Orientation 】 选 项 下 选择 【相反 Opposite ] ， 确 定 后 单 击 【 更 新 
Update】 按钮 。 








图 1-126 选中 螺 套 上 的 相合 面 图 1-127 选中 底座 上 的 相合 面 


9) 导入 Bolt (M10) 零件 到 装配 工作 人 台中， 然后 用 罗盘 将 其 调整 到 一 个 适当 的 位 置 ， 
如 图 1- 129 所 示 。 单 击 【相合 约束 Coincidence Constraint】 按钮 ， 分 别 选 中 紧 定 螺 孔 和 紧 定 
螺钉 的 轴线 ， 如 图 1- 130 所 示 。 同 样 将 树 状 目录 展开 ， 为 确保 骑 缝 紧 定 螺钉 开 槽 在 工程 图 上 
的 位 置 ， 同 时 选中 紧 定 螺钉 和 螺旋 杆 的 zx 平面 ,然后 单 击 【相合 约束 Coincidence Con- 
straint】 按钮 ， 如 图 1-131 所 示 ， 在 【方向 Orientation】 选项 下 选择 【相同 Same 】。 

















a 0 pa, 
划 ae 
| Dy ~ , 


图 1-130 ”轴线 相合 约束 图 1-131 约束 螺钉 覃 口 位 置 
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10) 单 击 【 移 动 Move】 工 具 条 上 的 【操作 Manipulation】 按 钮 ,调整 螺钉 的 位 置 ， 如 
图 1-132 所 示 。 确 定 后 分 别 选中 螺钉 的 上 面 和 底座 的 上 面 ， 然 后 单 击 【 相合 约束 Coincidence 
Constraint】 按钮 ， 如 图 1-133 所 示 , 在 【 方 问 Orientation】 选项 下 选择 【相同 Same]】。 


Nanipulation Pa... | + 


idence.9 
三 Supporting Elements 一 一 一 




















图 1-132 移动 螺钉 图 1-133 ”约束 螺钉 搬入 深度 


11) 导入 项 垫 零 件 到 装配 工作 台中 ， 然 后 用 罗盘 将 其 调整 到 一 个 适当 的 位 置 。 展 开 树 
状 目录 ， 为 确保 定位 螺钉 孔 在 工程 图 上 的 位 置 ， 同 时 选中 螺旋 杆 的 zx 平面 和 顶 垫 的 yz 平 
面 ， 然 后 单 击 【相合 约束 Coincidence Constraint】 按 钮 ， 在 【方向 Orientation】 选项 下 选择 
【相同 Same】， 如 图 1- 134 所 示 。 

12) 单 击 【相合 约束 Coincidence Constraint】 按钮 ， 分 别 选中 顶 垫 和 螺旋 杆 的 轴线 做 同 
轴 约 束 ， 如 图 1- 135 所 示 。 分 别 选 中 螺旋 杆 和 顶 垫 的 球面 ， 如 图 1- 136 和 图 1- 137 所 示 ， 做 
相合 约束 。 更 新 后 观察 螺钉 孔 的 位 置 ， 如 图 1-138 所 示 ， 发 现 孔 的 位 置 偏 低 。 


yz plane 
zx plane 
屿 Geonetrical Set 1 


葵 PartBody 
Wpedestal (pedestal. 1) 


















图 1-134 图 1-135 同 轴 约 束 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































图 1-136 ”选中 螺旋 杆 球 面 图 1-137 选中 顶 热 球面 
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13) 打开 【项 垫 】 文 件 , 如 图 1- 139 所 示 。 展 开 树 状 目 录 ， 激活 孔 的 定位 草图 
【 Sketch. 2】， 如 图 1-140 所 示 ， 将 原来 的 8mm 修改 为 11mm， 重 新 保存 文件 。 





Geometrical Set, 1 

































































{Acketch. 1 

PartBody 
Shaft. 1 

A 7 Axis 

2 Chanmfer. 1 
Hole, 1 

六 Sketch.2 

图 1-138 ”观察 孔 的 位 置 图 1-139 打开 【 顶 垫 】 文 件 


14) 返回 到 装配 工作 台 ， 更 新 千斤 顶 装 配 ， 这 时 发 现 顶 热 的 螺纹 孔 位 置 发 生 了 变化 ， 
如 图 1-141 所 示 。 

15) 导入 Bolt (M8) 零件 到 装配 工作 人 台中， 然后 用 罗盘 将 其 调整 到 一 个 适当 的 位 置 ， 
单 击 【相合 约束 Coincidence Constraint】 按 钮 ， 分别 选中 紧 定 螺 和 孔 和 紧 定 螺钉 的 轴线 ， 如 
图 1-142 所 示 。 用 前 述 的 螺钉 装配 方法 做 其 他 约束 ， 如 图 1-143 所 示 。 









































































































































































































































































































































图 1-140 孔 的 定位 草图 图 1-141 更 新 千斤 项 装配 





图 1-142 ” 同 轴 约束 图 1-143 ”约束 螺钉 旋 入 深度 


16) 导入 【 绞 杠 】 文 件 ， 将 绞 杠 的 轴线 与 螺旋 杆 上 的 横 孔 做 同 轴 约 束 ， 如 图 1- 144 所 
示 。 用 罗盘 调整 绞 杠 的 插入 位 置 ， 完 成 千斤 项 的 装配 ， 如 图 1-145 所 示 。 
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图 1-144 同 轴 约束 
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screw (screw. 1) 

nut-sleeve (nut-sleeve. 1) 
pedestal (pedestal. 1) 

bolt (M10) (bolt (M10). 1 
underlay (underlay. 1) 
bolt (M8) (bolt (MS). 1) 

by twisted bar (twisted bar. 1) 
i Constraints 


plications 
ections 
Interference 


图 1- 145 





千斤 项 装配 


Do 


齿轮 泵 设计 





齿轮 泵 的 工作 原理 是 通过 一 对 齿轮 哺 合 转动 而 输送 液体 。 一 对 齿轮 由 主动 从 轮 和 从 动 齿 
轮 组 成 。 主 动 齿轮 由 传动 齿轮 通过 主动 轴 带 动 转动 ， 主 动 轴 文 承 在 两 个 轴 套 内 。 为 保证 齿轮 
俏 工 作 时 不 超过 额定 压力 ， 在 俏 盖 上 安装 一 溢 流 阀 〈 安 全 浆 ) ， 当 输送 的 液体 形成 高 压 〈 超 
压 ) 时 ， 钢 球 被 项 开 ， 液体 由 高 压 流向 低压 而 起 到 安全 作用 ， 泵 体 与 泉 盖 由 6 个 螺纹 紧 固件 
紧 固 。 


本 环 套 类 零件 设计 





2. 1. 1 挡 圈 设计 

1) 首先 打开 CATIA 应 用 程序 ， 然 后 在 【文件 File】 下 拉 荣 单 中 选择 【新 建 New】， 在 
系统 弹出 的 【新 建 】 对 话 框 中 选择 【零件 Part] ， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 。 树 状 目录 上 若 无 
【几何 图 形 集 Geometrical Set】， 用 户 可 自行 从 【插入 Insert】 菜 单 中 搬入 一 个 几何 图 形 集 ， 
在 树 状 目 录 【零件 .1Part. 1】 上 用 右键 单 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 【属性 Proper- 
ties】 ， 如 图 2- 1 所 示 。 在 系统 自动 弹出 的 【属性 Properties】 对 话 框 中 修改 【零件 号 Part 
Number】 为 【bead flange ( 挡 圈 )】， 如 图 2-2 所 示 ， 此 时 树 状 目录 也 被 相应 修改 。 继 续 在 
【 Geometrical Set 1】 上 用 右键 单 击 ， 同 样 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 【属性 Properties】， 修 改 
【 特征 属性 Feature Properties 】 为 【草图 ， 如 图 2-3 和 图 2-4 所 示 。 


Current selection : |besd ElLanEe 


筷 四国 Mechanical | Mass | Graphic | Froduct | Color Nanagement | 





Center erapch 
2 ”于 


Reframe Dn. 











一 了 图 Hi de/Show SPace 

一”Z 蔽 | Froperties hl++Ent er 

bs 品 周 Dpen Sub-Tree 

一 人 lore. .. | 

S P Define Im Work DbJeet Ba7| case | 
图 2-1 定义 属性 图 2-2 修改 文件 名 
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Properties 
a¥ bead flange 
yy xy plane Current selection : 图 部 sad flanee 
Mechanical | Feature Froperties | Graphic | 
Pad 
了 2 Plane 了 eature 可 ame : 原 豆 


7 7x plane 
4 Gecmetrical set 1 Creation Date: 2013-1-14 12:30 
Cent h 
-i Last Modification: 2013-1-14 T2239 
地 Partbody Refr ame Dn. 
| WT 
Hide/Show space -一 











圈 | Froperties Al+ttEnter 
Dpen Sub-Tree 








图 2-3 定义 属性 图 2-4 修改 特征 名 称 


2) 下 面 进 行 参数 化 设置 ， 首先 在 【工具 Tools】 下 拉 菜 单 中 选中 【公式 Formula】 选 

或 单 击 工具 条 中 的 【公式 】 图 标 ， 如 图 2-5 所 示 。 

3) 系统 自动 弹出 【公式 编辑 】 对 话 框 ， 更改 【新 参数 类 型 New Parameter of type】 为 
【长 度 Length ] 。 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of type 】 按钮 ， 输 入 挡 圈 的 厚度 h =3mm， 
单 击 【应 用 Apply】 按 钮 ， 如 图 2-6 所 示 。 然 后 按 上 面 的 步 又 继续 输入 挡 圈 内 、 外 直径 d, = 
6mm 和 d, =12mm， 如 图 2-7 所 示 ， 单 击 【 应 用 Apply】 按钮 后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 。 


Start ENOVIA W YEN File Edit View Insert EI Window lelp 























i =|jox 可 Anto ES 
~ Ee 国米 时 Formulas: bead flange 
Image 四 
六 | bead flange Macro 上 
Filter Or 
人 xy plane Utility... Filter Name :| 
Filter Type :| 
2 yi plane Show 上 
Double eliek on a Parameter to edit it 
2x plane 加 区 as 上 eter a ee 
a 
党 草图 In Work Object 上 
i alue of the current parameter 
上] 
本 PartBody Farameteriration hnalysis... 
Par ante DHL ， 
ew eter o ed Le: | With [sinale Value 了 | 上 dd Formula 


Enowledee [x| 
Delete Useless Elements... 


| Work on Support 3 
(2 Catalog Browser,.. 


Delete Formula 


[* OK | Broz | Bcacal| 








图 2-5 【工具 】 下 拉 菜 单 图 2-6 公式 编辑 


4) 将 【和 草图】 定义 为 工作 对 象 ， 单 击 yz 平面 进入 到 草图 工作 台 ， 在 原点 上 绘制 两 个 
同心 加 ， 约 束 其 半径 ， 如 图 2-8 所 示 。 激 活 小 圆 的 半径 值 ， 然 后 在 【约束 定义 Constraint 
Definition 】 对 话 框 中 的 【半径 Radius】 上 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 Ea 


六 bead flange 
Ey pe A : de : a ee : 于 六 


















Pe Per ye 本 Tim [Final valus 了 aaazaaaa 





一 一 a TE 
Dor | Duy| 总 cacal 各 PartBody : | 





图 2-7 参数 项 图 2-8 绘制 草图 
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公式 . .. Edit formula. .. 】， 如 图 2-9 所 示 。 在 【公式 编辑 带 Formula Editor】” 上 输入 挡 圈 孔 的 
半径 公式 d1//2， 如 图 2-10 所 示 。 用 同样 的 方法 输入 挡 圈 的 外 圆 半径 公式 qd,/2。 







Constrairnt Definition 


| R11.057 









| Radiuns K-02mm I Raforanrs 


: 广 ; Eo 
: Dimansion[Radius Edit... 


Add toleranae... 












Change step 
LT 
: : : Naas e Ttem... 
| : had Wultiple Yalues... 
: : Aad Benge... 
Edit Comment. .. 


IE 


图 2-9 定义 半径 参数 


Foraula Editor : 草图 \Sketch. 1\Radius. 1XRadius 区 | 区 | 


F 9. 

目 : 强 | 铺 | 了 | 
区 区 Sketch. 1 “Radius. 1 “Radius 

u 2 


Dictionar Members of Farameters Members of Renamed para 
国 | | 总 1 h 

Desiern Table 司 | dl 

本 pT | 到 | Leneth 下 


Ra 
泣 EF | 六 Cancal | 








图 2-10 公式 关联 


5) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 , 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 
击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 选 
择 【 草 图 .1 Sketch.1]】，【 第 一 限制 First Limit】 下 的 【类 型 Type】 设 置 为 【尺寸 Dimen- 
sion】， 在 【长 度 Lengh】 后 面 的 数值 上 单 击 鼠 标 右 键 ， 然 后 在 快捷 全 单 上 单 击 【编辑 公 
式 ... Edit formula. .. ] ， 如 网 2-11 所 示 。 在 【公式 编辑 需 Formula Editor】” 上 输入 挡 圈 孔 的 
厚度 hh， 如 图 2-12 所 示 。 












First Limit 

Type: |Dinension -| 

Length; 10. OOOmm 了 
ee 


Limit 











Selaction: [et 上 too 
口 Ti Change step 
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回 且 rrered extent Neasure Ttem... 
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hdd Range, ., 

Edit Comment... 

Lock 









号 [anetl | 研 


图 2-11 拉 伸 定义 
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PartBodsr\Pad. 1\FirstLimitLeneth 


Formula Editor : 回回 
二 9 
并 践 | 会 || 
Farthody'Pad. 1\FirstLimit"\Length 


Members of Parameters Nembers of Renamed param 
1 向 1 上 
世 dl 
下 


| | Length 





图 2-12 关联 参数 


6) 确定 后 保存 文件 ， 所 创建 的 挡 圈 如 图 2- 13 所 示 。 


关 bead flange 









“* 昌 Relations 
jftaFormula. 1: “草图 \Sketch, 1\Radius. 1\Radius =d1/2 
jftaFormula. 2: “草图 \Sketch, 1\Radius. 2\Radius =d2/2 
fetaFormula. 3: PartBody\Pad, 1\FirstLimit“Length=h 


斜 草 图 
渴 PartBody 


图 2-13” 接 圈 模型 





2. 1.2 轴 套 设计 | 

1) 首先 运行 CATIA 应 用 程序 ， 然 后 打开 【bead flange】 ( 挡 圈 ) 文件 ， 然 后 将 其 另存 为 
【shaft sleeve】( 轴 套 ) 文件 ， 再 将 树 状 目录 上 的 根 节 点 零件 名 称 也 修改 为 【shaft sleeve】， 展 
开 【参数 Parameters】， 修 改 3 个 参数 为 h =25mm、d, =20mm、d, =26mm， 然 后 进行 更 新 操 





作 ， 如 图 2-14 所 示 。 





shaft sleeve 


h=25. 000mm 
dl=20. 000mm 
d2=26. 000mm 





图 2-14 更 新 操作 
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2) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition】 对 话 框 
中 使 用 默认 的 【模式 Mode】 为 【长 度 1 角度 Lengthl/ Angle]】 ， 将 【长 度 1 Lengthl 】 后 面 的 
数值 修改 为 1mm，【 角度 Angle】 后 面 的 数值 为 默认 的 45°*， 在 【 倒 角 对 和 象 Object (s) to 
chamfer】 中 选中 要 倒 角 的 端面 ， 如 图 2-15 所 示 ， 人 然后 单 击 【确定 OK】 按钮 。 








[imethi lione 到 
ra 一 一 本 





图 2-15 倒 角 1 


3) 继续 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition】 对 
话 框 中 使 用 默认 的 【模式 Mode】 为 【长 度 1/ 角 度 Lengthl/Angle】, 将 【长 度 1 Length1】 后 面 
的 数值 修改 为 3mm, 【角度 Angle】 后 面 的 数值 为 默认 的 30°*， 在 【 倒 角 对 象 Object (s) to 
chamfer】 中 选中 要 倒 角 的 校 边 ， 单 击 箭头 调整 倒 角 的 方向 ， 如 网 2- 16 所 示 ， 然 后 单 击 
【确定 OK】 按钮 。 





图 2-16 倒 角 2 
4) 将 【草图 】 和 定义 为 工作 对 象 ， 单 击 【 平 面 Plane】 按 钮 ,在 【平面 定义 Plane Defini- 





tion】 对 话 框 中 将 【平面 类 型 Plane type 】 设置 为 【角度 / 垂 直 于 平面 Angle/ Normal to 
plane】, 【参考 Reference】 设 置 为 yz 平面 ，【 角度 Angle】 设 置 为 44"， 在 【旋转 轴线 Rota- 
tion axis】 上 单 击 鼠 标 右 键 ， 人 然后 在 快捷 菜单 上 选择 【创建 直线 Create Line】， 如 图 2-17 所 
示 。 系 统 弹 出 【直线 定义 Line Definition】 对话 框 ， 将 【直线 类 型 Line type】 和 定义 为 【点 和 
方向 Point- Direction 】 ， 其 余 采 用 系统 默认 设置 ， 在 【 点 Point 】 选项 上 单 击 鼠标 右键 ， 如 图 
2-18 所 示 。 系 统 弹 出 【点 定义 Point Definition 】 对话 框 ,将 【点 的 类 型 Point type】 和 定义 为 
【坐标 Coordinates】， 坐 标 值 为 X=12mm，y7Y7=0mmn，2Z =13mm， 如 图 2-19 所 示 。 确定 点 的 
设置 后 返回 到 【直线 定义 】 对 话 框 ， 将 【方向 Direction】 定 义 为 Y 轴 ， 如 图 2-20 所 示 ， 继 
续 返 回 到 【平面 定义 】 对 话 框 ， 将 角度 修改 为 -45"， 如 图 2-21 所 示 。 
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Line Definition 加 加 


Line type :|Point-Direction 2 | 锦 | 


Point: 













2 = - 2 Create Point 
Mirection: [He selection 
Create Midpoint 
Support: [efanlt [Hone) EE 和 
Start: 
Up-to 1: [he selection 2 
[三 j Ereaate Projection 
End: Eo. 000mm 
[| Create Fxtract 
Up-to 2: [me selection 


Length Type 
二 Length OInfinite Start Foint 


站 Infinite O Infinite End Foint 
口 巾 rrored extent 


Rewer se ireation) 
凡 Cancel | FE 





二 Create Endpoint 





Plane type: [nele/Normal to plarw 但 | 
selectiorn 


Rotation axis:; o 
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Reference: 
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Normal to plane | 


DProject rotation axis on vero le Axis 
口 Rapaat objact after OK 六 Crante Conpass Direction 


和 | Fi EY create Intersection 
Reference. . . [区 | 























图 2-17 定义 参考 平面 


| 
ion: [TComponent 
Support: [Default Cone 
Start: Jo Doomn| 图 
Up-tol: [Noselection 
End: Eo. 000mm 图 
Wp-to2: [oselection 


Nr 
食 Length OInfinite Start Foint 
O Infinite OO Infinite End Point 


Point Definition 区 | 区 


Foint type: |Coordinates 一 位 | 
1 Em 国 
1 Pm 力 
z= PE 图 


FReference 
Foint: Default (Origin) 

hxis System: [Default (Absolute) 
Lonpass Location | 











图 2-19 定义 点 图 2-20 定义 直线 


Plane Definition 


Flane type: [aioma to nlme | 勿 | 
Rotation axis [TERM 
FReference: [rrplane 

hnele: Fs. DO0dee 图 


Normal to 全 | 


回 Frojeet rotation axis on reference plane 


DRepeat object after OK 


| sl 





图 2-21 定义 平面 


5) 单 击 新 建 的 参考 平面 进入 到 草图 工作 台 ， 在 坐标 原 
点 上 绘制 一 个 小 圆 ， 标 注 圆 的 半径 为 1Imm， 如 图 2-22 所 示 。 
退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 , 将 【零件 几何 体 Part- 
Body】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 【 挖 切 Pocket】 按 钮 ， 先 在 
【 挖 切 定义 Pocket Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection 】 让 
项 后 选择 【草图 .2 Sketch.2】,【 第 一 限制 First Limit】 下 的 
【类 型 Type】 设 置 为 【尺寸 Dimension】, 【深度 Depth】 后 面 
的 数值 设置 为 5mm， 激 活 【镜像 Mirrored extent】， 如 图 2-23 
所 示 ， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 。 


R 1,.000 











图 2-22 绘制 草图 
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6) 创建 的 轴 套 如 图 2-24 所 示 ， 保 存 文件 。 


Limi Jo chio 
El 1 
Profile/Surface 
Selection; [Sketch 2 人 到 | 
DThick 


Reverse Side | 


局 Mirrored extent 


Reverse Direction | 





图 2-23 控 切 


2. 1.3 轴 套 设计 | 







3 .shaft sleeve 
-Axy plane 
一 72 plane 
一 ZX plane 
Parameters 
h=25. 000mm 
dl=20. 000mm 
d2=26. 000mm 
s 国 Relations 
革 图 
Eketch. 1 
za Plane. 1 
Esketch. 2 
3 PartBody 
PPad. 1 
a Chanfer., 1 





a Chanfer. 2 
加 Pocket. 1 


图 2-24 轴 套 模型 





1) 首先 运行 CATIA 应 用 程序 ， 然 后 打开 【shaft sleeve】( 轴 套 ) 文件 ， 接 着 将 其 男 存 
为 【shaft sleeve (2)】( 轴 套 卫 ) 文件 ， 再 将 树 状 目录 上 的 根 节 点 零件 名 称 也 修改 为 【shaft 
sleeve (2)】， 展开 【参数 Parameters】， 修 改 3 个 参数 为 h =20mm、d, =18mm、d =24mm,， 
然后 进行 更 新 操作 ， 如 图 2- 25 所 示 。 在 零件 几何 体 上 删除 两 个 倒 角 操 作 ， 并 更 新 ， 如 


图 2-26 所 示 。 









-Relations 


外 草图 





图 2-25 更 新 操作 
2) 按照 前 述 方法 添加 凸 缘 直 径 人 参数 





4 国 Felations 





a PartBody 
|]Pad. 1 


Bocket. il 





图 2-26 删除 倒 角 


Formulas: shaft sleeve(2) 


d; =29mm 、 凸 缘 厚度 =2.7mm， 如 图 2-27 














所 示 。 

3) 首先 将 【和 草图】 定义 为 工作 对 象 ， 
单 击 yz 平面 进入 到 草图 工作 台 ， 在 坐标 原 
点 上 绘制 两 个 同心 圆 ， 将 小 圆 约 束 与 轴 套 
的 外 径 相 合 ， 标 注 大 圆 的 半径 ， 激 活 所 约 
束 的 半径 尺寸 ， 如 图 2-28 所 示 。 编 辑 半径 
的 公式 为 4;/2， 如 图 2-29 所 示 。 

4) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ， 
将 【零件 几何 体 PartBody】 定义 为 工作 对 





EW 已 已 e: 
Delete Parameter | 





ilter On Farameters 


ilter Name :| 
ilter Type :aa 了 | 


ouble click on a parameter to edit it 


下 | 由 th [Fiaae Value "| 具 dd Formula 


Delete Formula 


图 2-27 添加 参数 
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Foratla Editor : “草图 \Sketch. 3%\Radius. B\Radius 














hdd Hultiple Yalues... 
Add Bange, .. 
Edit Comment. .. 

~ Lek 








cueal 


图 2-28 绘制 草图 图 2-29 关联 参数 

象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition】 对话 框 中 的 【选择 Selection 】 
项 后 选择 【草图 .3 Sketch.3】, 将 【第 一 限制 First Limit】 下 的 【类 型 Type】 设置 为 【直到 
平面 Up to plane 】 ，【 限制 Limit 】 选择 轴 套 的 另 一 个 端面 ， 【第 二 限制 Second Limit】 下 的 
【类 型 Type】 设 置 为 【尺寸 Dimension】， 如 图 2-30 所 示 。 在 【长 度 Length】 后面 的 数值 上 
单 击 鼠 标 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【编辑 公式 . .. Edit formula. .. 】 ， 在 【公式 纺 
辑 胡 Formula Editor】” 上 输入 公式 hh-5， 如 图 2-31 所 示 ， 用 箭头 调整 第 二 限制 拉 伸 方向 ， 操 
作 无 误 后 单 击 【确定 OK】 按钮 。 
































Bccn | 





图 2-30” 拉 伸 定 义 图 2-31 关联 参数 
5) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition】 对 话 框 
中 使 用 默认 的 【模式 Mode】 为 【长 度 1/ 角 度 Lengthl1/Angle】], 将 【长 度 1 Lengthl1】 后 面 的 
数值 修改 为 lmm, 【角度 Angle】 后 面 的 数值 修改 为 45°*， 在 【 倒 角 对 和 象 Object (s) to cham- 
fer】 中 选中 要 倒 角 的 两 个 棱 边 ， 如 图 2-32 所 示 ， 然 后 单 击 【确定 OK】 按钮 。 
6) 所 设计 的 带 凸 缘 的 轴 套 如 图 2-33 所 示 ， 其 上 的 斜 孔 为 润滑 油 孔 ， 位 置 由 装配 时 配 做 
所 确定 ， 在 树 状 目录 上 展开 参考 平面 【Plane. 1】， 激活 【点 .1Point. 1】， 修改 点 的 坐标 值 即 


jshaft sleeve(2) 
之 xy plane 
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Ee f Jf 人 zxX plane 
Parameters 
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Propueation: Tangency 可 4 Sketch. 2 
DReverse J Sketch. 3 
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局 呈 | Bcaca]| Preview | 





图 2-32 定义 倒 角 图 2-33 ” 吓 缘 轴 套 
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可 调整 孔 的 位 置 ， 如 图 2-34 所 示 。 由 图 上 可 以 看 出 ， 此 时 点 不 在 轴 套 的 外 圆柱 面 上 , 在 2Z 
的 坐标 参数 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 在 快捷 菜单 上 单 击 【编辑 公式 ... Edit formula...】, 在 
【公式 编辑 融 Formula Fditor】 上 输入 轴 套 外 径 的 半径 公式 4,/2， 如 图 2-35 所 示 。 此 修改 可 
以 保证 配 锁 的 孔 心 参考 点 始终 在 圆柱 面 上 。 


1 
sketch. 1 


1 Plane. 1 
Angle=—45. O00deg 
7 Line.1 
Start=0. O00mm 
End=20, 000mm 





Esketch. 2 
lm Sketch. 3 
狼 FartBody 





图 2-34 定义 点 


FEoraula Editor : “草图 v\Plane- 1%\Line. lvPoint. lr 
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dl 





一 一 一 
x | Cancal | 


图 2-35 ”关联 参数 





2. 1.4 齿轮 衬 套 设 计 


1) 首先 运行 CATIA 应 用 程序 ， 然 后 打开 【bead flange] ( 挡 圈 ) 文件 ， 接 着 将 其 另存 
为 【bush】( 衬 套 ) 文件 ， 再 将 树 状 目录 上 的 根 节 点 零件 名 称 也 修改 为 【bush ] ， 展开 【 参 
数 Parameters】， 修 改 3 个 参数 为 h =39.5mm、d, =20mm、d, =28mm， 然 后 进行 更 新 操作 ， 
如 图 2-36 所 示 。 

2) 首先 将 【草图 】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 xy 平 面 进入 到 草图 工作 台 ， 在 水 平 轴 H 上 ， 
距离 原点 20mm 处 绘制 一 个 直径 为 2. 5mm 的 圆 ， 如 图 2-37 所 示 。 











s 国 Relations | : 


四 sketch. 1 
Sketch. 2 


; # 国 Relationgs 


-人 草图 
区 PartBody 





图 2-36 ”修改 参数 图 2-37 绘制 草图 
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3) 退出 草图 ， 回 到 等 件 设计 工作 台 , 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 
击 【 挖 切 Pocket】 按 钮 ， 先 在 【 控 切 定义 Pocket Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection 】 
项 后 选择 【草图 .2 Sketch.2】,【 第 一 限制 First Limit】 下 的 【 


类 型 Type 】 设置 为 【 直到 最 
后 Up to last】， 如 图 2-38 所 示 。 





| 到 
mas 





图 2-38 控 切 定义 

4) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition 】 对 话 框 中 
使 用 默认 的 【模式 Mode】 为 【长 度 1/ 角 度 Lengthl/Angle】, 将 【长 度 1 Lengthl1】 后 面 的 数值 
修改 为 1mm，[【 角度 Angle】 后 面 的 数值 为 默认 的 4$"， 在 【 倒 角 对 旬 Object (s) to chamfer】 
中 选中 要 倒 角 的 两 个 端面 ， 如 图 2-39 所 示 。 所 创建 的 齿轮 裤 套 如 图 2-40 所 示 ， 保 存 文件 
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Node: 
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图 2-39 倒 角 定义 





下 草图 
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图 2-40 具 轮 裤 套 
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2. 1.5 填料 压 盖 设计 入 |filling cap 
7 xy plane 
1) 首先 打开 CATIA 应 用 程序 ， 然 后 在 【文件 File】 下 拉 菜 单 中 选择 ”FF 夕 yz plane 
【新 建 New】， 在 系统 弹出 的 【新 建 】 对 话 框 中 选择 【零件 Part】 ,将 【 零 『「 全 茎 Plane 
件 号 Part Number】 修改 为 【filing cap (填料 压 盖 ) ] ， 将 【Geometrical ee 
Set. 1】 的 【属性 Properties】 修改 为 【草图 ] ，【PartBody】 修改 为 【 实 
体 ] ， 如 图 2-41 所 示 。 图 2-41 树 状 目录 
2) 首先 将 【草图 】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 yz 平面 进入 到 草图 工作 
台 ， 在 原点 上 绘制 3 个 同心 圆 ， 分 别 标注 它们 的 直径 为 21 mm、30mm、 40mm ， 峙 在 垂直 轴 
V 的 两 侧 水 平 轴 互 上 分 别 绘制 两 个 同心 圆 ， 小 圆 的 直径 为 7mm， 大 圆 的 半径 为 9mm， 中 心 
距 为 46mm， 如 图 2-42 所 示 。 
3) 绘制 中 间 大 圆 和 左 侧 大圆 的 切线 ， 然 后 做 两 次 镜像 操作 ， 如 图 2-43 所 示 。 



















图 2-42 绘制 草图 


4) 单 击 【 快 速 修剪 Quick Trim】 按 
钮 ， 修 剪 中 间 的 大 圆 和 两 端的 大 圆 ， 如 
图 2-44 所 示 。 

5) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 …… 
台 , 将 【实体 】 定义 为 工作 对 象 ， 单 击 
【多 重 拉 伸 Multi- Pad】 按钮 ， 选 中 刚 绘制 
的 草图 ， 系 统 弹 出 【多 重 拉 伸 定义 Multi- 
Pad Definition】 对 话 框 ， 将 【第 一 限制 : 
First Limit】 下 的 【类 型 Type】 设置 为 
【尺寸 Dimension 】， 在 【 范 于 Domains 】 
下 逐个 选择 要 拉 伸 的 范围 ， 然 后 在 【长 
度 Length】 后 面 设置 拉 伸 的 数值 ， 草图 最 大 轮廓 ( 即 效 形 面 域 ， 的 拉 伸 数值 为 6mm， 如 
图 2-45 所 示 ， 用 箭头 调整 拉 伸 方向 。 左 右 螺 栓 孔 及 中 间 的 轴 孔 拉 伸 数值 均 为 0， 如 图 2-46 ~ 
图 2- 48 所 示 。 最 后 将 套 简 部 分 的 拉 伸 值 设置 为 20mm， 如 图 2- 49 所 示 ， 然 后 单 击 【确定 OK】 
按钮 。 














图 2-44 快速 修剪 
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图 2-45 


图 2-47 
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定义 多 重 拉 伸 3 
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_IX -Im = 本 二 -一 Eh D 30.000 天 
EL 一 一 一 一 ~ Limit: [ms select1ion 
~! Se 
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图 2-49 定义 多 重 拉 伸 5 







6) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition 】 对 话 框 
中 使 用 默认 的 【模式 Mode】 为 【长 度 1/ 角 度 Lengthl1/Angle】], 将 【长 度 1 Lengthl1】 后 面 的 
数值 修改 为 4. Smm,， 【角度 Angle】 后 面 的 数值 为 默认 的 30°*， 在 【 倒 角 对 象 Object (s) to 
chamfer】 中 选中 要 倒 角 的 棱 边 ， 单 击 箭头 调整 倒 角 的 方向 ， 如 图 2-50 所 示 。 最 终 设计 的 填 


料 压 羡 如 图 2-51 所 示 ， 保 存 文件 。 


Chaafer Definition 


Mode: [Lensthi/inele 可 
Length 1; 民 500mm 图 
Anele: Po. 00aee 图 
Dbject (s) to chanmter LEE 

Propagation: 


回 Reverse 





图 2-50 定义 倒 角 
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大 filling cap 
< x¥ plane 
< yz plane 
<7 7x plane 


pe 
‘cketch. 1 


多 实体 
上 Multipad. 1 

《Chanter. 1 
ts 500mm 
僵 :nele=30. 000deg 


图 2-51 填料 压 盖 









螺母 螺杆 类 零件 设计 





2.2.1 六 角 螺 栓 设计 


1) 打开 CATIA 应 用 软件 ， 新 建 一 个 零件 ， 知 树 状 目录 上 无 【几何 图 形 集 Geometrical 
Set] ， 则 需 另 外 插入 ， 然 后 将 零件 号 修改 为 【hex bolt】 (六角 螺栓 )， 如 图 2-52 所 示 。 

2) 进入 到 零件 设计 工作 台 ， 单 击 【 公 式 Formula】 按钮 ， 在 【公式 编辑 器 Fomula Edi- 
tor】 对 话 框 内 输入 螺纹 规格 d =8mm、 公 称 长 度 !1 =30mm、 螺 纹 长 度 =23mm、 根 部 直径 
di =6mm、 倒 角 C=0.5mm、 螺 母 厚度 h=5mm， 如 图 2-53 所 示 。 


Formulas: he bolt ld 


















| 
tart ENOVIA YS YER File Edit View Insert Tools Window Help 


| [loos =| — Anato 





中 
h Eu 





起]hex-bolt 
人 xy plane 


Edit name or value of the current parameter 
. DODmm 


wv| With [sinae Value =| Add Formula 


A yi plane 








Pe eb plane 让 内 记 蕊 忆 它 

芝 Genometrical Set. 1 Talste Paranster | Delete Formula 

各 PartBody Br | So7| Scaaal 
图 2-52 创建 六 角 螺 栓 图 2-53 设置 参数 


3) 进入 到 【yz 平面 yz plane】， 单 击 【 预 定义 轮廓 Predefined Profile】 工 具 栏 上 的 【六 
边 形 Hexagon】 按 钮 ， 绘 制 一 个 中 心 与 坐标 原点 相合 的 六 边 形 ， 注 意 六 边 形 的 各 个 边 或 项 点 
的 位 置 一 定 要 与 图 示 的 相同 ， 如 图 2-54 所 示 。 

4) 标注 六 边 形 外 接 圆 的 半径 ， 如 图 2- 55 所 示 ， 在 半径 数值 上 双击 ， 系 统 自动 弹出 
【约束 定义 Constraint Definition】 对 话 框 ， 然后 在 半径 数值 上 单 击 鼠 标 右键 ， 再 在 弹出 的 快捷 
菜单 上 单 击 【编辑 公式 ... Edit formula. .. 】 ， 如 图 2-56 所 示 。 

5) 六 角 螺 栓 头 的 外 接 圆 半径 等 于 螺栓 的 螺纹 公称 值 ， 所 以 在 【公式 编辑 器 Formula 
Editor】 对 话 框 内 输入 dd， 如 图 2-57 所 示 。 
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图 2-54 绘制 六 边 形 


FE TS STRESS 区 | 


























hdd Multiple Yalues... 


Add Range. .. 





Edit Comment... 


Lock 


图 2-56 编辑 六 边 形 参 数 图 2-57 输入 参数 


6) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 到 零件 设计 工作 人 台 ， 定 义 【零件 几何 体 PartBody 】 为 工作 对 
象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 按钮 ， 【 拉 伸 定义 Pad Definition 】 对 话 框 中 的 【选择 Selection 】 
项 后 选择 【草图 .1 Sketch.1】， 在 【类 型 Type】 中 选择 【尺寸 Dimension】， 如 图 2-58 所 示 。 





R 8.000 有 > > a 
| Type: 
Leneth: 
Limit: 
Profile/Surfac 


Selection: er i 








下 ck 
il 


Ep 
red extent 


Rewerse Directior | 
more> 





图 2-58 ” 拉 伸 六 棱柱 


7) 再 在 【长 度 Length】 后 的 数值 上 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 【编辑 公 
式 Edit formula】， 如 图 2- 59 所 示 。 在 【公式 编辑 帮 Formula Editor】 内 输入 厚度 公式 hh = 
Smm， 如 图 2-60 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按钮 返回 到 【 拉 伸 定义 Pad Definition】 对话 框 ， 再 
单 击 【预览 Preview】 按 钮 ， 观 察 无 误 后 再 单 击 【确定 OK】 按钮 。 
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Pad Definition 




















它 ; |20. DoDmn| 2 入 和 > 上 
Foramula Editor : PartBodr\Pad. 1\FirstLimit\Leneth le 
Limit 0 selectio: 一 一 一 
i Surf i | | | 
TOLLILE SU LACe 
点 ad tolerance... 三 Cp 
Selection: [sketch 1 下 
Thiek Change step 上 FartBody"Pad. 1"\FirstLimit"Leneth 
(EE ee vide Measure Between... Ek 
3 i Dictionar Members of Parameters Nembers of Renamed param' 
DMirrored extent easure Ttem... F f =n AL Bl lc | 
Rewerse Direction | hdd Multiple Values... *| 山 | 贺 | ES, J ys esl 
hdd Range... E FE DODmm 
Edit Comment... 
纺 Cancel | 这 呈 | 忆 Cancel | 
3 Lock 








图 2-59 编辑 六 棱柱 高 度 图 2-60 输入 参数 


8) 将 【几何 图 形 集 .1 Geometrical Set.1】 定 义 为 工作 对 象 ， 然 后 单 击 【zx 平面 zx 
plane】 进 入 到 草图 工作 合 , 单 击 【轮廓 Profile】 按 钮 ， 在 图 示 位 置 上 绘制 一 个 直角 三 角形 ， 
注意 竖 直 边 与 V 轴 重 合 ， 如 图 2-61 所 示 。 

9) 约束 三 角形 竖 直 边 与 斜 边 的 角度 ， 人 然后 在 角度 值 上 双击 ， 在 弹出 的 【约束 定义 Con- 
straint Definition】 对 话 框 中 直接 将 角度 值 修改 为 30*。 再 标注 竖 直 边 的 长 度 ， 然 后 在 长 度数 








值 上 单 击 鼠标 右键 ， 再 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【 编 辑 公式 ... Edit formula. .. 】 ， 如 图 2-62 
所 示 。 在 弹出 的 【公式 编辑 大 Formula Editor 】 对 话 框 内 输入 长 度 值 为 4， 如 图 2-63 所 示 。 


H_ | 使 







Constraint Definition led | 


valueh. 4T8mml El APSARAn A 
汪 Edit formula... 


Edit... 







hdd tolerance... 
Chanee step 上 
Neasure Betweer. .. 


Neasure Ttem... 





Add Nultiple Values... 





有 dd Ranee... 
Edit Comment... 
Lock 





图 2-62 约束 三 角形 


Foranlsa Editor - CEOEELIICE31 SeL。 1YSEELCh 2LenmEgth- 1 。- 民 | 区 | 


站 强 | 会 || 


Beometrical Set, 1\Sketch. 2"Length. 17\Leneth 





Members of Parameters Members of Ml 


Desier. Table | |enamed parameters 


Fal | 国 Lamgtk 








图 2-63 输入 参数 
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" 第 2 章 齿轮 泵 设计 


10) 同时 选中 三 角形 下 面 的 项 点 和 六 校 柱 最 上 面 的 面 ， 再 单 击 【约束 Constraint】 工 具 
栏 上 的 【在 对 话 框 中 定义 约束 Constraints Defined in Dialog Box】 按钮 ， 在 弹出 的 【约束 定义 
Constraint Definition】 对 话 框 中 选中 【相合 Coincidence】 选 项 ， 如 图 2-64 所 示 。 

11) 退出 草图 工作 人 台 ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 ， 定 义 【 和 零件 几何 体 PartBody】 为 工作 
对 象 ， 单 击 【 旋 转 槽 Groove】 按 钮 ， 先 在 【旋转 槽 定义 Groove Definition】 对话 框 中 的 【 选 
择 Selection】 项 后 选择 【草图 .2 Sketch.2】, 【第 一 角度 First angle】 为 360",【 旋 转轴 Axis 】 
为 X 轴 ， 如 图 2-65 所 示 。 








: Constraint Definition 加 Eq 
















光村 汪 
Second angle: .oo0aeg 图 


Profile/Surface 








































































































-| Constraints Defined I 
in Dialog Box : 














图 2-64 相合 约束 图 2-65 ”旋转 槽 操作 


12) 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set. 1】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 下 面 的 六 边 形 平面 ， 
进入 到 草图 设计 工作 台 ， 绘 制 一 个 与 坐标 原点 相合 的 圆 ， 并 约束 圆 的 半径 ， 双 击 所 标注 的 半 
径 尺寸 ， 系 统 自 动弹 出 【约束 定义 Constraint Definition】 对 话 框 ， 然 后 在 半径 数值 上 单 击 鼠 
标 右 键 , 再 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【编辑 公式 . .. Edit formula. .. ] ， 如 图 2- 66 所 示 。 在 
【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 内 输入 半径 值 4//2， 如 图 2-67 所 示 。 


| Constraint Definition 区 区 





ee 

点 dd tolerance,.. 
Change step 
Measure Between... 
Neasure Ttem..,. 

Bld Mtiple Values... 
Add Range... 

Edit Comment... 


图 2-66 绘制 圆 并 约束 






2... 原 | 辆 





Geometrical Set- lvSketch- 3%Radius. 





Formula Editor : 





OMe : 
[ET 


Dicti onar es of Farameters Nembers of Renamed pars 
1 | 
< | 加 1 国 | 


a 生生 
EE 








图 2-67 关联 参数 
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13) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 ， 定 义 【 零 件 几何 体 PartBody】 为 工作 
对 象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition 】 对 话 框 中 的 【选择 Selec- 
tion】 项 后 选择 【草图 .3 Sketch.3】， 在 【类 型 Type】 中 选择 【尺寸 Dimension】， 如 图 2-68 
所 示 。 在 【长 度 Length】 后 面 的 数值 上 单 击 鼠 标 右键 ， 接 着 在 弹出 的 快捷 沫 单 上 单 击 【 编 
辑 公 式 ... Edit formula. .. 】 ， 然 后 在 弹出 的 【公式 编辑 硕 Formula Editor】 对 话 框 内 输入 公称 
长 度 1 -2 -hh， 如 图 2-69 所 示 。 








Foraula Editor : PartBody\Pad. 2\FirstLinit\Length 回国 





—Profile/Surface 


Selection: [Sketch.3 加 














WW ea | 
图 2-68 拉 伸 定义 图 2-69 ”关联 参数 


14) 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set 1】 定义 为 工作 对 象 ， 单 击 圆柱 凸 台 的 端面 进入 
到 草图 设计 工作 台 ， 在 原点 上 绘制 一 个 整 圆 ， 标 注 其 半径 ， 然 后 激活 标注 ,在 【约束 定义 
Constraint Definition 】 对 话 框 内 的 半径 数值 上 单 击 鼠标 右键 ， 再 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 
【 编辑 公式 ... Edit formula. .. 】， 如 图 2-70 所 示 。 在 弹出 的 【公式 编辑 需 Formula Editor】 对 
话 框 内 输入 半径 值 4/2， 如 图 2-71 所 示 。 





Foramula Editor : Geometrical Set. 1\Sketch. dvRadius- 21... 国 园 



































图 2-70 约束 定义 图 2-71 关联 参数 


15) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 ， 定 义 【 零 件 几何 体 PartBody】 为 工作 
对 象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selec- 
tion】 项 后 选择 【草图 .4 Sketch. 4】, 在 【类 型 Type】 中 选择 【尺寸 Dimension】, 在 【长 
度 Length】 后 面 的 数值 上 单 击 鼠 标 右键 ,再 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【 编辑 公式 ... Edit 
formula. .. 】， 如 图 2-72 所 示 。 在 弹出 的 【公式 编辑 胡 Formula Editor】 对话 框 内 输入 长 度 
1 ， 如 图 2-73 所 示 。 

16) 在 【修饰 特征 Dress- Up Features] 工具 条 上 单 击 【螺纹 Thread/Tap】 按钮 ， 系 统 
弹出 【螺纹 定义 Thread/ Tap Definition】 对 话 框 ， 在 【几何 定义 Geometrical Definition】 下 的 
【侧面 Lateral Face) 选择 螺栓 的 圆柱 面 ， 在 【 限制 面 Limit Face ]】 选择 圆柱 的 端面 ， 激 活 
【螺纹 Thread】 选 项。 在 【 数值 定义 Numerical Definition 】 下 将 【 类 型 Type 】 定义 为 【公制 
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Pad Definition 






下 
Type: [Dinension "| 
Leneth: Fs. O00mm Es 
Edit formula... 
ee i | 

















FE ,000 并 








Profile/Surface Edit... 
Selection: [sketch 4 dd tolerance... 
Chanee step 上 


Measure Betweern... 








DMirrored extent Measure Ttem... 
averse Mirection | a des... 
Add Ranee... 


Edit Comment... 


本 Cancel | 


Leck 





图 2-72” 拉 伸 定 义 


Foraula Editor : Parthody\Pad. 3\FirstLinit\Length 加 


目 践 | 命 |z| 


artBodyrPad.3SAFirstLimityLemEtk 证 
1 


Dictionar Members of Farameters Members of hll 
入 | 中 
Deslgr Table | Renamed parameters 
四 | 而 ] 国 Leneth 园 而 | | 
[ 1 ES. oo0mn 
三 呈 | 六 Cancal| 





图 2-73 ”关联 参数 


粗 牙 螺纹 Metric Thick Pitch 】， 在 【 螺纹 规格 Thread Description 】 下 选择 M8 ， 激 活 【 右 旋 螺 
纹 Right- Threaded】 ， 如 图 2-74 所 示 。 


Thread/Tap Definition 


Geometrical Definition 


Lateral Face: Pad. 3\Face.1 
Limit Face: Fad. 3\Face.2 


轩 Thread DTap 


Feverse Directiorn | 


[ 广 Bottom Type Standards 


Type: [Dinension =| dd | 
Bottom Limit o selectior 
Remowe | 


三 jameriecal Definition 
Type: Metric Thick Pitch 











| Thread Description: 四 "| 

2 i 本 
由 Support Diameter B DODmm 百 
Thread Tlepth: [5. DODmm 图 


Support heigeht 


Piteh: 1 .25Dmm 














夯 Ri eht-Threaded OO Left-Threaded 


闻 开 | -=] Cancel | Freview | 








Thread/Tap 


图 2-74 定义 螺纹 


17) 继续 在 图 2-74 中 的 【螺纹 深度 Thread Depth】 后 面 的 数值 上 单 击 鼠标 右键 ， 再 在 
弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【编辑 公式 .. .Edit formula. .. 】， 然 后 在 弹出 的 【公式 编辑 器 Formula 
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Editor】 对 话 框 内 输入 螺纹 长 度 阁 ， 如 图 2-75 所 示 。 


Formula Editor : PartHod7xyIhrzead- liDepth 


工 


FartBody"Thread. 1"\Depth 


Members of Farameters 





cuea| 
图 2-75 输入 参数 


18) 将 螺纹 的 端面 做 倒 角 ， 用 同样 的 方法 进行 参数 化 设置 ， 如 图 2-76 所 示 。 完 成 的 螺 
栓 如 图 2-77 所 示 ， 可 供用 户 在 设计 过 程 中 随时 调用 ， 然 后 根据 具体 情况 进行 参数 修改 。 


Chanfer Definition 
Mode: 
Lenath 1: 
hnele: 


Dbject ls) to chamfer: "ead. 1 “Edee. 获 | 
Fropagation.: [Tangener hd | 


a 6. 000 fey [] Reverse 


六 呈 | >) cancal | Prewiew | 





图 2-76 倒 角 定义 


hex bolt 





c=0. 500mm 
便 h=5. 000mm 
* 昌 Relations 

Geometrical Set.1 
礁 PartBody 





图 2-77 ”六角 螺栓 


2.2.2 调节 螺杆 螺栓 设计 


1) 首先 运行 CATIA 应 用 程 


序 ， 然 后 打开 【hex bolt】 文 件 ， 男 存 为 文件 名 【 adjusting 
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bolt】， 再 将 树 状 目录 上 的 根 节 点 零件 名 称 修 改 为 【 adjusting bolt] ， 展 开 【 参 参数 Parameters 】， 
不 必修 改 参数 ， 如 图 2-78 所 示 。 

2) 选中 螺杆 的 端面 进入 到 草图 设计 工作 台 ， 绘 制 一 个 中 心 在 原点 的 圆 ， 标 注 其 半径 为 
2. 5mm， 如 图 2-79 所 示 。 












时 adjusting bolt 










adjusting bolt 








* 晶 Relations | 
侣 ceonetrical Set, 1 
动 PartBody 


图 2-78 六 角 螺 栓 图 2-79 ”绘制 草图 


3) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 到 零件 
设计 工作 台 ， 定义 【 零 件 几何 体 Part- 
Body】 为 工作 对 象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 
按钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition 】 
对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 选择 
【草图 .5 Sketch.5】， ,在 【类 型 Type]】 
中 选择 【尺寸 Dimension】, 将 【长 度 
Length】 后 面 的 数值 设置 为 25mm， 如 
图 2-80 所 示 。 

4) 单 击 【 倒 角 Chamtfer 】 按钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition 】 对 话 框 
中 使 用 默认 的 【模式 Mode】 为 【长 度 1/ 角 度 Lengthl/Angle]】， ， 【长 度 1 Lengthl】 后 面 的 
数值 修改 为 0. 5mm，[【 角度 Angle】 后 面 的 数值 为 默认 的 45°*， 在 【 倒 角 对 象 Object (s) to 
chamfer】 中 选中 要 倒 角 的 梭 边 ， 如 图 2-81 所 示 。 最 儿 Se ee 82 所 示 ， 保 存 
BB 


* 昌 Relations 
合 Geometrical Set.1 
种 PartBody 





imit 
FProfilefSurfac 


e 1mensl on 
mm 
Selection: Er 5 一 
DThick 


DDMrrored extent 
Reverse Direction 
















Cancel | PEE | 


图 2-80 拉 伸 定义 


Chanfer Definition 


Mode: [Lenethiianele 下 | 


Leneth 1: 


BAnele: 后 . DODdee 图 






Dbject ls) to chamfer: EEE Lim 
Parameters 





3# 国 Relations 
4 Geometrical Set.1 
s 各 PartBody 





图 2-81 倒 角 定义 图 2-82 调节 螺杆 
2.2.3 压 紧 螺母 设计 


1) 首先 运行 CATIA 应 用 程序 ， 然 后 打开 【hex bolt】 文 件 ， 另 存 为 文件 名 【gland 
nut】， 再 将 树 状 目录 上 的 根 节 点 零件 名 称 也 修改 为 【gland nut】， 展 开 【参数 Parameters 】， 
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修改 参数 ， 螺 纹 规格 d = 22mm、 公 称 长 度 1 =30mm、 
蛙 纹 长 度 1 = 17mm、 根 部 直径 di =20mm、 倒 角 C = 
1mm 、 螺 母 厚 度 刀 = 10mm， 在 树 状 目录 上 展开 零件 几 
何 体 ， 激 活 【 螺 纹 . 1 Thread. 1】,， 在 【螺纹 / 攻 螺 纹 定 
义 Thread/Tap Definition 】 对话 框 中 将 螺纹 【类 型 
Type】 修改 为 【公制 细 牙 Metric Thin Pitch 】， 将 【 螺 
纹 规 格 Thread Description 】 修改 为 M22 x 1. S， 如 
图 2-83 所 示 。 将 六 边 形 草 图 的 外 接 圆 半径 修改 为 


Thread/Tap Definition aled 











s 
Type: [Dinension "| 上 dd | 
































加 Thread Depth: 卫 m 回扣 | 

d/V2， 如 图 2-84 所 示 ， 然 后 更 新 ， 如 图 2-85 所 示 。 ppport vient Tm 四 

2 ) 将 【 几何 图 形 集 。 1 Geometrical Set. 1 】 定义 为 os ee 时 
es 单 击 螺母 的 顶 面 进 入 草图 设计 工作 人 台 ， 在 | | ee 


原点 上 绘制 一 个 圆 ， 约束 其 半径 尺寸 ， 然 后 将 该 尺寸 
进行 参数 化 设置 ， 设 为 d//2， 如 图 2- 86 和 图 2- 87 
所 示 。 


图 2-83 ”螺纹 定义 





1=30. 000mm 
11=17. 000mm 


| er tbody pad 1\First.| 
dl=20. 000mm 


于 ,jartBody\EFad. lvSecon | 


Cam i 习 


这 下 | Bcansel| 


Renamed parameter 
um Leneth 





:Relations 区 ~ 
feaFormula. 1: “Geometrical Set.1\Sketch. 1\Radius. 12\Radius td/sqrt @) 
人 Formula 2: PartBody\Pad. 1\FirstLimit\Length=h se 


图 2-84 ”修改 关联 参数 图 2-85 更 新 零件 
















Constraint Definition 








Edit... 











Bld tolerance... 
Change step 
Neasure Between. .. 
Neasure Ttem... 


上 Add Nultiple Values,.. 





| ee ee RE Se 
: : : : Edit Comment 


Lock 





图 2-86 约束 定义 图 2-87 关联 参数 


3) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 到 零件 设计 工作 人 台 ， 定 义 【 和 零件 几何 体 PartBody】 为 工作 对 
象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad]】 先 在 Pad Definition 】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 
项 后 选择 【草图 .5 Sketch.5】， 在 【类 型 Type】 中 选择 【尺寸 Dimension 】， 将 【长 度 
Length】 后面 的 数值 设置 为 6mm ， 2 88 所 示 。 

4) 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set 1】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 螺杆 的 端面 进入 草图 
设计 工作 台 ， 在 原点 上 绘制 一 个 圆 ， 约 束 其 直径 尺寸 为 16mm， 如 图 2- 89 所 示 。 退 出 草图 ， 
回 到 零件 设计 工作 台 ， 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 【 按 切 Pocket】 按 
钮 ， 先 在 【 挖 切 定 义 Pocket Definition 】 对话 框 中 的 【选择 Selection 】 项 后 选择 【草图 .6 


00 
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Sketch. 6】, 将 【第 一 限制 First Limit】 下 的 【类 型 Type】 设 置 为 【尺寸 Dimension ] ， 将 
【深度 Depth】 后 面 的 数值 设置 为 27mm， 如 图 2-90 所 示 。 






小 ; 浊 Relations ， 
Geometrical set 1 
小 Sketch. 1 


Limit No s 
Profile/Surface 


Selection: |Sketeh.5 到 














图 2-88 拉 伸 定义 图 2-89 绘制 草图 








Profile/Surfac 
Selection: |Sketeh.B | 
DThick 








DMirrored extent 


More | 
六 Cancal | Preview | 





图 2-90” 控 切 定义 


5) 单 击 上 序 拉 伸 的 凸 台 端面 ， 然 后 单 击 【了 筷 Hole】 工 具 按 钮 ， 在 【了 和 孔 定 义 Hole a 
tion】 对 话 框 下 将 【延伸 范围 Extension】 选项 修改 为 【 直到 下 一 个 后 Up to Next 】， 
图 2-91 所 示 。 单 击 【定位 草图 Positioning Sketch】 按 钮 ， 进 入 到 草 图 工作 台 ， 同 时 选 
螺纹 中 心 的 米 形 符号 和 凸 台 的 轮 廊 外 圆 ， 然 后 单 击 【约束 Constraint】 工 具 栏 上 的 【在 对 话 
框 中 定义 约束 Constraints Defined in Dialog Box】 按 钮 ， 在 弹出 的 【约束 定义 Constraint Defini- 
tion】 对 话 框 中 选中 【同心 Concentricity】 选项 ， 如 图 2-92 所 示 。 


Ertension | me | nn | 


Dianeter oo 图 局 | No 
| iss bs 


Dffsot ; F OO0Dnn 图 Fositioning Sketch 











晤 并 | Saal Provion | 


图 2-91 定义 孔 
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Constraint Definition 区 | 区 

















器 Distaree OFix 

DLeneth 器] eeineidernee 
Dnele 可 concentricity! 
器 Radius YO Diameter 
Semimaior axis 
DSemiminor axcis 

加 3ymmetry 
Wiadpoint 

回 Equidistant Port 


















图 2-92 定位 草图 


6) 将 【类 型 Type】 选项 修改 为 【简单 Simple 】 ， 进 入 到 【螺纹 定义 Thread Definition 】 
选项 板 ， 激 活 【 螺 纹 Threaded】 选 项 ， 将 螺纹 【类 型 Type】 和 定义 为 【公制 粗 牙 螺纹 Metric 
Thick Pitch ] ，【 螺纹 规格 Thread Description】 和 定义 为 M8,，[【 螺纹 深度 Thread Depth】 和 定义 为 
9mm， 螺 纹 旋 向 为 【 右 旋 Right- Threaded】， 如 图 2-93 所 示 。 








Threvd Definition Siundards — 
Type: Metric Thick Piteh ™ | hd 
Thread Description: |MS ] | 








图 2-93 定义 螺纹 


7) 单 击 【 倒 角 Chamtfer 】 按钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition 】 对 话 框 
中 使 用 默认 的 【模式 Mode】 为 【长 度 1/ 角 度 Lengthl/ Angle]】 ， 将 【长 度 1 Lengthl 】 后 面 的 
数值 修改 为 1mm，【 角度 Angle】 后 面 的 数值 为 默认 的 45°*， 在 【 倒 角 对 和 象 Object (s) to 
chamfer】 中 选中 要 倒 角 的 螺纹 孔 棱 边 ， 如 图 2- 94 所 示 。 最 终 设计 的 压 紧 螺 母 如 图 2-95 所 
示 ， 保 存 文件 。 


2.2.4 内 六 角 螺 钉 设计 


1) 打开 CATIA 应 用 软件 ， 新 建 一 个 零件 ， 和 若 树 状 目 录 上 无 【几何 图 形 集 Geometrical 
Set】， 则 需 男 外 插入 ， 然后 将 零件 号 修改 为 【 socket bolt】 (内 六 角 螺 栓 ) 。 

2) 进入 到 零件 设计 工作 台 ， 单 击 【 公 式 Formula】 按 钮 ， 在 【公式 编辑 器 】 中 输入 螺 
纹 规格 d = 10mm 、 头 部 直径 D = 13mm、 头 部 高 度 H = 10mm、 六 边 形 对 边 之 间 的 宽度 S$ = 
8mm 、 六 边 形 深 度 t=$mm、 圆 角 半 径 r=0.5Smm、 螺 杆 颈 部 直径 D, =9. 2mm 、 内 六 边 形 倒 角 
最 大 圆 直径 D, =9. 8mm 、 倒 角 C, =0. 5mm、 螺 杆 长 度 L=35mm、 螺 纹 长 度 L, =25mm、 螺 距 
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p=1.5mm， 如 图 2-96 所 示 。 





Chamfer Definition 


Mode: [Lenethi/hnale = 
Langth 1: [mm 图 
Anele: ps. DOOdee 习 













Dbject ls) to chamfer: LDF 区 | 
Propagation: |Tangeney | 


OD Beverse 





十 ” 吸 | Saar| Proviow | 


图 2-94 定义 倒 角 


六 gland nut 
















Parameters 

# 国 Relations 
Geometrical Set. 1 
六 Sketch. 1 

i Sketch. 2 
RSketch. 3 

[有 Sketch. 4 

:全 Sketch. 5 
Sketch. 6 

汐 PartBody 





图 2-95 压 紧 螺母 


3) 首先 将 【几何 图 形 集 .1 Geometrical 5. 
Set. 1】 和 定义 为 工作 对 象 ， 然 后 进入 到 【yz 平面 二 


zx plane 


yz plane 】 ， 以 坐标 原点 为 中 心 绘制 一 个 整 圆 ， 并 [0 nm 


























F 鲁 P15. 000m A 
标注 圆 的 半径 值 。 双 击 所 标注 的 半径 尺寸 系统 “| 为 2 这 
t=5. 000mm 0 .500m 
自动 弹出 【约束 定义 Constraint Definition 】 对 话 Pe 注 





框 ， 然 后 在 半径 数值 上 单 击 鼠 标 右键 ,再 在 弹出 “| 罗 习 从 
的 快捷 菜单 上 单 击 【编辑 公式 ... Edit formu- [ao 
la... 】， 如 图 2- 97 所 示 。 在 弹出 的 【公式 编辑 雹 Partpody 
髓 Formula Editor】 对话 框 内 输入 头 部 半径 D/2， 图 2-96 设置 内 六 角 螺栓 的 参数 
如 图 2-98 所 示 。 

4) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 ， 在 【零件 几何 体 PartBody】 上 单 击 鼠 标 
右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【定义 工作 对 象 Define In Work Object】， 单 击 【 拉 伸 Pad】 
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Foratula Editor : “GeoaetrIcal Set- lvSketch- 1\Radius- lv--- 加 | 四 
























| 图 | Lengtk H 


a 
”4 | Bcacel| 








me 





1 | 
图 2-97 绘制 圆 图 2-98 输入 参数 


按钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 选择 【草图 .1 
Sketch. 1 】， 然 后 在 【类 型 Type】 中 选择 【尺寸 Dimension】， 再 在 【长 度 Length】 后 的 数值 
上 单 击 鼠标 右键 ,在 弹出 的 快捷 亲 单 上 选择 【编辑 公式 . .. Edit formula. .. 】， 如 图 2-99 所 
示 。 在 【公式 编辑 融 Formula Editor】 对 话 框 内 输入 头 部 高 度 HH， 如 图 2- 100 所 示 。 单 击 
【确定 OK】 按钮 返回 到 【 拉 伸 定义 Pad Definition】 对 话 框 ， 再 单 击 【预览 Preview】 按钮 ， 
观察 无 误 后 再 单 击 【 确 定 OK】 按钮 。 








Formula Editor : PartBody\Pad. 1\FirstLinmit\Leneth 


强 | 全 | 少 | 


EartBody\P ad. 1 "FirstLimit\Leneth, 


Members of Farameters Members of Renamed parame 


| 悦 Leneth 写 


nt OIC 
六 王 | 六 Cancel| 








图 2-99 ” 拉 伸 操作 图 2-100 输入 参数 


5) 在 【修饰 特征 Dress- Up Features】 工 具 条 上 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 【 倒 角 
定义 Chamfer Definition】 对话 框 中 将 【模式 Mode】 定 义 为 【长 度 1/ 角 度 Length1/Angle 】， 
【 倒 角 对 象 Object (s) to chamfer】 选择 拉 伸 凸 台 的 边 ，[【 角度 Angle】 选择 为 45°*, 在 【长 
度 1 Lengthl1】 后 面 的 数值 上 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 【编辑 公式 ... Edit 
formula. .. 】， 如 图 2- 101 所 示 。 在 【公式 编辑 硕 Formula Editor】 对 话 框 内 输入 倒 角 cc,， 如 
图 2-102 所 示 。 


Lengthl/Anele 灌 
Day 二 
Edit fornul 














图 2-101 倒 角 操作 图 2-102 输入 参数 


6) 单 击 【 孔 Hole】 工 具 按 钮 ， 然 后 在 经 过 倒 角 的 圆 端面 ， 系 统 弹 出 【了 筷 定 义 Hole Defi- 
nition】 对 话 框 ， 【扩展 Extension】 类 型 选择 为 【 讶 和 孔 Blind】， 如 图 2- 103 所 示 。 在 【直径 
Diameter】 后 面 的 数值 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 上 选择 【编辑 公式 ... Edit formula... 】， 
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在 【公式 编辑 句 Formula Editor】 对 话 框 内 输入 工艺 孔 直 径 S， 如 图 2- 104 所 示 。 在 【深度 
Depth】 后 面 的 数值 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 【编辑 公式 ... Edit formula... 】， 
在 【公式 编辑 顺 Formula Editor】 对话 框 内 输入 工艺 孔 深 度 t， 如 图 2-105 所 示 。 


Hole Definition 回国 





Btansion | Tyve | Thread Iafinition | 
Blind 于 














BB | Saad Pravin | 











图 2-103 定义 和 孔 


7) 单 击 【定位 草图 Positioning Sketch 】 
按钮 ， 进 入 到 草图 设计 工作 台 ， 如 图 2- 106 
所 示 。 同 时 选中 倒 角 所 生成 的 圆 和 代表 螺纹 
中 心 的 米 形 符号 ,然后 单 击 【 约束 Con- 


Formula Editor : PartBody\Hole. 1\Dianeter 


四 成 | 全 | | 


FartBody\Hole. 1\Diameter 














Di cti onar Members of Farameters 


| 国语 





图 2-104 输入 参数 1 


Formula Editor : 


元 
国 
EartBody\Hole. 1"\HoleLimit. 1\Depth 


PartBody“Hole. 1%HoleLinit. 1 Depth 


Maembers of Farameters Members of Renamed par: 
3 | 如] 
“一 十 
| | Leneth 





straint】 工 具 栏 上 的 【在 对 话 框 中 定义 约束 
Constraints Defined in Dialog Box】 按 钮 ,在 





ES TT 
[4 | 六 Cancel| 


弹出 的 【约束 定义 Constraint Definition】 对 

话 框 中 选中 【同心 Concentricity】 选项 ， 最 

后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 退 出 草图 设计 工作 台 。 
8) 单 击 【类 型 Type】 选 项 板 ， 将 孔 的 类 型 设置 为 【简单 Simple】， 如 图 2- 107 所 示 。 

返回 到 【扩展 Extension】 类 型 选项 板 , 将 【了 筷 底 Bottom】 设 置 为 120" 的 【V 型 底 V- Bot- 

tom】， 如 图 2- 108 所 示 ， 单 击 【确定 OK】 按 钮 完成 育 孔 设计 。 


图 2-105 输入 参数 2 





Hole Definit1ion 


回国 


Constraint Definition 








Extension 上 


| Thread Definition | 







[Sinpie "| 
Parameters 




















hrchor Point 
je Extreme (ONMiddle 




















[= caaeel | Frewview | 
图 2-106 定位 草图 图 2-107 定义 为 简单 孔 


9) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ,在 【 倒 角 定义 Chamfer Definition】 对 话 框 中 默认 【 模 
式 Mode】 为 【长 度 1 角度 Length1/Angle 】 ， 【 倒 角 对 象 Object (s) to chamfer】 选择 孔 的 边 
线 , 【角度 Angle 】 默认 为 44"， 在 【长 度 1 Lengthl 】 后 面 的 数值 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 在 
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弹出 的 快捷 菜单 上 选择 【编辑 公式 ... Edit formula. .. 】， 如 图 2-109 所 示 。 在 【公式 编辑 器 
Formula Editor】 对 话 框 内 输入 倒 角 公式 (D, -S$) /2， 如 图 2-110 所 示 。 
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Depth : Eoomn 固 拓 | 
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Edit Coment... 


国 
ERE | = cancal | Prewiew | < > eR 





图 2-108 定义 孔 底 图 2-109 倒 角 操 作 


10) 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set. 1】 定 义 为 工作 对 象 ， 然 后 单 击 经 过 倒 角 的 圆 端 
面 进入 到 草图 工作 台 ， 单 击 【预定 义 轮廓 Predefined Profile】 工 具 栏 上 的 【六 边 形 Hexagon 】 
按钮 ， 绘 制 一 个 中 心 与 坐标 原点 相合 的 六 边 形 ， 同 时 选中 六 边 形 的 一 个 边 和 圆 孔 的 轮廓 线 ， 
然后 单 击 【约束 Constraint ) 工具 栏 上 的 【在 对 话 框 中 定义 约束 Constraints Defined in Dialog 
Box 】 按钮 ， 在 弹出 的 【约束 定义 Constraint Definition 】 对 话 框 中 选中 【 相 切 Tangency 】 选 
项 ， 如 图 2-111 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 退 出 草图 设计 工作 台 。 





Constraint Definition 回国 





Eoraula Editor : PartBody\Chanfer.2\ChanferRibbon.2\Le... 司 | 攻 | 


























Ea tBody'Chamfer. 2"\ChamferRibbon. 2"Lenethl 
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图 2-110 输入 参数 图 2-111 绘制 六 边 形 


11) 进入 到 零件 设计 工作 台 , 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 【 挖 切 
Pocket】 按 钮 ， 先 在 【 控 切 定义 Pocket Definition】 对 话 框 的 【选择 Selection】 选 项 后 选择 六 边 
形 ， 即 【草图 .5 Sketch.5】， 然 后 在 【类 型 Type】 中 选 【 尺 寸 Dimension】， 青 在 【长 度 
Length】 后 的 数值 上 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 【编辑 公式 ... Edit formula. .. 】， 
如 图 2-112 所 示 。 在 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 内 输入 深度 :， 如 图 2-113 所 示 。 

12) 再 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set. 1】 定 义 为 工作 对 象 ， 然 后 单 击 【yz 平面 yz 
plane】 进 入 到 草图 工作 台 ， 以 坐标 原点 为 中 心 绘制 一 个 整 圆 ， 标 注 圆 的 半径 值 。 双 击 所 标 
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Foraula Editor : PartBody\Pocket. 1\FirstLinit\Depth 回国 
































图 2-112 挖 六 边 形 沉 孔 图 2-113 输入 参数 


注 的 半径 尺寸 ， 系 统 自动 弹出 【约束 定义 Constraint Definition】 对 话 框 ， 然 后 在 半径 数值 上 
单 击 鼠 标 右键 ， 再 在 弹出 的 快捷 荣 单 上 单 击 【 编辑 公式 .. .Edit formula... 】， 如 图 2- 114 所 示 。 
在 弹出 的 【公式 编辑 需 Formula Editor】 对 话 框 内 输入 螺杆 贷 部 半径 D,/2， 如 图 2-115 所 示 。 


Formula Editor : (Geometrical Set. 1\S5Eetch. ARadius. 17... 区 | 民 








图 2-114 绘制 圆 图 2-115 输入 参数 


13) 退出 草图 工作 人 台 ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 ， 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工 
作对 象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition 】 对 话 框 中 的 【选择 Selec- 
tion】 项 后 选择 刚 绘制 的 【草图 .6 Sketch.6】， 然 后 在 【类 型 Type】 选 项 板 中 选择 【尺寸 
Dimension】， 再 在 【长 度 Length】 后 的 数值 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 【 编 
辑 公 式 . .. Edit formula. .. 】， 如 图 2-116 所 示 。 在 弹出 的 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对话 
框 内 输入 螺杆 颈 部 高 度 元 -五 ， 如 图 2-117 所 示 。 


Foramula Editor : PartBody\Pad. 2\FirstLinit\Length 























图 2-116 拉 伸 圆柱 图 2-117 输入 参数 


14) 单 击 【 圆 角 Edge Fillet】 按钮 ， 系 统 弹 出 【 圆 角 定义 Edge Fillet Definition】 对 话 
框 ， 在 【 圆 角 对 象 Object (s) to fillet】 中 选择 螺栓 的 根部 交 线 ， 在 【半径 Radius】 后 面 的 
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数值 上 单 击 鼠标 右键 ， 再 在 弹出 的 快捷 荣 单 上 单 击 【 编 辑 公 式 ... Edit formula...】， 如 
图 2-118 所 示 。 在 弹出 的 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 内 输入 圆 角 半径 >， 如 
图 2-119 所 示 。 


Foraula Editor : PartBody\EdgeFillet. 1\CstEdgeRibbon. 1... (@| 区 | 























图 2-118 倒 圆 角 图 2-119 输入 参数 
15) 再 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set 1 】 定 义 为 工作 对 象 ， 然 后 单 击 螺杆 颈 部 端面 
进入 到 草图 工作 人 台 ， 以 坐标 原点 为 中 心 绘 制 一 个 整 圆 ， 标 注 圆 的 半径 值 。 双 击 所 标注 的 半径 


尺寸 ,系统 自动 弹出 【约束 定义 Constraint Definition】 对 话 框 ， 然 后 在 半径 数值 上 单 击 鼠标 
右键 ， 再 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【编辑 公式 .. .Edit formula. .. 】 ， 如 图 2- 120 所 示 。 在 弹 
出 的 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 内 输入 螺纹 规格 半径 4/2， 如 图 2-121 所 示 。 


Formula Editor : Geometrical Set. lvSketch- TYRadius- 18%... 加 加 














el 
而 | 


后. Doomm 





品 KR | Cncal | 





图 2-120 绘制 圆 图 2-121 输入 参数 


16) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 ， 定 义 【 零 件 几何 体 PartBody】 为 工作 
对 象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition】 对话 框 的 【选择 Selection 】 
后 选择 刚 绘 制 的 【草图 .7 Sketch.7】， 在 【类 型 Type】 中 选择 【尺寸 Dimension】， 在 【长 
度 Length】 后面 的 数值 上 单 击 鼠 标 右键 ， 再 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【 编 辑 公式 ... Edit for- 
mula. .. 】， 如 图 2-122 所 示 。 在 弹出 的 【公式 编辑 带 Formula Editor】 对话 框 内 输入 螺杆 长 
度 L, ， 如 图 2-123 所 示 。 

17) 在 【 修饰 特征 Dress- Up Features 】 工具 条 上 单 击 【 螺纹 ThreadZTap 】 按钮 ， 系 统 
弹出 【螺纹 定义 Thread/ Tap Definition】 对 话 框 ， 在 【 几何 定义 Geometrical Definition】 下 的 
【 侧面 Lateral Face】 选择 螺栓 的 圆柱 面 ， 在 【 限制 面 Limit Face 】 选择 圆柱 的 端面 ， 激 活 
【 螺纹 Thread】 选 项 。 在 【 数值 定义 Numerical Definition 】 下 将 【类 型 Type 】 定义 为 【公制 
粗 牙 螺纹 Metric Thick Pitch】, 【螺纹 规格 Thread Description】 下 选择 M10， 激活 【 右 旋 螺 纹 
Right- Threaded】， 如 图 2- 124 所 示 。 
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Formula Editor : 


PartBody\Pad. 3\FirstLimit\Leneth 




















图 2-122 拉 伸 螺杆 


图 2-123 输入 参数 


18) 继续 在 图 2-124 中 的 【螺纹 深度 Thread Depth】 后面 的 数值 上 单 击 鼠标 右键 ， 再 在 


弹出 的 快捷 荣 单 上 单 击 【编辑 公式 
输入 螺纹 长 度 LI ， 如 图 2-125 所 示 。 








的 -Thraadad OO Left-Threaded 


9 | eeal mein| 





图 2-124 定义 螺纹 


.. Edit formula. .. 】， 





在 【公式 编辑 骨 Formula Editor】 上 


Foraula Editor : 


版 
FartBodsThread. 1\Depth 


PartBody\Ihread. 1\Depth 




















图 2-125 输入 参数 


19) 完成 的 螺栓 如 图 2-126 所 示 ， 可 供用 户 在 设计 过 程 中 随时 调用 ， 然 后 根据 具体 情况 


除 将 


进行 参数 修改 及 增加 倒 角 操作 。 注 意 : 


除 将 【类 


型 Type】 定 义 为 【公制 粗 牙 螺纹 Metric 


Thick Pitch】 外 ， 还 可 以 定义 为 【 非 标 No Standard】 和 【公制 细 牙 螺纹 Metric Thin Pitch】， 
公制 螺纹 采用 系统 默认 的 螺 距 ， 而 非 标 螺纹 则 需要 为 外 定义 其 螺 距 。 
20) 齿轮 泵 装配 时 所 用 的 6 个 内 六 角 螺 钉 规格 为 M8 x 20,d =8mm、 头 部 直径 也 = 


12. Smm 、 头 部 高 度 厅 =6mm 、 六 边 形 对 边 之 间 的 宽度 $=6mm、 六 边 形 深度 1 =4mm、 


圆 角 


半径 >=0.4mm、 螺 杆 颈 部 直径 D, = 6. 9mm、 内 六 边 形 倒 角 最 大 圆 直 径 D, =7. 5mm、 倒 角 
CGC =0. 3mm、 螺杆 长 度 了 =20mm、 螺 纹 长 度 L, =15mm. 螺 距 p =1.25mm。 


21) 打开 【socket bolt】 (内 六 角 螺 栓 ) 


文件 ， 另 存 为 【socket bolt】 (M8 x20)， 然 后 


在 树 状 目录 上 修改 螺纹 规格 参数 ， 在 零件 几何 体 上 修改 螺纹 的 设置 ， 更 新 操作 ， 并 保存 文 


件 ， 如 图 2-127 所 示 ， 以 备 装配 使 用 。 








socket bolt 





* 遇 Relations 
台 Geometrical Set.1 
芝 PartBody 


图 2-126 内 六 角 螺 栓 


大 ] socket bolt (M10X20) 





二 Paranmeterg 
业 温 Relations 
必 coonetrical | 


上 渤 PartBody 





图 2-127 M10 内 六 角 螺 钉 
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加 | 盘 关 零件 设计 


2. 3. 1 热 片 设计 


1) 首先 打开 CATIA 应 用 程序 ， 然 后 在 【文件 Fle】 下 拉 菜 单 中 选择 【新 建 New]】， 
系统 弹出 的 【新 建 】 对 话 框 中 选择 【零件 Part 】， 将 【零件 号 Part Number | es 
【gasket】 〈 垫 万) 。 

2 ) 首先 将 【 儿 何 图 形 集 . 1 Geometrical Set. 1】 定义 为 工作 对 象 ， 然后 进入 到 【 yz 平面 
yz plane】， 单 击 【 延 长 蕊 Elongated Hole】 按 钮 ， 绘 制 一 个 水 平 放 置 的 延长 孔 ， 中 心 位 于 垂 
直 轴 YV 两 侧 且 在 水 平 轴线 H 上 ， 并 标注 两 个 半圆 的 中 心 距 为 51mm， 半 径 为 29mm， 约束 两 
个 孔 心 对 称 于 垂直 轴 V。 再 绘制 一 个 垂直 放置 的 延长 了 妃 ， 两 个 孔 心 位 于 垂直 轴 V 上 ， ， 
于 水 平 轴线 了 ,半径 为 21Imm， 中 心 距 为 34mm， 如 图 2-128 所 示 。 将 图 形 进行 快速 修剪 ， 

要 破坏 约束 ， 如 图 2-129 所 示 。 














I 四 三国 是 量 业 E. 到 让 
。 
! ! | es ee 和 Ri bree | 
图 2-128 绘制 草图 图 2-129 修剪 草图 





3) 继续 绘制 延长 孔 ， 使 两 个 孔 心 与 第 一 个 水 平 放置 的 图 形 孔 心 相 合 ， 半 圆 的 半径 为 
45mm， 如 图 2-130 所 示 。 分 别 在 两 个 孔 心 上 绘制 半径 为 36mm 的 构造 省 线 国 ， 如 图 2- 131 所 
示 ， 再 过 两 个 孔 心 绘制 两 条 垂直 构造 线 ， 如 图 2-132 所 示 。 
































图 2-130 绘制 草图 图 2-131 绘制 构造 线 
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4) 绘制 6 个 直径 为 9mm 的 实 线 圆 ， 如 图 2-133 所 示 ， 注 意 圆 心 的 位 置 约 束 。 


Pe $7 Le 











图 2-132 ”绘制 垂直 构造 线 


0 大 机 和 二 二 二 和 帮 二 汪 二 册 二 二 二 二 二 二 二 二 厅 下 生生 二 二 1 


上 











Ppp Ty 4 OE TV py Pe Pe Te .DP pe PO OE TY EN A EE PP PP 





TD 


Se el St RR Ew ed rh DE St 





图 2-133 绘制 圆 


5) 退出 草图 工作 人 台 ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 ， 定 义 【 和 零件 几何 体 PartBody】 为 工作 对 
象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition 】 对 话 框 中 的 【选择 Selection 】 
项 后 选择 刚 绘制 的 【和 草图 .1 Sketch.1】， 在 【类 型 Type】 中 选择 【 尺 才 Dimension】, 将 
【长 度 Length】 后 面 的 数值 设置 为 0.5Smm， 单 击 【预览 Preview】 按 钮 ， 如 图 2-134 所 示 ， 观 
察 无误 后 单 击 【确定 OK】 按钮 。 

6) 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set. 1】 定 义 为 工作 对 象 ， 然 后 单 击 yz 平面 进入 到 草 
图 设计 工作 台 ， 分 别 在 两 个 孔 心 上 绘制 半径 为 40mm 的 构造 线 圆 ， 分 别 过 两 个 圆心 做 与 垂直 
轴 V 成 45° 夹 角 的 构造 线 ， 在 构造 线 交 点 上 绘制 两 个 直径 为 5mm 的 实 线 圆 ， 如 图 2- 135 
所 示 。 
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First Limit 
Type: Dimensi on ad 
Leneth: Pam “图 | 
Limit No selection | 
Profila/Serfae 一 一 
Selection: Fl | 
DThick 

EEE SL | | 


DMirrored extent 











Je 








图 2-134 定义 拉 伸 





图 2-135 绘制 草图 
7) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ， 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 
击 【 挖 切 Pocket】 按 钮 ， 先 在 【 控 切 定义 Pocket Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection 】 
项 后 选择 【草图 .2 Sketch.2】， 将 【第 一 限制 First Limit】 下 的 【类 型 Type】 设 置 为 【直到 
最 后 Up to last] ， 如 图 2-136 所 示 。 所 设计 的 垫 片 如 图 2-137 所 示 ， 保 存 文件 。 


First Limit 
Type: [器 to last -| 
NO selecti 


| Limit: 





DEfset: 
| Profile/Surface 


Im 
| salection: [sketch 2 氏 | 
| 口 mhisk 
[Mirrored extent 





图 2-136 控 切 定义 
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# gasket 
A x¥ plane 
A yi plane 
A ox plane 


# 国 Felations 







Geometrical set.1 
Sketch. 1 
Sketch. 2 

汐 PartBody 





图 2-137 热 片 


2; 村 2 大 六 设 计 


1) 首先 打开 CATIA 应 用 程序 ， 然 后 在 【文件 File】 下 拉 荣 单 中 选择 【新 建 New】， 在 
系统 弹出 的 【新 建 】 对 话 框 中 选择 【零件 Part】, 将 【零件 号 Part Number】 修改 为 【pump 
cover】 (友善 ) ， 如 图 2-138 所 示 。 

2) 首先 将 【几何 图 形 集 .1 Geometrical Set 1】 和 定义 为 工作 对 竹 pump cover 
象 ， 然 后 进入 到 【yz 平面 yz plane】。 单 击 【 延长 筷 Elongated Hole】 wr Pe 
按钮 ， 绘 制 一 个 水 平 放置 的 延长 孔 ， 中 心 对 称 于 垂直 轴 V 两 侧 且 位 [2 
于 水 平 轴线 H 上 ， 并 标注 两 个 半圆 的 中 心 距 为 5l1mm， 半 径 为 [时 seonetrical Set 1 
45mm， 约 束 两 个 孔 心 对 称 于 垂直 轴 V， 如 图 2-139 所 示 。 人 

3) 退出 草图 工作 台 ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 ， 定 义 【 零 件 几 何人 238 时 
体 PartBody 】 为 工作 对 象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition 】 对 话 框 
中 的 【选择 Selection】 项 后 选择 刚 绘制 的 【草图 . 1 Sketch. 1】， 然 后 在 【类 型 Type】 中 选择 
【尺寸 Dimension】, 将 【长 度 Length】 后 面 的 数值 设置 为 8mm， 如 图 2-140 所 示 。 


jpump cover 
人 xy plane 
< yz plane 
< 一 ZX plane 
Ceometrical Set.1 全 中 用 中 
带 PartBody 


图 2-139 绘制 草图 
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图 2-140” 拉 伸 定义 


进入 到 xy 平面 绘制 草图 。 绘 制 一 个 梯形 ， 下 底 与 拉 伸 的 上 表面 
相合 ， 高 度 边 与 水 平 轴 H 相合 ， 上 底 距 垂直 轴 V 的 距离 为 
33mm， 上 底 长 度 为 13mm， 下 底 长 度 为 SO0mm， 如 图 2-141 所 示 。 | 

退出 草图 ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 , 定义 【零件 几何 体 Part- 

Body】 为 工作 对 象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 

Pad Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 选择 刚 绘制 的 

【草图 .2 Sketch. 2】， 然 后 在 【类 型 Type】 中 选择 【尺寸 Dimen- 

sion】， 将 【长 度 Length】 后 面 的 数值 设置 为 4mm， 激 活 【镜像 图 2-141 绘制 草图 
Mirrored extent】， 如 图 2-142 所 示 。 

5) 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set. 1】 定 义 为 工作 对 象 ， 进 入 到 xy 平面 绘制 草图 。 
绘制 一 个 拱 形 ， 底 边 与 垂直 轴 V 相合 ， 圆 弧 中 心 与 水 平 轴 H 相合， 与 垂直 轴 YV 的 距离 为 
20mm， 圆 弧 半 径 为 16mm， 如 图 2-143 所 示 。 退 出 草图 ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 ， 定 义 【 零 
件 几 何 体 PartBody】 为 工作 对 象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition 】 
对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 选择 刚 绘制 的 【草图 .3 Sketch. 3 】， 接 着 在 【第 一 限制 
First Limit】 的 【类 型 Type】 中 选择 【直到 平面 Up to plane] ， 【限制 Limit】 选择 泵 盖 的 侧 
面 ， 然 后 在 【第 二 限制 Second Limit】 的 【类 型 Type】 中 选择 【尺寸 Dimension】， 将 【长 
度 Length】 后 面 的 数值 设置 为 -4mm， 如 图 2-144 和 图 2-145 所 示 。 


| 


4) 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set. 1】 定义 为 工作 对 象 ， | 














OF 局 cancel | Froview | 


图 2-142 ” 拉 伸 定义 图 2-143 绘制 草图 
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Pad Definition 
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澡 呈 | 总 Cancal | Freview | 
图 2-144 ” 拉 伸 操作 图 2-145 定义 拉 伸 





6) 与 上 序 相 同 ， 在 xy 平面 绘制 一 个 拱 形 ， 底 边 与 垂直 轴 V 相合 ， 圆 跌 与 上 个 草 
图 的 圆 弧 同心 ， 圆 孤 半 径 为 13mm， 如 图 2-146 所 示 。 退 出 草图 后 同样 作 拉 伸 操作 ,， 【选择 
Selection】 为 刚 绘 制 的 【草图 .4 Sketch.4】， 在 【第 一 限制 First Limit】 的 【类 型 Type】 中 
选择 【尺寸 Dimension】, 将 【长 度 Length】 后 面 的 数值 设置 为 40mm， 在 【第 二 限制 Second 
Limit】 的 【类 型 Type】 中 选择 【尺寸 Dimension】, 将 【长 度 Length】 后 面 的 数值 设置 为 
4mm， 如 图 2-147 和 图 2-148 所 示 。 





图 2-146 绘制 草图 图 2-147” 拉 伸 操作 


7) 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set.1】 定 义 为 工作 对 象 ， 进 入 到 yz 平面 绘制 草图 。 
绘制 一 个 拱 形 ， 底 边 与 垂直 轴 V 相合 ， 圆 弧 中 心 与 水 平 轴 H 相合 ， 与 垂直 轴 YV 的 距离 为 
25. Smm， 圆 弧 半 径 为 18mm， 如 图 2- 149 所 示 。 退 出 草图 ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 ， 定 义 
【零件 几何 体 PartBody】 为 工作 对 象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Defini- 
tion】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 选择 刚 绘 制 的 【草图 .5 Sketch. 5】， 然 后 在 【第 一 
限制 First Limit】 的 【类 型 Type】 中 选择 【尺寸 Dimension】, 将 【长 度 Length】 后 面 的 数值 
设置 为 30mm， 如 图 2-150 所 示 。 

8) 在 R16 圆 弧 端 面 上 绘制 一 个 圆 ， 直 径 为 32mm， 约束 圆 与 圆 弧 同心 ， 如 图 2-151 所 
示 。 退 出 草图 进行 拉 伸 操作 ， 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition 】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 
后 选择 刚 绘制 的 【草图 .6 Sketch.6】， 在 【第 一 限制 First Limit】 的 【类 型 Type】 中 选择 
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【尺寸 Dimension】, 将 【长 度 Length】 后 面 的 数值 设置 为 13mm， 
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六 王 | 二 cancel | Freview | 





























图 2-148 ”定义 拉 伸 





图 2-150 拉 伸 定义 








图 2-149 绘制 草图 


Pad Definit1ion 

[rn DIMI -| 
Type: [Dimensi on 洲 | 
| 而 [he selection | 
| Frofila/Surface | 


(Selection: [Sketeh.s 图 


如 图 2-152 所 示 。 


R 18.000 


9) 在 泵 盖 的 大 平面 上 绘制 两 个 构造 线 圆 ， 圆 的 直径 为 72mm， 圆 心 分 别 在 垂直 轴 V 的 
两 侧 且 对 称 ， 且 位 于 水 平 轴 了 上， 中 心 距 为 S1lmm， 过 两 个 构造 线 圆 的 圆心 分 别 绘制 两 条 垂 
直 构 造 线 ， 如 图 2-153 所 示 。 绘 制 如 图 2-154 所 示 的 6 个 圆 ， 直 径 均 为 9mm。 退 出 草图 ， 回 
到 零件 设计 工作 台 , 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 【 挖 切 Pocket】 按 钮 ， 先 
在 【 挖 切 定义 Pocket Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 选择 【草图 .7 Sketch. 7】 ， 然 
后 将 【第 一 限制 First Limit】 下 的 【类 型 Type】 设 置 为 【直到 最 后 Up to last]， 如 


图 2-155 所 示 。 
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图 2-151 同心 约束 
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imensi on 














图 2-152 ” 拉 伸 定义 


Profile/Surface 


Selection: [sketch. 8 区 | 


口 Thiek 














图 2-153 ”绘制 草图 图 2-154 绘制 6 个 圆 


10) 单 击 【 圆 角 Edge Fillet】 按 钮 ， 系 统 
弹出 【 圆 角 定义 Edge Fillet Definition 】 对 话 
框 ， 在 【 圆 角 对 象 Object (s) to fillet】 选 择 
泵 盖 上 表面 的 轮 廊 线 , 将 【半径 Radius】 后 ， 
面 的 数值 设置 为 lam， 如 图 2- 156 所 示 。 1 

11) 将 【几何 图 形 集 .1 Geometrical 
Set. 1】 定 义 为 工作 对 象 ， 然 后 在 上 表面 绘制 6 
个 圆 ， 每 个 圆 均 约 东 与 小 孔 同 心 ， 半 径 为 昌 
9mm， 如 图 2-157 所 示 。 退 出 草 网 ， 回 到 零件 2 
设计 工作 台 ， 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 
为 工作 对 象 ， 单 击 【 控 切 Pocket】 按 钮 ， 先 在 图 2-155 控 切 定义 
【 控 切 定义 Pocket Definition】 对 话 框 中 的 【 选 
择 Selection】 项 后 选择 【 草 网 .8 Sketch.8】, 【第 一 限制 First Limit】 下 的 【类 型 Type】 设 置 
为 【尺寸 Dimension】, 将 【深度 Depth】 后 面 的 数值 设置 为 lmm， 如 网 2-158 所 示 。 






































图 2-156 圆 角 定义 图 2-157 绘制 草图 


12) 将 【几何 图 形 集 .1 Geometrical Set.1】 定 义 为 工作 对 象 ， 进 入 到 yz 平面 绘制 草图 。 
单 击 【延长 筷 Elongated Hole 】 按钮 ， 绘 制 一 个 垂直 放置 的 延长 孔 ， 中 心 位 于 垂直 轴 V 上 ， 并 
标注 两 个 半圆 的 中 心 距 为 8mm， 半 径 为 4mm， 约束 上 面 的 孔 心 到 水 平 轴 HH 的 距离 为 7mm， 如 
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图 2- 159 所 示 。 退 出 草 岁 ， 回 到 零件 设计 工作 人 台 ， 将 【零件 几何 体 PartBody】 中 定义 为 工作 对 
象 ， 单 击 【 挖 切 Pocket】 按 钮 ， 先 在 【 控 切 定义 Pocket Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selec- 
tion】 项 后 选择 【草图 .9 Sketch.9】, 将 【第 一 限制 First Limit】 下 的 【类 型 Type】 设 置 为 
【尺寸 Dimension】, 将 【深度 Depth】 后面 的 数值 设置 为 2mm， 如 图 2- 160 所 示 。 
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图 2-158 挖 切 定义 





foneated tole | 
图 2-159 绘制 草图 
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图 2-160 控 切 定义 
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13) 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set. 1 】 定 义 为 工作 对 象 ， 返 回 到 yz 平面 上 绘制 两 
个 圆 ， 圆 心 在 垂直 轴 V 上 ， 中 心 距 为 SOomm， 圆 心 对 称 于 水 平 轴 也 ， 圆 的 直径 均 为 12mm， 
如 图 2-161 所 示 。 退 出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ， 将 【有 零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 
对 象 ， 单 击 【 控 切 Pocket】 按 钮 ， 先 在 【 挖 切 定 义 Pocket Definition】 对话 框 中 的 【选择 Se- 
lection】 项 后 选择 【草图 .10 Sketch. 10】, 将 【第 一 限制 First Limit】 下 的 【类 型 Type】 设 
置 为 【尺寸 Dimension】, 将 【深度 Depth】 后 面 的 数值 设置 为 20mm， 如 图 2-162 所 示 。 


了 Pocket DefIinItIo 区 区 | 





























图 2-161 绘制 草图 图 2-162 挖 切 定义 


14) 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set.1】 定 义 为 工作 对 象 ， 在 yz 平面 上 绘制 两 个 同 
心 贺 ， 直 径 分 别 为 30mm 和 24mm,， 约束 圆 与 拱 形 凸 台 草 图 轮廓 的 圆 孤 部 分 同心 ， 如 
图 2-163 所 示 。 退 出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 , 将 【零件 几何 体 PartBody】 定义 为 工作 对 
象 ， 单 击 【 多 重 挖 切 Multi- Pocket】 按 钮 ， 先 在 树 状 目 录 上 选中 【草图 .11 Sketch. 11】, 或 
直接 选中 刚 绘 制 的 同心 圆 ， 然 后 在 【多 重 控 切 定义 Multi- Pocket Definition】 对 话 框 中 的 【第 
一 限制 First Limit】 下 将 【类 型 Type】 设 置 为 【尺寸 Dimension】，,, 在 【范围 Domains】 下 将 
【 挤 出 范围 . 1 Extrusion domain. 1】 设 置 为 3mm, 将 【 挤 出 范围 .2 Extrusion domain. 2】 设 置 
为 23mm， 如 图 2-164 所 示 ， 用 箭头 调整 挤 出 方向 。 























图 2-163 绘制 草图 图 2-164 多重 控 切 定义 


15) 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set. 1】 定义 为 工作 对 象 ， 在 挤 出 的 孔 底 上 绘制 一 个 
圆 ， 直 径 为 32mm， 约 束 圆 与 也 同心 ， 如 图 2-165 所 示 。 

16) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 , 将 【和 零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 
【 控 切 Pocket】 按 钮 ， 先 在 【 控 切 定义 Pocket Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 选择 
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【草图 .12 Sketch. 12】, 将 【第 一 限制 First Limit】 下 的 【类 型 Type】 设 置 为 【尺寸 Dimen- 
sion】, 将 【深度 Depth】 后面 的 数值 设置 为 3mm， 注 意 箭头 应 指向 yz ， 如 图 2-166 所 示 。 


Pocket Definition 区 | 区 











图 2-165 绘制 草图 图 2-166 挖 切 定义 


17) 单 击 【了 筷 Hole】 工 具 按 钮 ， 然 后 单 击 圆 凸 台 端面 ， 在 【了 筷 定 义 Hole Definition】 对 
话 框 下 将 【 延伸 范围 Extension 】 选项 修改 为 【 育 孔 Blind 】 ， 【 直径 Diameter 】 设置 为 12mm， 
【深度 Depth】 设 置 为 99mm, 【了 和 孔 底 Bottom】 设 置 为 【V 型 底 V- Bottom】, 【角度 Angle】 设 
置 为 120"， 如 图 2- 167 所 示 。 单 击 【 定 位 草图 Positioning Sketch】 按 钮 ， 进 入 到 草图 工作 
台 ， 同 时 选中 代表 孔 中 心 的 米 形 符号 和 凸 台 的 轮廓 外 圆 ， 然 后 单 击 【约束 Constraint】 工 具 
栏 上 的 【在 对 话 框 中 定义 约束 Constraints Defined in Dialog Box 】 按钮 ， 在 弹出 的 【约束 定义 
Constraint Definition】 对 话 框 中 选中 【 同心 Concentricity】 选项 ， 如 图 2-168 所 示 ， 单 击 【 确 
定 OK】 按 钮 ， 完 成 深 孔 操作 。 
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图 2-167 孔 定 义 图 2-168 定位 草图 


18) 继续 单 击 【 孔 Hole】 工 具 按钮 ， 然 后 单 击 圆 凸 台 端 面 ， 在 【和 孔 定义 Hole Definition 】 
对 话 框 下 将 【延伸 范围 Extension】 选项 修改 为 【 育 孔 Blind】 , 【直径 Diameter】 设 置 为 20mm， 
【深度 Depth】 设 置 为 45mm,【 孔 底 Bottom】 设 置 为 【V 型 底 V- 0 [角度 Angle】 设置 
为 120"， 如 网 2-169 所 示 。 单 击 【 定 位 草图 Positioning Sketch】 按 进入 到 草图 工作 台 ， 作 
与 上 序 相同 的 同心 约束 。 进 入 到 【类 型 Type】 选 项 板 ， 孔 0 必 置 为 【埋头 孔 Counter- 
sunk 】,【 模 式 Mode】 为 【深度 和 角度 Depth & Angle】 ,【 深 度 Depth】 设 置 为 Imm，[ 角 度 An- 
le 设置 为 90%。， 如 图 2-170 所 示 。 进 入 到 【 螺纹 定义 Thread Definitioned 】 选项 板 ， 激 活 【 螺 
纹 Threaded】 选 项 ， 将 螺纹 【类 型 Type】 定 义 为 【公制 细 牙 螺纹 Metric Thin Pitch】, 【螺纹 规 
格 Thread Description 】 定义 为 M22 x1.5, 【螺纹 深度 Thread Depth 】 定义 为 26mm， 螺 纹 旋 同 为 
【 右 旋 Right- Threaded】， 如 图 2-171 所 示 ， 观 察 无 误 后 单 击 【确定 OK】 按 钮 。 
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图 2-170 设置 也 的 类 型 


19) 到 此 ， 除 配 做 的 润滑 油 孔 和 适 造 圆 角 外 ， 基 本 上 完成 了 泵 盖 的 建 模 设计 ， 如 
图 2-172 所 示 。 配 做 的 润 清 油 孔 位 置 一 般 不 确定 ， 需 要 在 装备 时 根据 轴 套 上 的 油 孔 位 置 来 调 
整 。 为 了 出 工程 二 维 图 时 减少 过 多 的 圆 角 投影 线 ， 肥 盖 上 不 加 工 表面 的 铸造 圆 角 亦 可 省 略 。 


Hole Definition 
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图 2-171 定义 螺纹 图 2-172 泵 盖 实 体 


20) 单 击 【 圆 角 Edge Fillet】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 圆 角 定义 Edge Fillet Definition】 对话 
框 ， 在 【 圆 角 对 旬 Object (s) to es 选择 泵 盖 上 表面 的 6 段 轮廓 线 ， 将 【半径 Radius 】 
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后 面 的 数值 设置 为 2mm， 如 图 2-173 所 示 ， 人 然后 单 击 【确定 OK】 按 钮 。 

21) 单 击 【 圆 角 Edge Fillet】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 圆 角 定 义 Edge Fillet Definition】 对 话 
框 ， 在 【 圆 角 对 象 Object (s) to flet】 选择 和 泵 盖 上 表面 凸 台 根部 的 3 段 轮 廓 线 ， 将 【半径 
Radius 】 后 面 的 数值 设置 为 1mm， 如 图 2-174 所 示 ， 然 后 单 击 【确定 OK】 按 钮 。 








图 2-173 圆 角 定 义 1 图 2-174 圆 角 定 义 2 


22) 继续 用 同样 的 方法 进行 圆 角 操作 ， 如 图 2-175 ~ 图 2-180 所 示 。 
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图 2-175 ” 同 角 定义 3 图 2-176 圆 角 定义 4 
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图 2-177 圆 角 定义 5 图 2-178 圆 角 定 义 6 








Radius: 
Dbject (s) to fillet BETTIE 







5 
口 conie perameter: | \ 


口 Trim ribbons 和 
Way | se 
号 红 | Cancal | Preview | 





cancel | Previes | 





图 2-179 圆 角 定 义 7 图 2-180 圆 角 定 义 8 
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23) 圆 角 操作 后 的 泵 盖 如 图 2-181 所 示 。 

24) 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set. 1】 定 义 为 工作 对 象 ， 进 入 到 xy 平面 绘制 草图 。 
单 击 【轴线 Axis】 按 钮 ， 起 点 在 水 平 轴 上 ,绘制 一 条 倾斜 的 轴线 ， 轴 线 与 水 平 轴 H 的 夹 角 
为 45°*， 起 点 距 原 点 的 距离 为 2m9m， 如 图 2-182 所 示 。 绘制 一 个 斜 置 的 矩形 ， 宽 为 1mm, 长 
为 20mm, 一 条 长 边 与 斜 轴线 相合 ， 下 角 点 与 斜 轴线 的 起 点 相合 ， 如 图 2- 183 所 示 。 退 出 草 
图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ,， 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 【 旋 转 槽 
Groove】 按钮 ， 先 在 【旋转 权 定 义 Groove Definition】 对话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 选 
择 【草图 .15 Sketch. 15】， 然后 将 【轴线 Axis】 下 的 【选择 Selection】 设 置 为 【草图 轴线 
Sketch Axis】， 如 图 2- 184 所 示 。 








图 2-181 泵 盖 


Groove Definition 

Limits 
tirst mde PE 加 
Second angle: Pb.o00aee 图 


Profile/Surface 


Selection: [Sketch 15 区 | 

















is 
Selection: [sketch Maris 


Reverse Direction 





图 2-183 绘制 草图 图 2-184 旋转 权 定 义 


25) 单 击 【分 割 Split】 按 钮 ， 分 别 选择 六 平面 和 xy 平面 ， 观 察 泵 盖 的 内 部 结构 ， 如 
图 2-185 ~ 图 2-187 所 示 。 观 察 后 取消 操作 并 保存 文件 ， 完 成 和 泵 盖 设 计 。 





图 2-185 分割 操 作 1 图 2-186 分割 操 作 2 
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CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制图 。 





图 2-187 分割 操 作 3 





压缩 弹 禾 〈 压 自 ) 是 承受 轴 癌 压力 的 螺旋 弹簧 ， 它 所 用 的 材料 截面 多 为 圆 形 ， 也 有 用 
和 矩 形 和 多 股 钢 莹 卷 制 的 。 弹 算 一 般 为 等 太 距 的 ， 压 缩 弹 蝎 的 形状 有 圆柱 形 、 风 锥 形 、 中 凸 形 
和 中 四 形 以 及 少量 的 非 圆 形 等 ， 压 缩 弹 和 的 圈 与 圈 之 间 有 一 定 的 间 际 ， 当 受到 外 载 集 时 弹 渴 
收缩 变形 ， 储 存 变形 能 。 


2. 4. 1 压 簧 参数 设置 


本 例 的 弹 答 中 径 刀 =30mm， 答 丝 直径 d =4mm， 弹 短 外 径 D, = D+ d， 弹 答 内 径 D, = 
D-d， 节 距 1=8mm， 自 由 高 度 思 =65mm， 总 圈 数 为 n,， 有 效 圈 数 为 n， 支 撑 圈 数 N.， 
ni =n+NN,，NN, 一 般 为 1.5、2、2.5 圈 。 本 例 支 撑 圈 为 一 圈 并 紧 ， 一 圈 过 渡 ， 即 N, =2， 两 
端的 并 紧 圈 还 需 磨 平 。 

1) 打开 CATIA 应 用 软件 ， 新 建 一 个 零件 ， 然 后 将 零件 号 修改 为 【spring】 ( 弹 人 车) ， 乔 
树 状 目录 上 无 【几何 图 形 集 Geometrical Set】 ， 则 需 另 外 插入 ， 如 图 2-188 所 示 。 

2) 单 击 【 公 式 Formula】 按 钮 ， 在 编辑 需 中 输入 自 丝 直径 gd =4mm、 节 距 上 =8mm、 弹 
得 中 径 D=30mm、 自 由 高 度 及 =65mm 四 个 参数 ， 如 图 2-189 所 示 。 












[|] CAIIA ¥5 — [spring.CAIPart] 
tat ENOVIA VS YEN File Edit View Insert Tools Window lelp 


[Hon: 下 | ES 






















a ”|i| 米 w=||Sut = 





Bspring 
< xy plane 
人 yi plane 站 
2x plane a Paraneter of type .enet =| ithlsinae value | ri 
稚 PartBody Bo | Did Scaal 
图 2-188 ”新建 弹簧 零件 图 2-189 ”编辑 弹簧 参数 


2.4.2 用 法 则 创建 螺旋 线 
1) 从 【开始 Start] 一 [形状 Shape]】 一 【 创 成 式 曲面 设计 Generative Shape Design】 路 径 进 
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入 到 创 成 式 曲面 设计 工作 台 ， 如 图 2-190 所 示 。 

2) 在 【 线 框 Wireframe】 工 具 栏 上 单 击 【点 Point】 按 钮 ， 绘 制 螺 旋 线 的 起 点 ， 如 
图 2-191 所 示 。 在 弹出 的 【点 定义 Point Definition】 对 话 框 中 将 【点 的 类 型 Point type】 修改 
为 【坐标 Coordinates】 ， 坐 标 值 为 X= 1Smm，7Y=0，2Z =0， 其 余 均 为 默认 值 。 在 X 的 值 上 
单 击 鼠 标 右 键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【编辑 公式 ..， Edit formula. .. 】 ， 接 着 在 弹 
出 的 【公式 编辑 器 】 对话 框 内 输入 公式 D/2。 













| 
本 -一 Eee 
了 Point Definition 
pa A | a 
A Mnalysis & sinalation 情 [三 Point type: |eoorainates ”二 | 丛 | 
| spe Flant » Ys 乌 。 1 
站 PC 
uit Nockup 上 二 ea 2 a 
re ee » Er 二 二 天 避让 让 
项 Digital Process for Nanufacturing oO he hs 
Machinine sinalation » ntonotive Clee 
De amine Tei dO Mleedle 上 ICEN Shape Desien 
Knowledgeware 上 PE Shape Sculptor 
ENOVIA VS VFM 
图 2-190 ”进入 创 成 式 曲 面 设 计 工作 台 图 2-191 创建 螺旋 线 的 起 点 


3) 单 击 【曲线 Curves】 工具 栏 上 的 【 螺旋 线 Helix】 按钮 ， 在 弹出 的 【螺旋 曲线 定义 
Helix Curve Definition】 中 将 【起 始点 Starting Point】 选 为 上 面 所 做 的 螺旋 线 起 始点 ，[【 轴线 
Axis】 选 为 Z 轴 ， 如 图 2-192 所 示 。 

4) 在 【 节 距 Piteh】 后面 的 数值 调整 框 内 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 
击 【 编 辑 公式 ... Edit formula. .. 】， 如 图 2-193 所 示 。 

5) 螺旋 线 的 第 一 段 是 并 紧 的 ， 所 以 节 距 应 该 等 于 簧 丝 直径 ， 且 仅 为 一 轿 ， 所 以 在 【 公 
式 编辑 希 】 对 话 框 内 输入 4d， 如 图 2-194 所 示 。 





Helizxz Curve Definition 
Starting Point: 


cls: 


ode a eed 
tl 
Ha i 





Type 
Fitek: 








Revolutions: 


Heieht: 





Drientation: 
Starting hnele: 
ee Radius variatino 

臣 Taper hnele: 六 . 

i Bld Nultiple Values... 





hdd Range... 


Edit Commernt 





启 ”0k | 六 Carcel | Preview | 


Lock 





图 2-192 创建 螺旋 线 的 起 点 和 轴线 图 2-193 定义 节 距 


6) 同 理 ， 在 【高 度 Height】 后 面 的 数值 调整 框 内 单 击 鼠 标 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜 
单 上 单 击 【编辑 公式 ... Edit formula. .. 】， 如 图 2-195 所 示 。 因 为 仅 为 一 圈 且 并 紧 ， 所 以 高 
度 等 于 得 丝 直 径 ， 在 【公式 编辑 器 】 对话 框 内 输入 d， 如 图 2-196 所 示 。 创 建 的 第 一 段 螺旋 
线 如 图 2-197 所 示 。 
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Lt 


Foramula Editor : Geometrical Set- 1\Heliz. 1\Pitch 





Beometrical Set. 1\Helix. 1\Pitch 


Dicti onar Members of Parameters Members of Renamed Parame 
两 | | 局 1 

Desier Table a 

mnmnerafnrs 让 | Leneth 

要 i | 国 


nr 


三 中 | Scaeal 














Slurting Anele: Er 
Radius variation Bdd tolerance... 
硕 Taper nele: Ec Change step 上 
O Profile: Monsure Between,.. 

Reverse Direction Measure Item... 
Rld Multiple Values.  - 
Add Eange... 
Edit Comment. . - 
Lock 








图 2-194 编辑 第 一 段 节 距 图 2-195 定义 高 度 


Foraula Editor : Geometrical Set. 1YHeliz- 1\Height 臣民 


吕 | 铺 |z 了 | 
Beometrical Set. 1\Helix, 1 \Heieht : 
反 





Members of Renamed Farame 
a 








Geometrical Set.1 
npPointl 
‘SS Helix. 1 


PartBody 


二 呈 | Cancel 





图 2-196 编辑 第 一 段 螺 旋 线 高 度 图 2-197 第 一 段 螺旋 线 


7) 继续 创建 第 二 段 螺 旋 线 ， 即 过 渡 段 。 单 击 【 曲 线 Curves】 工 具 栏 上 的 【螺旋 线 
Helix】 按 钮 ， 在 弹出 的 【螺旋 曲线 定义 Helix Curve Definition】 中 将 第 一 段 螺 旋 线 的 结束 点 
选 为 【起 始点 Starting Point】, 【轴线 Axis】 选 为 Z 轴 ， 然 后 单 击 【 市 距 Pitech】 后 面 的 【法 
则 Law】 按 钮 ， 如 图 2-198 所 示 。 

8) 首先 将 弹出 的 【法 则 定义 Law Definition】 对 话 框 中 的 【法 则 类 型 Law type】 修 改 为 
【S 型 S type】， 然 后 在 【起 始 值 Start value】 后面 的 数值 上 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快 
捷 莱 单 上 单 击 【 编辑 公式 ... Edit formula. .. 】) ， 如 图 2-199 所 示 。 


Helix Curve Definition 


Starting Point 


nes Wertex 
eis 





Start value; |1. O00nn 
it form 


〇 constant 赚 [5- 





ee 
Edit Comment... 
BO ox | cma)| pw | bock 





图 2-198 定义 第 二 段 螺旋 线 图 2-199 编辑 起 始 值 
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9) 为 了 让 各 段 螺 旋 线 连续 上 且 相 切 ， 在 【公式 编辑 器 】 对 话 框 内 输入 【起 始 值 Start 
value】 仍然 为 4， 如 图 2-200 所 示 。 同 样 ， 在 【结束 值 End value】 后 面 的 数值 上 单 击 鼠标 
右键 ， 人 然后 在 快捷 菜单 上 单 击 【编辑 公式 ... Edit formula. .. 】， 如 图 2-201 所 示 。 在 【公式 
编辑 器 】 对 话 框 内 输入 结束 值 为 :， 如 图 2-202 所 示 ， 这 样 就 保证 了 过 渡 段 螺旋 线 与 有 效 因 
螺旋 线 也 是 相 切 的 。 
















Law Definition 





Start value: | 息 | 
End value; | ooomn| 

Luw type 
口 Constant 奋 5 Bdit... 

Adad tolerance... 
Change step 


Measure Between .. 


Formula Editor : Geometrical Set. 1\Helix.2%\Pitch 






Measure 工 tem. . 

Add Maltiple Values... 
Add Range,,, 

了 dit Comment... 

Lock 


图 2-200 输入 参数 图 2-201 编辑 结束 值 


10) 这 时 ,法 则 曲线 如 图 2-203 所 示 。 关 闭 【 法 则 定义 】 对 话 框 ,返回 到 【螺旋 曲线 
定义 Helix Curve Definition 】 对 话 框 ， 观 察 【螺旋 曲线 定义 】 对 话 框 ,螺旋 线 的 【 圈 数 
Revolutions】 设 置 为 1,， 【螺旋 方向 Orientation】 为 默认 的 【 逆 时 针 Counterclockwise 】， 即 右 
旋 弹 引 ,如 图 2-204 所 示 。 





Law Definition 


Formula Editor : Geometrical Set.1%\Helix. 2\Pitch2 回回 


吕 | 鲍 | 了 | 


Beometrical Set. 1 \Helix. 2\Pitche 





Start walue: FE 000m 国 fol 
Desier. Table 车 
mr ara+nre : 5 
! | End Yalue: mr 回 fool 











图 2-202 输入 参数 图 2-203 法则 曲线 
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Reverse 一 一 
已 ok | Dru [Cg 





图 2-204 ”定义 第 二 段 螺 旋 线 


11) 继续 创建 第 三 段 螺 旋 线 ， 即 有 效 段 。 单 击 【 曲线 Curves 】 工具 栏 上 的 【 螺旋 线 He- 
lix】 按钮 ， 在 【螺旋 曲线 定义 Helix Curve Definition 】 中 将 【起 始点 Starting Point 】 选择 为 
第 二 段 螺旋 线 的 结束 点 ,，【 轴线 Axis】 选 择 Z 轴 。 在 【 节 距 Pitch】 后 面 的 数值 调整 框 内 单 
击 鼠 标 右 键 ， 然 后 在 快捷 菜单 上 单 击 【 编 辑 公式 ... Edit formula. .. 】 ， 如 图 2-205 所 示 。 螺 
旋 线 的 第 三 段 是 有 效 圈 ， 所 以 节 距 应 该 等 于 t+， 如 图 2-206 所 示 。 





Hel i SVerten 


Foratla Editor : Geoaetrical Set-. lvHeliz- 3VPitch 











图 2-206 输入 节 距 参数 


12) 有 效 圈 的 高 度 应 该 是 弹 短 的 高 度 减 去 两 端的 支撑 圈 高 度 ， 如 图 2-207 所 示 。 编 辑 高 
度 公 式 ， 所 以 在 【公式 编辑 各 】 对话 框 内 输入 公式 及 -2*d--(t+d)， 如 图 2-208 所 示 。 


Foratu]la Editor : “Geoaetrical Set- 1\Helix- 3VHeight- 





图 2-207 编辑 螺旋 线 高 度 参 数 图 2-208 输入 参数 公式 


13) 所 创建 的 3 段 螺 旋 线 如 图 2-209 所 示 ， 用 类 似 的 方法 创建 男 一 端的 支撑 圈 螺 旋 线 ， 
只 是 作为 过 渡 段 的 第 四 段 螺 旋 线 的 螺 距 是 从 1 过渡 到 d， 如 图 2-210 所 示 。 
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Law Definition 






山 Paramsters 
# 图 Relations 
Cecmetrical Set.1 











Point. 1 
© Pn 1 End value: 请 500m 加 fi 
必 Helix. 2 人 ss Law type 
SS Helix. 3$ ~ pp 人 DO Constant 
PartBody 
图 2-209 3 段 螺旋 线 图 2-210 第 四 段 螺旋 线 的 法 则 曲线 


14) 所 创建 的 5 段 螺 旋 线 如 图 2-211 所 示 ， 单 击 【 接 合 Join】 按 钮 ， 在 【要 接合 的 元 素 
Elements To Join 】 中 选中 5 段 螺 旋 线 ， 如 图 2-212 所 示 。 


Cecmetrical Set.1 



























































sm Point. 1 
© Helix. 1 . 
dG Helix. 2 & si 有 
A Helix.3 | 1 > ~ 9 es 
dS Helix. 4 < 
Helix.5 ~ | 1 pg ce 有 haedler Threshold es 

多 PartBody > Dm aicaea| Laaal 

图 2-211 5 段 螺 旋 线 图 2-212 接合 操作 


15) 单 击 【 交 平面 zx plane】， 进 入 到 草图 设计 工作 人 台 ， 绘 制 一 个 圆 ， 如 图 2-213 所 示 ， 
然后 标注 其 半径 值 。 

16) 同时 选中 小 圆 的 圆心 和 螺旋 线 起 点 ， 然 后 单 击 【 约 束 Constraint】 工 具 栏 上 的 【在 
对 话 框 中 定义 约束 Constraints Defined in Dialog Box 】 按钮 ， 在 弹出 的 【 约 束 定义 Constraint 
Definition】 对 话 框 中 选中 【相合 Coincidence】 选项， 如 图 2-214 所 示 。 



































































































































































| el 


raints Define 
in Dialog Box 






































图 2-213 设计 自 丝 草图 图 2-214 同心 约束 
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17) 双击 所 标注 的 半径 ， 然 后 在 【约束 定义 Constraint Definition】 的 【数值 Value】 上 
单 击 鼠 标 右 键 ， 再 在 快捷 菜单 上 单 击 【编辑 公式 .. .Edit formula. .. ] ， 如 图 2-215 所 示 。 在 
【公式 编辑 如 Formula Editor】 对 话 框 内 输入 壬 丝 半径 公式 w[2， 如 图 2-216 所 示 。 



































图 2-215 编辑 繁 丝 半径 参数 图 2-216 输入 参数 


18) 打开 树 状 目录 上 的 【关系 Relations】 节 点， 观察 全 部 设计 所 用 的 公式 ， 如 图 2-217 
所 示 ， 确 定 无 误 后 退出 草图 。 


南昌 Relations 





ftaFormula. 1: ‘Geometrical Set.1\Helix. 1\Pitch’=d 
feaFormula. 2: ‘Geometrical Set. 1\Helix. 1\Height =d 
ftaFormula. 3: ‘Geometrical Set. 1\Helix. 2\Pitch’=d 
ftaFormula. 4: ‘Geometrical Set. 1\Helix. 2\Pitch? =t 
feaFormula. 5: ‘Geometrical Set. 1\Helix. 3\Pitch’=t 
fetaFormula. 6: ‘Geometrical Set. 1\Helix. 3\Height =HO-2xd-(t+d) 
ftaFormula. 7: ‘Geometrical Set. 1\Helix. 4\Pitch =t 
feaFormula. 8: ‘Geometrical Set. 1\Helix. 4\Pitch2 =d 
ftaFormula. 9: ‘Geometrical Set.1\Helix. 5YPitch =d 
feaFormula. 10: ‘Geometrical Set. 1\Helix. 5\Height =d 
ftaFormula. 11: ‘deometrical Set.1\Sketch. 1\Radius. 2\Radius =d/2 
feaFormula. 12: PartBody\Plane. 1\0ffset=H0 

feaFormula. 13: ‘Geometrical Set. 1\Point. TAX =(D-d) /2 





图 2-217 关系 树 


2. 4. 3 扫 略 成 形 


1) 进入 到 零件 设计 工作 台 ， 然 后 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 
【 肋 Rib】 按 钮 ， 如 图 2-218 所 示 。 

2) 在 【 肋 定 义 Rib Definition】 对 话 框 中 将 【轮廓 Profile】 选 择 为 小 圆 ， 即 【草图 .1 
Sketch. 1 】, 【中心 曲线 Center curve】 选择 为 接合 后 的 螺旋 线 。 即 【接合 .1 Join.1】,【 轮 
万 控制 Profile control】 选择 为 【参考 曲面 Reference surface】， 然 后 在 【选择 Selection】 中 
选择 【xy 平面 xy plane】， 单 击 【 预 览 Preview】 按钮 观察 所 称 生 成 的 弹 繁 ， 如 图 2-219 
所 示 。 
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图 2-218 扫 略 操作 图 2-219 ” 肪 操作 定义 


2. 4. 4 修剪 端面 


1) 通过 修剪 弹 签 的 两 个 端面 得 到 支撑 圈 并 保证 弹 签 的 长 度 。 单 击 【参考 元 素 Refer 
ence】 工 具 栏 中 的 【平面 Pane】 按 钮 ， 创 建 一 个 用 于 分 割 操作 的 参考 平面 。 在 【平面 定义 
Plane Definition 】 对 话 框 中 将 【平面 类 型 Plane type】 修改 为 【 偏 移 平面 Offset from plane 】， 
【参考 Reference】 选 择 为 【xy 平 面 xy plane】， 在 【 偏 移 量 Offset】 后 的 数值 上 单 击 鼠 标 右 
键 ， 然 后 在 快捷 菜单 上 单 击 【编辑 公 式 . .. Edit formula. . . 】 ， 如 图 2- 220 所 示 。 在 【 偏 移 平 
面 编辑 公 式 】 对话 框 中 输入 自由 高 度 有 ， 如 图 2-221 所 示 。 


Formula Editor : PartBody\Plane. 1\0ffset 





国 


artBoady\Plane. 1\0ffset = 














图 2-220 创建 参考 平面 图 2-221 设置 偏 移 距离 


2) 单 击 【分 割 Split】 按 钮 ， 在 【分割 定义 Split Definition】 对 话 框 中 的 【分 割 元 素 Split- 
ting Flement】 后 选中 刚 创 建 的 参考 平面 ， 即 【平面 .1 Plane. 1】， 如 图 2-222 所 示 。 观 察 分 割 
指示 箭头 方向 ， 箭 头 的 所 指 方向 为 保留 部 分 ， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 分 割 操作 。 

3) 用 同样 的 方法 对 弹簧 另 一 端 进行 分 割 操 作 ， 单 击 【 分 割 Split】 按钮 ， 在 【分 割 定 义 
Split Definition】 对话 框 中 的 【分 割 元 素 Splitting Element】 后 选中 【xy 平面 xy plane】， 如 
图 2-223 所 示 。 观 察 分 割 指示 箭头 的 方向 ， 箭 头 的 所 指 方向 为 保留 部 分 ， 单 击 【 确 定 OK】 
按钮 ， 完 成 分 割 操 作 ， 如 图 2-224 所 示 。 至 此 ， 完 成 圆柱 螺旋 压缩 弹簧 设计 。 





图 2-222 分割 操作 1 图 2-223 分割 操作 2 
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4) 打开 树 状 目录 上 的 【参数 Parameters】 节 点 ,将 弹 得 的 参数 修改 为 d =2mm、1 = 
6mm、D=12mm、H, =40mm， 如 图 2-225 所 示 ， 保 存 文件 。 









]spring 负 spring 


Parameters 


-2 X7 plane xy plane 

yz plane 2y2 plane 

ZX plane ”ZX plane 
Parameters 


# 国 Relations 
veometrical Set.1 
3 PartBody 











{BB D=12. O00mm 
Rib. 1 倒 H0=40. 000mnm 
“Plane. 1 # 国 Relationgs 
WW Split. 1 党 Geometrical Set.1 
名 Sblit.2 和 PartBody 


图 2-224 弹 签 图 2-225 ”参数 修改 后 的 弹 短 





齿轮 条 传动 轴 设 计 


2 . 5. 1 从 动 轴 ii 及 计 车 ]CaATIA ¥5 = [driven shaft.CAIPart] 


-EE ENOWIA VS YEN Eile Edit Vies Insert Tools Window E 
对 于 简单 的 零件 ， 也 可 以 启用 混合 设计 ， rT 
将 草图 和 实体 操作 一 起 放 在 零件 几何 体 下 。 | Pe 
下 面 以 从 动 轴 设 计 为 例 介绍 另 一 种 实体 设计 | [2 ne 
方法 。 属 ceonetrical Set.1 
1) 首先 打开 CATIA 应 用 程序 ， 新 建 一 个 | 
零件 ， 将 文件 名 修改 为 【driven shaft】] ,保存 Se 
文件 ,将 【和 零件 几何 体 PartBody】 和 定义 为 工 
作对 象 ， 如 图 2-226 所 示 。 
2) 进入 到 零件 设计 工作 台 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition 】 
对 话 框 的 【类 型 Type】 中选 【尺寸 Dimension ] ， 再 将 【长 度 Length】 后 的 数值 设置 为 
38mm， 然 后 单 击 【选择 Selection】 后面 的 【草图 定位 】 按 钮 氏 |， 如 图 2- 227 所 示 。 界 面 上 
弹出 【运行 命令 Running Commands】 后 ， 单 击 要 绘制 草图 的 yz 平面 ， 如 图 2-228 所 示 ， 进 
和 到 草图 设计 工作 人 台 















































图 2-226 零件 设计 工作 人 台 





driven shaft driven Shaft 


xy plane xy plane 


7 Fz plane Runnineg Commands 图 园 
一 Yr planerl driven shaft 可 Pad. 1 一 区 Sketch 


yz plane 









之 ZX plane 
用 teonetrical Set. 1 


























占 PartBody 台 Geometrical Set.1 
PartBody -一作 
区 sketch. 1 | 二 
ead.1 七 二 
图 2-227 拉 伸 定义 图 2-228 进入 草图 
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" 第 2 章 齿轮 泵 设计 


3) 在 坐标 原点 上 绘制 一 个 整 圆 ， 约 束 其 直径 为 20mm， 如 图 2-229 所 示 。 然 后 退出 草 
图 ,返回 到 实体 设计 工作 台 ， 如 图 2-230 所 示 ， 再 单 击 【 预 览 Preview】 按 钮 ， 观 察 无 误 后 
单 击 【确定 OK】 按钮 。 





driven shatft 
xy plane 
人 yi plane 

















2 上 Profile/Surfac 
人 zx plane We 站 ee ET 一 加 
及 Geometrical Set.1 K Ee Omi 
Par tBody pe 
ee Sketch. 1 
grad.1 
[tirele] 
图 2-229 绘制 草图 图 2-230” 拉 伸 定义 


4 音 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition 】 对 话 框 中 将 【长 度 Length 】 
后 的 数值 设置 为 2mm， 然 后 单 击 【 草 图 定位 】 按 钮 铬 |， 如 图 2-231 所 示 。 单 击 要 绘制 草图 
的 圆柱 体 端 面 ， 如 图 2-232 所 示 ， 进 入 到 草图 设计 工作 台 。 同 样 在 坐标 原点 上 绘制 一 个 整 
圆 ， 约束 其 直径 为 17mm， 如 图 2.233 所 示 。 然 后 退出 草图 ， 返 回 到 实体 设计 工作 台 ， 单 击 
【 预览 Preview】 按 钮 ， 生 成 从 动 轴 的 空 刀 模 ， 如 图 2-234 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 【确定 OK]】 
按钮 。 


Pad Definition 


First Limit 


Type: [Dimension "| 


Leneth.: 





Limit 
Profile/Surfac 
Selection: | 


器 Thi ck 














回 脐 rrored extent 


Reverse Direction | Rumning Commands 司 


是 jPad. 2—B Sketch 





Face/Fad. lyFartEody 





Nore>> 
a 





图 2-231 拉 伸 定义 图 2-232 





driven shaft 
xy plane 


Limit: 
Profile/Surfac 


Selection: [EURE 一 一 


< 一 yz plane 





7 zx plane 
用 Geonetrical Set. 1 
ey 
a 1 


A Sketch. 1 
| 
便 Pad.2 














图 2-233 ”绘制 草图 图 2-234 拉 伸 定义 
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5) 单 击 空 刀 槽 的 端面 ， 如 图 2-235 所 示 ， 然 后 单 击 【 草图 工作 台 】 按 钮 铺 ， 进 入 到 草 
图 工作 台 。 在 坐标 原点 上 绘制 一 个 同心 圆 ， 约 束 其 直径 为 18mm， 如 图 2-236 然后 退 
出 草图 ， 返回 到 实体 设计 工作 台 。 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition】 对 
话 框 中 同样 将 【长 度 Length】 后 的 数值 设置 为 25mm， 如 图 2-237 所 示 ， 预 览 后 确定 
从 动 轴 的 实体 设计 。 


driven shaft 


driven shaft 二 ] 
x ane 

7 X7 plane ah 

a Ek es 

7 ZX plane 

由 全 ceonetrical Set. 1 


时 Geometrical Set.1 


PartBody 
人 Pad 1 
Ee ee 





pt ESketch. 1 
zt Sketch. 1 d 2 

ad. 
一 一 i Sketch. 2 
Sketch, 2 I 


图 2-235 进入 草图 图 2-236 绘制 草图 


6) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 随 ee 
后 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition】 上 a 
对 话 框 中 将 【模式 Mode】 修改 为 【长 度 
1/ 和 角度 Lengthl/ Angle 】 , 【角度 Angle】 选 fo | | 
项 默认 为 44"，【 倒 角 对 象 Object (s) to pa ( 
chamfer】 选择 为 两 端的 圆 形 梭 边 ,将 【长 ER “ 
度 1 Lengthl1】 后 面 的 数值 设置 为 2mm， 、 、 
如 图 2-238 所 示 。 单 击 【 预 览 Preview】 按 2 
钮 ， 观 察 无 误 后 再 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 如 图 2-239 所 示 的 从 动 轴 设 计 。 











Sketch. 3 











证 d.2 

EN Sketch. 2 
人 3 

ER sketch. 3 
EET 站 凶 地利 印 个 

Lengthl=2. 000mm 

Angle=45. 000deg 

图 2-238 倒 角 定义 图 2-239 ”从 动 轴 


2. 5.2 主动 轴 设 计 
主动 轴 由 多 上段 圆 柱 体 组 成 ， 对 于 这 类 零件 可 以 分 别 设置 各 段 直径 和 长 度 参数 ， 然 后 进行 


参数 化 设计 ， 以 方便 日 后 的 同 结构 零件 设计 ， 节 省 设计 用 时 。 
1) 首先 打开 CATIA 应 用 软件 ， 新 建 一 个 【零件 Part] ， 在 树 状 目录 上 的 【和 零件 1 Partl 】 
通过 修改 【属性 Properties] ， 将 【零件 号 Part Number]】 修改 为 【 driving shaft】 ( 主动 轴 ) ， 
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然后 保存 文件 。 

2) 在 【工具 Tools]】 下 拉 菜 单 中 选中 【公式 Formula】 选项 ， 或 单 击 工 具 条 中 的 【 公 
式 】 图 标 ， 系 统 自动 弹出 【公式 编辑 】 对 话 框 ， 如 图 2- 240 所 示 ,， 将 【新 参数 类 型 New 
Parameter of type 】 更 改 为 【长 度 Length 】 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of type 】 按钮 ， 
输入 第 一 段 长 度 1 =17mm， 然 后 单 击 【 应 用 Apply】 按 钮 。 包 括 空 刀 槽 在 内 ， 主 动 轴 共 有 8 
段 ， 继 续 输入 参数 ， 如 上 面 的 步骤 依次 输入 其 余 7 段 的 长 度 ， 分别 为 4 =2mm、4 =39mm、 
1 =2mm、/. =73mm、/1. =2Smm、1 =2mm 和 1 =18mm， 如 图 2-241 所 示 。 








Formulas: Parameters 回回 
Foramulas: driving shaft aled 














Filter On 
Filter Jame : 


Filter Type :|Renanea parameters "| 


Double click on a Parameter to edit it 





PD Li LI ee 
Edit rame or value of the current parameter 


| 硬 | T. O00mm 


























| 
ew ete: vw| With |Sinele Value "| 上 dd Formula 
Tr fith single Value | rl 
elete Poraneter | Delsts Emma Delete Faranetar Delete Formula 
BE) Br) Sel Bd Oniy| ocssal 
图 2-240 进入 【公式 编辑 】 对 话 框 图 2-241 输入 轴 段 长 度 


3) 依据 同样 的 方法 输入 各 轴 段 的 直径 ，w = 18mm、 d, = 16mm、d; = 24mm、dw = 
18mm、d; =20mm、d。 =16mm、d =8mm、ds =10mm， 以 及 倒 角 C=1mm， 树 状 目录 上 的 参 
数 如 图 2-242 所 示 。 


Parameters 
{EB 11=17. 000mm i 
合 12=2. Doomm Foratulasz drivIng Shatt 
倒 13=39. 000mm 和 
= 0 1d=2 DOOmm Filter Un Parameters i 3 
和 Filter 本 ass :| 
15=73. 000mm Filter Type :[A1 "| 


[3 16=25, OOOmm Double click on a parameter to wdit Et 


18. 000mm 
18. O00mm 
=16. O00mm 





Edit nane or value of the current paranaeter 


=18, O00mm 上 


=16. 000mm Hew Farameter of type |enath. 了 | With [ingle Va | 可 WO 
贸 47-8, CO Delete Faramater | Delete Formula 
10, O00mm ~ or | Dims)| Scancal 








图 2-242 参数 设置 1 


4) 继续 输入 第 一 个 刍 槽 的 参数 ，b, =8mm、h, =4mm、/, =20mm; 第 二 个 刍 模 的 参数 ， 
b; =Smm、j =3mm、/ = 1lmm; 销 孔 的 参数 ，d。 =2.5mm、L =8mm， 如 图 2-243 所 示 。 
到 此 ， 完 成 参数 化 设置 ， 确 认 无 误 后 单 击 【 确 定 OK】 按钮 。 

9 ) 首先 将 【 几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set. 1 】 定义 为 工作 对 象 ， 然后 进入 到 【 yz 平面 
yz plane 】 绘制 草图 ,将 【草图 工具 Sketch】 中 的 【 栅 格 Grid】、 【 几何 约束 Geometrical Con- 
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straint】 和 【 尺寸 约束 Dimensional Constraint ) 激活 为 高 亮 休眠 【 捕捉 点 Snap to Point 】 和 
【构造 /标准 元 素 Construction/Standard Element】， 以 坐标 原点 为 起 点 向 右上 方 绘制 主动 轴 的 
上 半 部 分 轮廓 。 为 绘图 方便 ， 这 里 先 绘制 一 个 8 段 的 阶梯 ， 然 后 标注 各 部 分 的 尺寸 ， 如 
图 2-244 所 示 。 


i as drIvImE shaft 














Edit name or value of the current parameter 


1 请 . Dobmm 图 


Hew Parameter of type 三 east 了 | With [Sinale Value 了 | Add Formula | 
Delete Parameter Delete Fornula) 
一 ”号 | hpply | 六 Cancel| 











图 2-243 ”参数 设置 2 























6) 激活 第 一 个 轴 段 的 半径 标注 尺寸 ， 然后 在 【 约束 定义 Constraint Definition 】 对 话 框 
中 的 【数值 Value】 选 项 板 上 单 击 鼠 标 右键 ,再 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【 编辑 公式 .. . Edit 
formula. . . 】， 如 图 2-245 所 示 。 在 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 内 输入 第 一 个 轴 段 
的 半径 公式 4d//2， 如 图 2-246 所 示 。 确 认 无 误 后 连续 单 击 【 确 定 OK】 按钮 。 完 成 后 青 将 轴 
段 的 长 度 也 按照 此 类 方法 进行 参数 化 设置 。 同 样 ， 我 们 可 以 依次 将 其 余 7 个 轴 段 半径 以 及 轴 
段 长 度 从 左 向 右 进行 参数 化 设置 。 

7) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ， 将 【零件 几何 体 PartBody】 和 定义 为 工作 对 象 ， 单 
击 【 旋 转 Shaft】 按 钮 ， 先 在 【旋转 定义 Shaft Definition】 对话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 
选择 【草图 .1 Sketch.1]】， 【轴线 Axis】 选 择 为 Y 轴 ， 如 图 2-247 所 示 ， 单 击 【 预 览 Pre- 
view】 按钮 ， 确 认 无 误 后 单 击 【确定 OK】 按钮 。 
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Foraula Editor : Geometrical Set.1\Sketch. 1\Offset-26V--- 加 上 图 

















TT 
[EF ha. DODmm 




















Shaft Definition led 


Limits 
ee Fats ”图 
Second angele: 5 UNDdee 图 


Frofile/Surface 


Selection: [Sketeh. 1 对 | 


[Thick Frofile 














Selection: [¥ hxis 


Rewerse Directiorn 
a Be | I Me 
二 情 Cancal | Pre Ty | 


图 2-247 旋转 轴 操 作 


8) 将 【几何 图 形 集 .1 Geometrical Set 1】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 yz 平面 进入 草图 。 绘 
制 一 条 垂直 的 构造 线 ， 约 束 构 造 线 到 垂直 轴 V 的 距离 ， 双 击 所 标注 的 尺寸 ， 系 统 自 动弹 出 
【约束 定义 Constraint Definition】 对话 框 ， 然 后 在 【数值 Value】 上 单 击 鼠标 右键 ， 再 在 弹出 
的 快捷 菜单 上 单 击 【编辑 公式 . .. Edit formula. . . 】 ， 如 图 2-248 所 示 。 在 【公式 编辑 器 For- 
mula Editor】 对 话 框 内 输入 距离 公式 + 4 +4/2 +1mm， 如 图 2-249 所 示 。 


Constraint Definition 


ValueP3. S64mn) el 
it FEorma 


BA 





Foramula Editor : Geometrical Set. 1\Sketch. 2VvOffset-58-..- 加 pb 


上 dd tolerance... 














Charge step 
Neasure Between... 


Neasure Ttem... 





hdd Nultiple Values... 
hdd Eange... 
Edit Comment 








图 2-248 绘制 构造 线 图 2-249 ”关联 参数 


9) 绘制 一 个 对 称 于 构造 线 和 水 平 轴线 H 的 长 圆 孔 ， 并 标注 两 个 半圆 的 中 心 距 和 键 槽 的 
半 宽 ， 如 图 2-250 所 示 。 激 活 键 的 半 宽 尺寸 ， 编辑 公式 如 图 2-251 和 图 2-252 所 示 ， 设置 键 
的 半 宽 公式 为 5,/2。 同 理 ， 对 两 个 半圆 的 中 心 距 进行 参数 化 设置 ， 输 入 公式 1, ， 如 图 2-253 
和 图 2-254 所 示 。 
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Constraint Definition 





Edit formula... 






Edit... 


hdd tolerance... 






Charge step 上 










Neasure Between... 









Naeasure Ttem... 


Add Multiple Values... 






hdd Ranee... 







Edit Comment... 






Lock 


图 2-250 ”绘制 草图 图 2-251 约束 定义 


Foratla Editor : CeoEetrIcal Set- lvSkKetch- 2VDOftset-65- 


















点 dd tolerance,.. 


Change step 上 









Neasure Between... 
ee 


Adad Multiple Values... 











ee -4 点 dd Range... 
Edit Comment， 





Lock 


图 2-252 ”关联 参数 图 2-253 ”约束 定义 


10) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 , 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 
【 挫 切 Pocket】 按 钮 ， 先 在 【 控 切 定义 Pocket Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 选择 
【草图 .2 Sketch.2】， 将 【第 一 限制 First Limit】 的 【类 型 Type 】 设置 为 【 直到 曲面 Up to sur- 
face],【 限 制 Limit】 选 择 为 键 档 所 在 的 圆柱 面 ， 用 【 反 转 方向 Reverse Direetion】 按 钮 调整 开 模 
的 方向 ， 如 图 2-255 所 示 。 单 击 【 更 多 More】 按 钮 ， 展 开 【 第 二 限制 Second Limit ] ， 如 图 2- 256 
所 示 ,【 类 型 Type】 选 【尺寸 Dimension】， 在 【深度 Depth 】 后 的 数值 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 在 
【公式 编辑 胡 Formula Editor】 对话 框 内 输入 编辑 公式 - (qd;/2—h), 如 图 2-257 所 示 。 


Pocket Definition 加 区 











En 
bs TREE 
Linit; [Shaft IVFacel 

DEEset: me 


Profile/Surfac 
Selection: Fi | 
口 Thiek 
JE | 
OMrrorad extent 

Fewer se Direction | 









etrical Set.1\Sketch.2\Length. 66... 刁 | 辆 | 






More>> | 
晤 [Cancal | Proviaw | 






图 2-254 关联 参数 图 2-255 ” 挖 切 定义 


11) 将 【几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set. 1】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 yz 平面 进入 草图 。 
绘制 一 条 牌 直 的 构造 线 ， 约 束 构造 线 到 轴 的 右 端 距离 ， 双 击 所 标注 的 尺寸 ， 系 统 自 动弹 出 
【约束 定义 Constraint Definition】 对 话 框 ， 然 后 在 【数值 Value】 上 单 击 鼠标 右键 ， 再 在 弹出 
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的 快捷 菜单 上 单 击 【编辑 公式 ... Edit formula. . . 】 ， 如 图 2-258 所 示 。 在 【公式 编辑 器 For- 
mula Editor】 对 话 框 内 输入 距离 公式 1, +1 +46/2 -0.5mm， 如 图 2-259 所 示 。 









Pocket Definition 











First Limit 


Type: [w to surface v| Type: 


Limit: [Shaft 1\Face. 1 Depth: 
DEEset: - DDmm Limit 




















- - Pait. 
Profile/Surface Direction 


Selection: |Sketch.2 七 画 Normal to profile 
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Neasure Between... 





Add tolerance,.. 


Foraula Editor : PartBody\Pocket.1\SecondLinmit\Depth 区 区 | 























Neasure Ttem... 


点 dd Nultiple Values... 





hdd Rangee... 





Edit Comment. 
Lock 





a Constraint Definition alEd 





Formula Editor : Geometrical Set. 1\Sketch. 3\0ffset.70. 














各 ad tolerance... 


Change step 上 





Measure Between... 


Measure Item... 





图 2- 258 绘制 格 造 线 图 2-259 ”关联 参数 
12) 绘制 一 个 对 称 于 构造 线 和 水 平 轴线 H 的 长 贺 孔 ， 并 标注 两 个 半圆 的 中 心 距 和 键 槽 
的 半 宽 ， 如 图 2-260 所 示 。 激 活 键 的 半 宽 尺寸 ， 编 辑 公式 如 图 2-261 所 示 ， 设 置 键 的 半 宽 公 
式 为 5,/2。 同 理 ， 对 两 个 半圆 的 中 心 距 进行 参数 化 设置 ， 输 入 公式 11。 











. 1\Sketch. 3\0ffset. 77... (区 || 


证 强 | 命 |z| 


Geometrical Set 
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Renamed parameters 19 | 


Measure Between... 回 Leneth. 
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Neasure Item. 





Aad Naltiple Yalues 
Add Range... 
Edit Comment ， 








图 2-260 ”绘制 草图 图 2-261 关联 和 参数 


13) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ,， 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 
击 【 控 切 Pocket】 按 钮 ， 先 在 【 控 切 定义 Pocket Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection 】 
项 后 选择 【草图 .3 Sketch.3】， 将 【第 一 限制 First Limit】 的 【类 型 Type】 设置 为 【直到 曲 
面 Up to surface】, 【限制 Limit】 选 择 为 键 槽 所 在 的 圆柱 面 ， 用 【 反 转 方向 Reverse Direction 】 
按钮 调整 开 档 的 方向 。 单 击 be More】 按 钮 ， 展 开 【第 二 限制 Second Limit] ，【 类 型 
Type】 选 【尺寸 Dimension】,， 在 【深度 Depth】 后 的 数值 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 在 【公式 编 
辑 胡 Formular Editor】 en —(d/2 -h,), 如 图 2-262 所 示 。 

14) 单 击 xy 平面 进入 草图 ,绘制 一 个 圆心 与 轴线 相合 的 小 圆 ， 标 注 其 半径 ， 如 图 2-263 
所 示 。 编 辑 圆 的 半径 参数 d,/2， 如 图 2-264 所 示 。 
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图 2-262 ” 控 切 定义 
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Edit... 
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Measire Ttem .. 

点 ad Moltiple Values... 
Mdd Eangse,., 

Edit Comment- ，- 

Lock 





图 2-263 ”绘制 草图 


15) 约束 圆心 到 轴 端 的 距离 ， 如 图 2-265 所 示 。 编 辑 距离 参数 如 图 2-266 所 示 , 输入 路 
离 公 式 Li 0O 


Constraint Definition 区 | 民 


Foraula Editor : Geonetrical Set.1\5ketch.4\Radius.8... 加 | 加 


区 强 | 例 |2| : ad tolerance... 
: BD » 
eometrical Set. 1\Sketch. 4\Radius. BI\Radius : Change step 
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二 = 三 二 Aad Range. .. 
四 Snom a 


Edit Comment... 


| Sral | : Lock 
图 2-264 关联 参数 图 2-265 约束 定义 
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图 2-266 关联 参数 
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16) 退出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 人 台 ,， 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 
击 【 挖 切 Pocket】 按 钮 ， 先 在 【 控 切 定义 Pocket Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection 】 
项 后 选择 【草图 .4 Sketch. 4】, 将 【第 一 限制 First Limit】 的 【类 型 Type】 设 置 为 【直到 最 
后 Up to last] 。 单 击 【 更 多 More】 按 钮 ， 展 开 【 第 二 限制 Second Limit] , 【类 型 Type】 也 选 
【 直到 最 后 Up to last】， 如 图 2- 267 所 示 。 

17) 在 【修饰 特征 Dress- Up Features 】 工具 条 上 单 击 【螺纹 ThreadZTap 】 按钮 ， 系 统 
弹出 【螺纹 定义 Thread/ Tap Definition】 对 话 框 ， 在 【几何 定义 Geometrical Definition】 下 的 
【侧面 Lateral Face】 选 择 螺栓 的 圆柱 面 ，【 限制 面 Limit Face】 选 择 圆 柱 的 端面 ， 激 活 【 外 
螺纹 Thread】 和 选项。 在 【数值 定义 Numerical definition】 下 将 【类 型 Type】 定 义 为 【公制 粗 
牙 螺 纹 Metric Thick Pitch ] ，【 螺纹 规格 Thread Description 】 下 选择 M10， 激 活 【 右 旋 螺纹 
Right- Threaded 】 ， 如 图 2-268 所 示 。 在 【螺纹 深度 Thread Depth】 后 面 的 数值 上 单 击 鼠标 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【编辑 公式 ..， Edit formula... ]， 在 【公式 编辑 器 Formula 
Editor】 对 话 框 内 输入 螺纹 长 度 /,， 如 图 2- 269 所 示 ， 确 认 无 误 后 连续 单 击 【 确 定 OK]】 
按钮 。 









































图 2-267 控 切 参数 图 2-268 定义 螺纹 


18) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition】 对 话 框 
中 将 【模式 Mode】 修改 为 【长 度 1/ 角 度 Lengthl/Angle】，[【 角度 Angle】 选 项 默认 为 45°， 
【 倒 角 对 象 Object (s) to chamfer]】 选择 为 两 端的 圆 形 棱 边 ,在 【长 度 1 Lengthl 】 后 面 的 数 
值 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【 编辑 公式 ... Edit formula. .. ] ， 如 网 2-270 
所 示 。 在 弹出 的 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 框 内 设置 倒 角 公式 为 ce， 如 图 2-271 所 
示 。 预 览 观察 无 误 后 再 单 击 【 确 定 OK】 按钮 ， 完 成 如 图 2-272 所 示 的 驱动 轴 设 计 。 
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图 2-269 ”关联 和 参数 图 2-270” 倒 角 定 义 
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ydriving shaft 





Geometrical Set.1 
Roketch. 1 
EA Sketch. 2 
Rsketch. 3 





Diameter=10. 000mm 
Depth=18. O00mm=18 
Pitch=1. 500mm 





图 2-271 关联 参数 图 2-272 ”驱动 轴 





2. 6. 1 齿轮 泵 壳 体 增 料 操作 


1) 首先 打开 CATIA 应 用 软件 ， 创 建 一 个 新 的 零件 ， 树 状 目 录 上 知 无 【几何 图 形 集 
Geometrical Set】， 用 户 可 自行 从 【插入 Insert】 菜单 中 搬入 一 个 几何 图 形 集 ， 将 零件 名 称 修 
改 为 【pump shell ] 。 将 【 几何 图 形 集 .1 Geometrical Set. ] 】 定义 为 工作 对 象 ， 然后 进入 到 
【yz 平面 yz plane】 绘 制 齿轮 泵 壳 体 草图 ， 将 【草图 工具 Sketch】 中 的 【 栅 格 Grid】、 【几何 
约束 Geometrical Constraint 】 和 【尺寸 约束 Dimensional Constraint) 激活 为 高 亮 ， 休眠 【捕捉 
点 Snap to Point】 和 【构造 / 标准 元 素 Construction/ Standard Element】。 进 入 到 yz 平面 绘制 如 
图 2-273 所 示 的 图 形 ， 约 束 两 个 半圆 半径 均 为 45mm， 中 心 距 为 51mm， 下 面 的 半圆 圆心 与 














原点 重合 ， 上 面 半 圆 的 圆心 在 垂直 轴 V 上 ， 两 条 垂直 的 竖 线 与 两 个 半圆 的 端点 相 切 且 相 合 。 
pump shell 


xy plane 
< yo plane 2 
7 ZX Plane 
Ceometrical Set.l1 
Sketch. 1 
洽 PartBody 


图 2-273 绘制 草图 


2 ) 退出 草图 工作 人 台 ， 进入 到 零件 设计 工作 台 ， 将 【零件 几何 体 PartBody 】 定义 为 工作 
对 象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition】 对 话 框 中 的 【选择 
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Selection】 项 后 选择 【草图 .1 Sketch. 1】， 然 后 在 【类 型 Type】 中 选 【 尺 寸 Dimension 】 ， 再 
在 【长 度 Length】 后 输入 数值 10mm， 如 图 2-274 所 示 。 





| First Linit 一 -一 一 
| Type: [Dimension, “| 
Length: a 


Lm Ho selectie 





ee ee -一 


alata 人 
口 hiek 


Ca 





ODMWirrored extent 





Raverse Direction | 
Ja 
[只 L Cancel | Previer 





图 2-274 拉 伸 


3) 将 【几何 图 形 集 .1 Geometrical Set.1】 定 义 为 工作 对 象 ， 返回 到 yz 平面 绘制 如 
图 2-275 所 示 的 对 称 图 形 。 上 下 两 个 圆 弧 的 半径 均 为 37mm， 且 实 体 部 分 同 ， 心 ， 左右 两 个 
同 弧 半径 均 为 28mm， 中 心 距 为 34mm， 且 对 称 于 垂直 轴 V。 退 出 草图 , 将 【零件 几何 体 
PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 在 实体 工作 台 (〈 即 零件 设计 工作 台 ) 中 进行 拉 伸 操作 ， 拉 伸 长 
度 为 40mm， 如 图 2-276 所 示 。 





pump shell 






< xy plane 
7 7x plane 


各 ceometrical Set.1 25. 00 


名 PartBody 


图 2-275 绘制 草图 
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图 2-276 拉 伸 
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4) 以 下 步骤 均 在 绘制 草图 前 将 【几何 图 形 集 .1 Geometrical Set. 1】 定 义 为 工作 对 象 ， 
实体 操作 前 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 。 进 入 到 yz 平面 绘制 泵 体 安装 底座 
草图 ， 如 图 2-277 所 示 。 退 出 草图 ， 进 入 到 实体 设计 工作 台 ， 进 行 双向 拉 伸 操作 ， 在 【 拉 伸 
定义 Pad Definition】 对话 框 的 【第 一 限制 First Limit】 下 的 【类 型 Type】 中 选 【 尺 寸 Dimen- 
sion】, 然后 在 【长 度 Length】 后 输入 40mm, 在 【选择 Selection】 后 选择 【草图 .3 
Sketch.3】， 用 【 反 转 方向 Reverse Direction】 调整 拉 伸 的 方向 ， 单 击 【 更 多 More】 按 钮 ， 展 
开 【第 二 限制 Second Limit】, 【类 型 Type】 同样 选 【 尺 寸 Dimension】， 在 【长 度 Length】 后 
输入 6mm， 如 图 2-278 所 示 。 











图 2-277 绘制 泵 体 安装 底座 草图 
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图 2-278 双向 拉 伸 操作 


5) 单 击 【镜像 Mirror】 按 钮 ， 在 弹出 的 【镜像 定义 Mirror Definition 】 对话 框 中 选中 zx 
平面 作为 【镜像 元 素 Mirroring element】， 生 成 安装 底座 的 镜像 实体 ， 如 图 2-279 所 示 。 

6) 单 击 【平面 Plane]】 按钮 创建 一 个 参考 平面 ， 在 【平面 定义 Plane Definition 】 对 话 框 
中 将 【平面 类 型 Plane type】 设 置 为 【 偏 移 平面 Offset from plane】, 【参考 Reference】 选择 为 
yz 平面 ， 或 与 之 重合 的 两 个 拉 伸 实体 的 结合 面 ， 【 偏 移 Offset】 设 置 为 20mm， 用 【 反 转 方 回 
Reverse Direction 】 调整 偏 移 的 方 辐 ， 如 图 2-280 所 示 。 
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irror Definit1ion 


Mirrorine element: 


Dbject to mirror: ET 


Nirror 





图 2-279 镜像 操作 


Plane Definition 


Flane type: oreset fm flane | 篇 | 
Reference: [mirror' lvFace 
offset: Wom 图 


[] Repeat object after OK 





图 2-280 ”创建 偏 移 平面 


7) 进入 到 刚 创建 的 偏 移 平面 绘制 如 图 2-281 所 示 的 直线 ,约束 线 的 端点 与 水 平 直线 
的 左 端点 相合 ， 与 斜 线 的 角度 设置 为 30"。 在 实体 工作 台中 单 击 【 肋 Stiffener】 按钮 ， 在 
【 肋 定 义 Stiffener Definition】 对 话 框 中 将 【模式 Mode】 选择 为 【 侧 向 From Side】 , 【厚度 
Thickness】 设置 为 7mm， 在 【选择 Selection】 后 选择 【草图 .4 Sketch.4】， 如 图 2-282 
所 示 。 























图 2-281 绘制 直线 图 2-282 定义 肋 


111 





CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制图 。 


8) 单 击 【镜像 Mirror】 按钮 ， 在 弹出 的 【镜像 定义 Mirror Definition ) 对 话 框 中 选中 zx 
平面 作为 【镜像 元 素 Mirroring element】， 生 成 肋 的 镜像 实体 ， 如 图 2-283 所 示 。 

9) 进入 到 偏 置 平面 绘制 如 网 2-284 所 示 的 水 平 直 线 ， 分 别 约束 线 的 两 个 端点 与 各 自 相 
近 的 斜 线 相合 ， 距 底面 的 距离 为 2mm。 退 出 草图 后 进入 到 实体 工作 台 ， 用 与 前 述 相同 的 方 
法 创建 肋 ， 如 图 2-285 所 示 。 





图 2-283 ” 肪 的 镜像 操作 图 2-284 绘制 水 平 线 


10) 进入 到 偏 置 平 面 绘制 草图 ， 尺 寸 约 束 和 形 位 约束 如 图 2-286 所 示 。 退 出 草图 后 进入 
到 实体 工作 台 ， 单 击 【 挖 切 Pocket】 按 钮 ,在 【 控 切 定义 Pocket Definition】 对话 框 中 的 
【第 一 限制 First Limit】 下 将 【类 型 Type】 选择 为 【尺寸 Dimension】， 然 后 在 【深度 Depth】 
后 输入 7mm， 在 【选择 Selection】 后 选择 【草图 .6 Sketch. 6】， 激 活 【镜像 延伸 Mirrored 
extent】， 如 图 2-287 所 示 。 
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图 2-285 创建 肋 








BS. 000 
图 2-286 绘制 草图 
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11) 单 击 条 体 的 后 端面 进入 草图 ， 绘 制 一 个 与 原点 重合 的 圆 ， 约 束 其 半径 为 1 53mm， 如 
图 2- 288 所 示 。 返 回 到 实体 工作 台 , 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad 
Definition】 对 话 框 的 【选择 Selection】 后 选择 【 章 图 .7 Sketch.7】， 然 后 在 【类 型 Type】 中 
选择 【 尺 寸 Dimension 】， 再 在 【 长 度 Length ]】 后 输入 16mm， 用 【 反 转 方向 Reverse 
Direction】 按钮 调整 拉 伸 的 方向 ， 如 图 2-289 所 示 。 单 击 【 拔 模 Draft Angle】 按 钮 ， 在 【 拔 
模 定 义 Draft Definition 】 对 话 框 中 将 【角度 Angle 】 设置 为 $"，【 拨 模 面 Face (s) to draft 】 
选择 为 圆柱 面 ，【 中 性 元 素 Neutral Element】 选 择 为 圆柱 的 上 项 面 ，【 拔 模 方 回 Pulling 
Direction】 加 上， 如 图 2-290 所 示 。 


Pocket Definition Walled 























5 
DThick 
隔 Mirrored extent 


risms 








图 2-287 控 切 操作 图 2-288 绘制 圆 
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图 2-289 拉 伸 凸 台 图 2-290” 拔 模 操作 


12) 单 击 前 述 的 人 泵 体 后 端面 进入 草图 ， 绘 制 如 图 2-291 所 示 的 圆 角 后 的 萎 形 草图 ， 
大 圆 半 径 为 R20， 小 圆 半 径 为 R9， 两 个 小 圆 中 心 距 为 46mm， 并 做 相应 的 约束 。 返 回 到 
实体 工作 台 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 按钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition】 对话 框 中 的 【 选 
择 Selection 】 项 后 选择 【草图 .8 Sketch.8】， 然后 在 【类 型 Type】 中 选 【尺寸 
Dimension 】， 再 在 【长 度 Length】 后 输入 3$Smm， 用 【 反 转 方向 Reverse Direction】 按钮 
调整 拉 伸 的 方向 ， 如 图 2-292 所 示 。 单 击 【 拔 模 Draft Angle】 按 钮 ,在 【 拔 模 定 义 
Draft Definition 】 对 话 框 中 将 【角度 Angle】 设置 为 8° ，[【 拔 模 面 Face (s) to draft】 选择 
为 菱形 柱 面 ，[【 中 性 元 素 Neutral Element】 选择 为 莪 形 柱 的 上 顶 面 ，[【 拔 模 方 向 Pulling 
Direction】 回 上 ， 如 图 2-293 所 示 。 

13) 进入 到 zx 平面 绘制 一 条 直线 ,约束 距离 为 14mm， 直 线 的 两 端 均 与 拉 伸 的 柱 体 相 
交 ， 如 图 2- 294 所 示 。 在 实体 工作 台中 单 击 【 肋 Stiffener】 按 钮 ， 在 【 肋 定义 Stiffener 
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Definition 】 对 话 框 中 将 【 模式 Mode 】 选择 为 【 侧 癌 From Side 】， 【 厚度 Thickness 】 设置 为 
7mm， 在 【选择 Selection】 后 选择 【草图 .9 Sketch. 9】， 如 图 2-295 所 示 。 为 便于 观察 几何 
实体 ， 可 在 【图 形 特性 】 工 具 栏 上 修改 其 颜色 。 
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图 2-291 绘制 草图 图 2-292” 拉 伸 操作 














图 2-293 ” 拔 模 操作 图 2-294 绘制 直线 


14) 返回 到 zx 平面 绘制 如 图 2- 296 所 示 的 草图 。 用 前 述 创建 肋 的 方法 继续 创建 肋 ， 如 
图 2-297 所 示 。 











图 2-295 创建 肋 图 2-296 绘制 草图 


15) 在 【 几何 图 形 集 . 1 Geometrical Set. 1 】 中 创建 第 二 个 参考 平面 ， 单 击 【平面 Plane】 
按钮 创建 一 个 参考 平面 ,在 【平面 定义 Plane Definition】 对 话 框 中 将 【平面 类 型 Plane type】 
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设置 为 【 偏 移 平 面 Offset from plane】, 【参考 Reference】 选择 为 zx 平面,【 偏 移 Offset】 设置 
为 $7.Smm， 用 【 反 转 方向 Reverse Direction】 调整 俩 移 的 方向 ， 如 网 2-298 所 示 。 进 入 到 刚 


创建 的 参考 平面 绘制 一 个 整 圆 ， 半 径 约 束 为 
14mm， 圆 心 到 原点 的 垂直 距离 为 25. 5mm， 
到 人 泵 体 平 面 的 水 平 距离 为 30mm， 如 图 2- 299 
所 示 。 返 回 到 实体 工作 台 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 
按钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition 】 对话 
框 的 【选择 Selection 】 后 选择 【草图 .11 
Sketch. 11】， 然 后 在 【类 型 Type】 中 选 【 直 
到 曲面 Up to surface】， 在 【限制 Limit】 中 选 
择 泵 壳 的 表面 ， 如 图 2- 300 所 示 。 单 击 【 拔 
模 Draft Angle】 按 钮 ,在 【 拔 模 定义 Draft 
Definition 】 对 话 框 中 将 【角度 Angle】 设置 为 





























图 2-297 创建 肋 


3",【 拔 模 面 Face (s) to draft】 选 择 为 圆柱 面 ，【 中 性 元 素 Neutral Element】 选择 为 圆柱 的 
上 顶 面 ,【 拔 模 方向 Pulling Direction】 向 上 ， 如 图 2-301 所 示 。 





Plane Definition 回回 


Flane type: |0ffset from plane 3] 
Reference; |zx plane 















































图 2-300” 拉 伸 圆 柱 








Er Bra 二 | 


图 2-301 定义 拔 模 





16) 单 击 【镜像 Mirror】 按 钮 ， 选 中 zx 平面 作为 【 镜像 元 素 Mirroring element】， 生 成 


拔 模 柱 体 的 镜像 实体 ， 如 图 2-302 所 示 。 


17) 单 击 【 倒 圆 角 Edge Fillet】 按 钮 ， 在 【 倒 圆 角 定 义 Edge Fillet Definition】 对话 框 中 
将 【半径 Radius】 值 修改 为 9mm，【 倒 圆 角 对 象 Object (s) to filet】 选 中 底座 上 的 4 条 楼 


边 ， 如 图 2-303 所 示 。 
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图 2-302 镜像 操作 图 2-303” 倒 圆 角 操作 


2. 6.2 齿轮 录 壳 体 减 料 操作 


1) 单 击 人 泵 体 的 大 端面 进入 草图 ， 绘 制 两 个 贺 ， 半 径 均 为 28. 5mm， 下 面 贺 的 圆心 与 原 

点 重合 ， 上 面 的 圆 与 对 应 的 实体 轮廓 同心 ， 两 个 圆 的 中 心 距 为 5limm， 然 后 修剪 ， 如 

图 2-304 所 示 。 返 回 到 实体 工作 台 ， 单 击 【 控 切 Pocket】 按 钮 ， 先 在 【 挖 切 定 义 Pocket 

Definition】 对 话 框 的 【选择 ls | 后 选择 【草图 . 12 Sketch. 12】， 然 后 在 【类 型 Type】 
选 【尺寸 Dimension】， 再 在 【深度 Depth】 后 输入 40mm， 如 图 2-305 所 示 。 
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图 2-304 绘制 草图 图 2-305 挖 切 操作 


2) 与 前 述 的 操作 方法 相同 ， 单 击 泵 体 的 大 端面 进入 草图 ,绘制 两 个 圆 ， 半 径 均 为 
20mm ， 两 个 圆 的 中 心 距 为 34mm ， 两 个 圆 形 相 对 于 垂直 轴 V 对 称 ， 圆 心 到 水 平 轴 fH 的 距离 
为 25. 5mm， 然 后 修剪 ， 如 图 2-306 所 示 。 返 回 到 实体 工作 合 ,， 单 击 【 挖 切 Pocket】 按 钮 ， 
先 在 【 挖 切 定义 Pocket Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 选择 【 章 图 .13 
Sketch. 13】， 然 后 在 【类 型 Type】 中选 【尺寸 Dimension】， 青 在 【深度 Depth】 后 输入 
37mm， 如 图 2-307 所 示 。 

3) 单 击 秦 形 柱 体 的 端面 进入 草图 ,绘制 一 个 圆 ， 半 径 为 13mm， 约 束 圆 与 对 应 的 实体 
轮廓 同心， 如 图 2-308 所 示 。 返 回 到 实体 工作 台 ， 单 击 【 挖 切 Pocket】 按 钮 ， 先 在 【 挖 切 定 
义 Pocket Definition】 对 话 框 的 【选择 Selection】 后 选择 【草图 . 14 Sketch. 14】， 人 然后 在 【类 
型 Type】 中 选择 【直到 最 后 Up to last】， 如 图 2-309 所 示 。 
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图 2-306 绘制 草图 图 2-307 挖 切 操作 





图 2-308 绘制 圆 图 2-309 ” 控 切 操作 


继续 单 击 委 形 柱 体 的 端面 进入 草图 ， 绘 制 一 个 圆 ， 半 径 为 13mm， 约 束 圆 与 对 应 的 
孔 同 心 ， 如 图 2-310 所 示 。 返 回 到 实体 工作 台 ， 单 击 [ 挖 切 Pocket】 按钮 ， 先 在 【 控 切 定义 
Pocket Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 选择 【草图 .15 Sketch. 15】， 然 后 在 
【类 型 Type】 中 选 【尺寸 Dimension 】 ， 再 在 【次 度 Depth】 后 输入 37mm， 如 图 2-311 所 示 。 





图 2-310 绘制 圆 图 2-311 挖 切 操作 


5) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 【 倒 角 定义 
Chamfer Definition】 对 话 框 中 将 【模式 Mode】 设 置 
为 【长 度 1/ 角 度 Length1/Angle】 ， 【长 度 1 Lengthl 】 
的 值 修改 为 2mm, 【角度 Angle】 的 值 修 改 为 30。"， 
【 倒 角 对 象 Object (s) to chamfer】 选 中 阶梯 孔 的 棱 
边 ， 单 击 移 头 调整 倒 角 的 方向 ， 然 后 单 击 【 预 览 
Preview】 按钮 ， 如 图 2-312 所 示 。 





图 2-312 倒 角 操作 
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6) 单 击 圆柱 体 的 端面 进入 草图 ， 绘 制 一 个 加 ， 半 径 为 9mm， 约束 加 与 对 应 的 圆柱 体 轮 
廓 同心 ， 如 图 2-313 所 示 。 返 回 到 实体 工作 台 ， 单 击 【 挖 切 Pocket】 按 钮 ， 先 在 【 挖 切 定 义 
Pocket Definition】 对话 框 的 【选择 Selection】 后 选择 【草图 .16 Sketch. 16】， 然 后 在 【类 型 
Type】 中 选择 【直到 最 后 Up to last】， 如 图 2-314 所 示 。 





BR] 
EFTER) 





图 2-313 ”绘制 圆 图 2-314 ” 挖 切 操作 


7) 单 击 泵 体型 腔 的 底面 进入 草图 ， 单 击 【 长 圆 孔 Elongated Hole】 按 钮 ， 绘 制 一 个 长 圆 
孔 ， 约 束 半径 为 4mm， 两 圆 中 心 距 为 gmm， 左 侧 圆心 与 垂直 轴 V 的 距离 为 7mm， 两 个 圆 的 
中 心 线 到 水 平 轴 H 的 距离 为 25. 5mm， 如 图 2-315 所 示 。 返 回 到 实体 工作 台 ， 单 击 【 挖 切 
Pocket】 按 钮 ， 先 在 【 控 切 定义 Pocket Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 选择 
【草图 . 17 Sketch. 17】， 然 后 在 【类 型 Type】 中 选择 【尺寸 Dimension】， 再 在 【深度 Depth 】 
后 输入 2mm， 如 图 2-316 所 示 。 





DOABYVIODE 


Elongated ioln 

















图 2-315 绘制 长 圆 孔 图 2-316 挖 切 长 圆 孔 


8) 创建 第 三 个 参考 平面 ， 单 击 【平面 Plane】 按钮 创建 一 个 参考 平面 ,在 【平面 定义 
Plane Definition】 对 话 框 中 将 【平面 类 型 Plane type 】 设置 为 【 角 度 / 垂 直 于 平面 Angle/ 
Normal to plane 】 【旋转 轴 Rotation axis】 选择 Y 轴 ， 【参考 Reference】 选择 为 Xy 平面 ,【 角 
度 Angle】 设 置 为 135°， 如 图 2-317 所 示 。 

9) 继续 创建 第 四 个 参考 平面 ， 单 击 【 平 面 Plane】 按钮 创建 一 个 参考 平面 ,在 【平面 
定义 Plane Definition】 对 话 框 中 将 【平面 类 型 Plane type 】 设置 为 【 偏 移 平面 Offset from 
plane】, 【参考 Reference】 选择 为 第 三 个 参考 平面 ，[【 偏 移 Offset】 设 置 为 40mm， 用 【 反 转 
方 同 Reverse Direction 】 调整 仿 移 的 方 辐 ， 如 图 2-318 所 示 。 

10) 单 击 第 四 个 参考 平面 进入 草图 ， 绘 制 一 个 圆 ， 半 径 为 Imm， 约束 圆心 与 牌 直 轴 V 相 
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合 ， 在 水 平 轴 日 的 下 方 3mm 处 ， 如 图 2-319 所 示 。 返 回 到 实体 工作 台 ， 单 击 【 挖 切 Pocket】 
按钮 ， 先 在 【 控 切 定义 Pocket Definition】 对 话 框 的 【选择 Selection】 后 选择 【草图 .18 
Sketch. 18】， 然 后 在 【类 型 Type】 中 选择 【直到 下 一 个 Up to next】， 如 图 2-320 所 示 。 


Plane Definition 
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图 2-318 创建 第 四 个 参考 平面 图 2-319 绘制 回 油 孔 草图 


11) 确定 后 观察 回 油 孔 的 位 置 ， 发 现 阶梯 孔 的 深度 有 误 ， 在 树 状 目录 上 激活 阶梯 孔 ， 
将 【深度 Depth】 后 的 数值 修改 为 16mm， 如 图 2-321 所 示 ， 更 新 后 再 观察 回 油 孔 的 位 置 。 





Pocket Definition 回回 
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图 2-320” 控 切 操作 图 2-321 修改 阶梯 孔 的 深度 


12) 单 击 条 人体 的 大 端面 进入 草图 ， 用 构造 线 名 半径 均 为 40mm， 下 面 圆 的 圆 
心 与 原点 重合 ， 上 面 的 圆 与 对 应 的 实体 轮廓 同心 ， 再 绘制 两 个 圆心 分 别 在 两 个 构造 线 圆 上 的 
实 线 整 圆 ， 半 径 均 为 2mm， 两 个 小 圆 左 下 右上 ， 20"， 如 网 2- 322 所 
示 。 返 回 到 实体 工作 人 台 ， 单 击 【 挖 切 Pocket】 按 钮 ， 先 在 【 控 切 定义 Pocket Definition 】 对 
话 框 的 【选择 Selection] 后 选择 【草图 .19 Sketch. 19 】， 然 后 在 【类 型 Type】 中 选择 【 直 
到 最 后 Up to last】， 如 图 2-323 所 示 。 
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Pocket Definition 加 | 加 














图 2-322 绘制 销 孔 草 图 图 2-323” 挖 切 销 孔 


2. 6. 3 齿轮 泵 壳 体 孔 特征 操作 


1) 在 实体 工作 台 上 将 【和 零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 然 后 单 击 【 了 筷 Hole】 
工具 按钮 ， 系 统 自动 弹出 【了 筷 定 义 Hole Definition】 对话 杠 。 在 【人 外延 Extension】 选项 板 上 
设置 为 【直到 下 一 个 Up to Next】] ，[【 直径 Diameter】 设 置 为 11mm， 单 击 底 座 的 上 表面 ， 如 
图 2-324 所 示 ， 然 后 单 击 【定位 草图 Positioning Sketch】 按钮 ， 进 入 到 如 图 2-325 所 示 的 草 
图 ， 标 注 孔 的 位 置 。 退 出 草图 ,返回 到 【和 孔 定 义 】 对 话 框 ， 进 入 到 【类 型 Type】 选 项 板 ， 
孔 的 类 型 设置 为 【 沉 孔 Counterbored】 ，【 人 参数 Parameters】 选项 下 的 【直径 Diameter】 设置 
为 18mm, 【深度 Depth】 设 置 为 2mm， 如 图 2-326 所 示 。 





| 
se :mw 图 太 | 4 


DEEzet : Pb. 000mm 围 -Positioning Sketeh 
加 | | 











司 让 | SB cane Previen | 


图 2-324 【和 孔 定义 】 对 话 框 图 2-325 ”定位 草图 
2) 单 击 【和 矩形 阵列 Rectangular Pattern】 按 i 
钮 ， 进 入 到 【 甜 形 阵列 定义 Rectangular Pattern 喘 | 
Definition】 对 话 框 中 【第 一 方向 First Direction 】 J 
选项 板 上 ，【 人 参数 Parameters 】 选项 设置 为 【 实 < 人 | 
| 


例 与 间隔 Instance (s) &Spacing】, 【实例 4 
Instance (s)】 设 置 为 2 个，【 间 隔 Spacing】 设 : 
置 为 24mm，【 参考 方 向 Reference Direction】 中 
的 【 参 考 元 素 Reference element】 选择 XX 轴 ， 
【阵列 对 象 Object to Pattem】 选 中 上 序 所 作 的 沉 图 2-326 了 筷 类 型 定义 





号 
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孔 ， 用 箭头 调整 阵列 的 方向 ， 如 图 2-327 所 示 。 同 理 , 在 【第 二 方向 Second Direction】 选 项 
板 上 , 【参数 Parameters】 选 项 也 设置 为 【实例 与 间隔 Instance (s) &Spacing】，【 实 例 In- 
stance (s)】 也 设置 为 2 个 , 【间隔 Spacing】 设 置 为 120mm, 【参考 方向 Reference Direction】 
中 的 【参考 元 素 Reference element】 选择 Y 轴 ， 如 图 2-328 所 示 。 


















































ie 
Rectaneular Pattern SB_or | ER Proviow | 





图 2-327 第 一 方向 的 阵列 图 2-328 第 二 方向 的 阵列 


3) 单 击 【 了 筷 Hole】 工 具 按 钮 ， 系统 自动 弹出 【了 和 孔 定 义 Hole Definition】 对 话 框 。 在 
【处 延 Extension】 选项 板 上 设置 为 【 育 孔 Blind】 ， 孔 底 设置 为 【V 型 底 V- Bottom】,， 【角度 
Angle】 设 置 为 120"， 单 击 雄 形 柱 体 的 上 表面 ， 如 图 2-329 所 示 ， 然 后 单 击 【 和 定位 草图 Posi- 
tioning Sketch】 按钮 ， 进 入 到 如 图 2- 330 所 示 的 草图 ， 标 注 孔 的 位 置 ， 竖 直 距 离 为 51mm， 
水 平 距离 为 23mm。 退 出 和 草图， 返回 到 【和 孔 定 义 】 对 话 框 ， 进 入 到 【类 型 Type】 选项 板 ， 
孔 的 类 型 设置 为 【简单 Simple 】 ， 再 进入 到 【螺纹 定义 Thread Definition】 选项 板 ， 激活 【 螺 
纹 Threaded】, 【类 型 Type】 选 【尺寸 Dimension 】 ， 将 螺纹 【类 型 Type】 和 定义 为 【公制 粗 牙 
螺纹 Metric Thick Pitch】，【 螺纹 规格 Thread Description 】 定义 为 M6，【 螺 纹 深 度 Thread 
Depth 】 定义 为 12mm,， 【了 筷 深 Hole Depth 】 定义 为 13mm， 螺 纹 旋回 为 默认 的 【 右 旋 Right- 
Threaded】， 如 图 2-331 所 示 。 单 击 【 和 窍 形 阵列 Rectangular Pattern】 按 钮 ， 进 入 到 【和 矩形 阵 
列 定义 Rectangular Pattern Definition】 对 话 框 中 【第 一 方向 First Direction】 选项 板 上 ，[ 参数 
Parameters】 选项 设置 为 【实例 与 间隔 Instance (s) &Spacing】，【 实 例 Instance (s)】 设 置 
为 2 个 ，【 间 隔 Spacing 】 设置 为 46mm，【 人 参考 方向 Reference Direction】 中 的 【参考 元 素 
Reference element】 选择 Y 轴 ,【 阵列 对 象 Object to Pattem】 选中 上 序 所 作 的 螺纹 孔 ， 用 和 头 
调整 阵列 的 方向 ， 如 图 2-332 所 示 。 


Hole Definition 
































时 开 | Cancel | Freview | 





图 2-329 定义 螺纹 孔 图 2-330 草图 定位 
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Rectangular Pattern Definition 回国 





Extension | Type | Thread Definition | 
GB Threded | 



































Bo | Dead Pin Bk | Cancel | Preview | 


了 itch- Nn 
BRight-Threaded OO Left-Threaded | 





图 2-331 定义 螺纹 规格 图 2-332 ”阵列 螺纹 孔 


4) 单 击 【 孔 Hole】 工 具 按钮 ， 在 【和 孔 定 义 Hole Definition】 对话 框 下 将 【延伸 范围 Ex- 
tension】 选项 修改 为 【直到 最 后 Up to Last】 ， 单 击 右 侧 圆柱 体 的 端面 ， 如 图 2-333 所 示 。 单 
击 【 定 位 草图 Positioning Sketch】 按 钮 ， 进 入 到 草图 工作 台 ， 同 时 选中 代表 螺纹 中 心 的 米 形 
符号 和 圆柱 的 轮廓 ， 然 后 单 击 【约束 Constraint】 工 具 栏 上 的 【在 对 话 框 中 定义 约束 Con- 
straints Defined in Dialog Box】 按 钮 ， 在 弹出 的 【约束 定义 Constraint Definition】 对话 框 中 选 
中 【同心 Concentricity 】 选项 ， 如 图 2-334 所 示 ,， 返回 【和 孔 定 义 】 对 话 框 将 【类 型 | 本 和 选 
项 修改 为 【简单 Simple]。 进 入 到 【螺纹 定义 Thread Definition】 选 项 板 ， 激活 【螺纹 
Threaded】 选 项 ， 将 螺纹 【类 型 Type】 定 义 为 【 非 标 No Standard】， 此 处 为 英制 3/8' 管 螺 
纹 ,【 螺 纹 直 径 Thread Diameter】 设 置 为 16.663mm, 【孔径 Hole Diameter】 设 置 为 
14. 951mm, 【螺纹 深度 Thread Depth】 定 义 为 11Smm,【 螺 距 Piteh】 设 置 为 1.337mm， 螺 纹 
旋 向 为 默认 的 【 右 旋 Right-Threaded】， 如 图 2-335 所 示 。 





Constraint Definition 区 加 

































































SS 距 | Scumal Preview | 
图 2-333 定义 螺纹 孔 图 2-334 定位 草图 


9 ) 在 零件 设计 工作 台 上 单 击 【插入 Insert ) 下 拉 菜 单 ， 插入 一 个 【几何 体 Body 】 ， 如 
图 2-336 所 示 。 






[| CATIA ¥5 —- [puap shell.CATPart] 
tt ENVYIA YS YPN File Edit 下 er BEE 


J ho zo— rte 





i Tools Window lelp 














oi el Por in a sat... 
[2 Geometrical Set,.. 


多 Drdered Geometrical Set,.. 





xy plane 
一 yz plane 





| 
之 ZX plane 3 


























itch: 人 > Geometrical Set.1 a : 
(@ Right-Threaded O Left-Threaded 项 PartBody Constraints : 
Sketcher 
阁 Ok | F】 cancel | Preview | VE 二 让 
图 2-335 定义 螺纹 规格 图 2-336 搬入 几何 体 
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6) 将 【几何 图 形 集 .1 Geometrical Set.1】 定 义 为 工作 对 象 ， 进 入 到 yz 平面 绘制 如 
图 2-337 所 示 的 草图 。 先 绘制 两 个 构造 线 圆 ， 半 径 均 为 36mm， 下 面 圆 的 圆心 与 原点 相合 ， 
上 面 圆 的 圆心 与 V 轴 相 合 ， 两 个 圆心 的 中 心 距 为 51mm， 然 后 再 绘制 6 个 半径 等 于 7mm 的 
实 线 圆 。 

7) 返回 到 零件 设计 工作 人 台 ， 将 新 插入 的 【零件 几何 体 .2 PartBody.2】 定 义 为 工作 对 
象 ， 单 击 【 拉 伸 Pad】 按 钮 ， 先 在 【 拉 伸 定义 Pad Definition 】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 
项 后 选择 【草图 .23 Sketch. 23 】， 然 后 在 【类 型 Type】 中 选择 【 尺 才 Dimension 】 ， 再 在 
【长 度 Length】 后 输入 16mm， 如 图 2-338 所 示 。 








Limit: No selection 
Profile/Surface 


Selection: [Sketch 23 贸 | 














图 2-337 草图 图 2-338” 拉 伸 实 体 


8) 单 击 【 倒 圆 角 上 Edge Fillet 】 按钮 ,在 【 倒 圆 角 定义 Edge Fillet Definition ) 对 话 框 中 
将 【半径 Radius】 值 修改 为 7mm，【 倒 圆 角 对 象 Object (s) to fillet】 选 中 6 个 同 柱 的 上 棱 
边 ， 如 图 2-339 所 示 。 

9) 在 【布尔 操作 Boolean Operation】 工 具 条 上 单 击 【添加 Add】 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 
框 的 【添加 Add】 项 中 选择 新 建 的 几何 体 ， 在 【添加 目标 To】 中 选择 原 有 的 零件 几何 体 ， 
如 图 2-340 所 示 ， 最 后 单 击 【确定 OK】 按 钮 。 
































图 2-339 倒 圆 角 图 2-340 布尔 加 操作 


10) 单 击 【 孔 Hole】 工 具 按 钮 ， 系 统 自动 弹出 【了 筷 定 义 Hole Definition 】 对 话 框 。 在 
【处 延 Extension】 选项 板 上 设置 为 【 育 孔 Blind】， 孔 底 设 置 为 【VV 型 底 V- Bottom】，【 有 角度 
Angle】 设置 为 120"， 单 击 泵 体 的 大 端面 ， 如 网 2-341 所 示 ， 人 然后 单 击 【定位 草图 Positioning 


123 





CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制图 。 








Sketch】 按 钮 进入 到 如 图 2-342 所 示 的 草图 ， 标 注 孔 的 位 置 ， 竖 直 距 离 为 51mm， 水 平 距 
离 为 36mm。 退 出 草图 ， 返 回 到 【了 和 孔 定 义 】 对 话 框 ,进入 到 【类 型 Type】 选 项 板 ， 孔 的 
类 型 设置 为 【简单 Simple 】 ， 再 进入 到 【螺纹 定义 Thread Definition】 选项 板 ,， 激活 【 螺 
纹 Threaded】, 【类 型 Type】 选 择 【尺寸 Dimension】, 将 螺纹 【类 型 Type】 和 定义 为 【 公 
制 粗 牙 螺纹 Metric Thick Pitch ] ，【 螺纹 规格 Thread Description】 定 义 为 M8, 【螺纹 深度 
Thread Depth 】 定义 为 14mm ， 【 孔 深 Hole Depth 】 定义 为 18mm， 螺纹 旋 向 为 默认 的 
【 右 旋 Right-Threaded】， 如 图 2-343 所 示 。 单 击 【 环 形 阵 列 Circular Pattern】 按钮 ， 进 
入 到 【环形 阵列 定义 Circular Pattern Definition 】 对 话 框 中 的 【 轴 向 参考 Axial Reference 】 
选项 板 ，[ 参数 Parameters】 选项 设置 为 【实例 与 角度 间隔 Instance (s) &angular spac- 
ing】, 【实例 Instance (s)】 设 置 为 3 个 , 【间隔 Angular spacing】 设 置 为 90"，【 人 参考 方 
回 Reference Direction 】 中 的 【 参考 元 素 Reference element 】 选择 泵 体 上 腔 内 柱 面 轴线 ， 
【阵列 对 象 Object to Pattern 】 选 中 上 序 所 作 的 螺纹 孔 ， 用 箭头 调整 阵列 的 方向 ， 如 
图 2-344 所 示 。 











急 回 需 革 问 辣 各 名 内 食 
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图 2-341 定义 螺纹 孔 图 2-342 草图 定位 





Circular Pattern Definition 








hrial Reference | Crown Definition | 






Par neters: 











Instunce(s) : 
Aneular spacing 









Fiiiae 图 











Definition Standards 
ee Netric Thick Pitch 并 nl 
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BO_ or | Draa| mvies | 
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图 2-343 ”定义 螺纹 规格 图 2-344 ”阵列 螺纹 和 孔 


11) 用 上 述 相同 的 方法 创建 下 面 3 个 螺纹 孔 ， 草 图 定位 中 将 代表 孔 心 的 米 形 符 号 与 xy 
平面 约束 相合 ， 与 zx 平面 的 距离 为 36mm， 阵 列 的 参考 元 素 为 X 轴 ， 如 图 2-345 ~ 图 2-348 
所 示 。 

所 设计 的 齿轮 泵 泵 体 如 图 2-349 所 示 。 
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图 2-345 定义 螺纹 孔 图 2-346 ”定位 草图 
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图 2-347 定义 螺纹 规格 图 2-348 ”阵列 螺纹 孔 


0 pump shell 
之 X7 plane 
之 yz plane 
2x plane 
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各 feonetrical Bet 


目光 PartBody 





图 2-349 泵 体 


国 列 直 炊 轮 参数 化 设计 


2.7.1 直 齿 轮 参 数 化 设 


1) 首先 打开 CATIA 应 用 程序 ， 然 后 在 【文件 File】 下 拉 沫 单 中 选择 【新 建 New]】， 
系统 弹出 的 【新 建 】 对 话 框 中 选择 【零件 Part] ， 单 击 【 确 定 OK】 按钮 后 ， ee 
【零件 . 1Part 1】 上 用 右键 单 击 ， 然 后 在 快捷 菜单 上 选择 【属性 Properties】， 如 图 2-350 所 
示 。 在 系统 自动 弹出 的 【属性 Properties】 对话 框 中 修改 【零件 号 Part Number】 为 【 直 齿 轮 
spurgear ] ， 如 图 2-351 所 示 ， 此 时 树 状 目录 也 被 相应 修改 。 继续 在 【 Geometrical Set. 1] 上 
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用 右键 单 击 ， 同 样 在 快捷 菜单 上 选择 【属性 Properties ] ， 在 弹出 的 【属性 Properties】 对 话 
框 中 修改 【 特征 属性 Feature Properties 】 中 的 【特征 名 称 Feature Name 】 为 【 直 齿 轮 草 网 】 5 
如 图 2-352 和 图 2-353 所 示 。 
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图 2-350” 树 状 目 录 图 2-351 修改 特征 名 称 
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Hide/Show Space 
< 
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图 2-352 树 状 目录 图 2-353 ”修改 特征 名 称 


2) 下 面 进行 参数 化 设置 ， 首 先 在 【工具 Tools】 下 拉 菜 单 中 选中 【公式 Formula】 选 
项 ， 或 单 击 工具 条 中 的 【公式 】 图 标 ， 如 图 2-354 所 示 。 

3) 系统 上 自动 弹出 【公式 编辑 】 对 话 框 ， 如 图 2-355 所 示 ， 将 【新 参数 类 型 New Param- 
eter of type】 更 改 为 【角度 Angle】。 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输 入 齿 
轮 的 压力 角 w =20"， 最 后 单 击 【应 用 Apply】 按钮 。 








加 itart EMA WS VEN Eile Edit View Insert EE i 二 Foraulas: spurgear 回回 
ss rm | CEE | 
EE k 
Filter Dn 
Filter Hame | 
a¥ spur gear'l » 
bb 8 ( ) Filter Type ‘|All ba 


A xy plane 


Double click on a parameter to edit it 









| = snl im Be) 
bE 证 3 
-i 
已 
所 











人 yz plane ji » Parameter 
六 

A plane de 此 Edit name or Yalue of the current parameter 

壁 齿 办 草图 上 RE 

In Work Object 上 

. 

溜 PartBody Hew Parameter of type hnele 下 | With [inas Value "| Add Formula 
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图 2-354 【工具 】 下 拉 菜 单 图 2-355 输入 压力 角度 参数 


4) 继续 输入 齿轮 的 齿 数 Z =25， 注 意 此 时 的 【新 参数 类 型 New Parameter of type 】 应 该 
为 【 实 型 Real] ， 如 图 2-356 所 示 ， 单 击 【 应 用 Apply】 按钮 。 
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5) 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type】 更改 为 【长 度 Length】， 然 后 如 上 面 的 步骤 





输入 齿轮 的 模 数 m =3， 如 图 2-357 所 示 ， 最 后 单 击 【 应 用 Apply】 按钮 。 


ilter On 
i 全: 
Filter Type :aa 过 


Double click on a parameter to edit it 


25 
pe Ts Edit name or value of the current parameter 


oa | 
i ih |sinae vee =] Mri vilsinde se | Bp 
Zsts Femater | JDelete Fornuls elets Pormeter | Delete Fornuls 

SD x | 区] Sewca| S gu Gis) sca 





图 2-356 输入 齿 数 参 数 图 2-357 输入 模 数 参数 


6) 输入 齿 顶 高 公式 hh =m， 单 击 【新 参数 类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输入 hh， 
如 图 2-358 所 示 。 在 图 2-358 所 示 的 选项 板 上 单 击 【 添 加 公式 Add Formula】 按 钮 ， 系 统 月 
动弹 出 如 图 2- 359 所 示 的 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对 话 杠 ,然后 输入 公式 m， 单 击 
【确定 OK】 按 钮 确认 。 确 认 后 树 状 目录 和 公式 编辑 各 如 图 2-360 所 示 。 


Foraulas: spurgear 四 
配 sz | 


Formula Editor : 








EY .U 
Edit name or value of the current parameter 


. ONDmm 





Hew Farameter of type 三 .str "| With [sinal: Value 汪 Add Formula 


Delete ratad Delate Formala 
辐 呈 | 局 sp17 cel| 








图 2-358 输入 齿 顶 高 参数 


7) 继续 用 类 似 的 方法 输入 齿 根 高 
Ar =1.25m， 分 度 圆 半径 > = mz/2， 齿 顶 同 半 和 从 
r。 =r +h。， 齿 根 圆 半径 r=r -hh， 基 圆 半径 
r, =rcos (a), 方 距 p=mm， 齿轮 宽度 工 = 20， 


















+ 晶 Relations 











[| 齿 根 圆 角 半径 人 二 =0. 38m 。 输 入 公式 的 过 十 程 与 树 [ES 1: ha=m ide Velee 了 一 al 
移 PartBody 一 一 一 一 一 一 


状 目录 上 的 显示 效果 如 图 2- 361 所 示 ， 此 时 ， 
如 果 在 树 状 目录 上 展开 【关系 Relations ] ， 全 部 图 2-360 ” 树 状 目录 和 公式 编辑 器 
的 输入 公式 及 格式 如 图 2- 362 所 示 ， 可 以 在 此 
处 进行 检查 和 修改 。 
8) 为 了 采用 渐 开 线 的 参数 化 方法 绘制 齿轮 的 齿 廊 ， 首 先 应 建立 渐 开 线 的 参数 化 方程 : 
xd =rb x sin(t* PL* 1rad)-rbxtx Plx cos(t* Plx 1rad) 
yd=rbx*cos(t* PL*1rad) +rb*t* Pl* sin(t* Pl* lrad) 
9) 单 击 【法 则 Law】 按钮 ， 系 统 弹 出 【法 则 编辑 右 Law Editor】 对 话 框 ， 如 图 2- 363 
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所 示 。 在 【法 则 名 称 Name of Law】 中 输入 渐 开 线 参 数 方程 的 x 坐标 xd， 如 图 2- 364 所 示 ， 


然后 单 击 【确定 OK】 按 钮 ， 系 统 转 人 【法 则 编辑 器 】 对话 框 。 


Formulas: spurgear 


er On Parameters 





er Name : 
= 7 本 
ouble click on a parameter to edit it Parameters 
ee 贸 a =20. 000deg 
Ss 蚀 >=25 
He ne ee 全 r=3. 000m 
a ce 图 ha=3. 000mm=n 
和 余 hf=5. 750mm=1. 25xm 
i 三 鲜 r=37. 500mm=mkz /2 
Ta = 0. 5m Fes 





图 ra=40. 500mm=r+ha 
EB rf=33. 750mm=r—hf 


Edit name or 日 eter 


户 1 , 1 40mm 
Hew Farameter of type 六 st =| Yith |Single Yalue bE Bld Formala i 


Delete Parameter | Delete Formula) 
JE Ps pss 







p=9. 425mm=PI:m 
人 贸 L=20. 000mm 
EE rr=1. 140mm=0. 38:4 





图 2-361 公式 编辑 器 图 2-362 


Law Editor 


Hame of Law : 

aw.1 

Description : 

Fav created by MAdministrator 2013-1-11 
Destination : 


[Spur eear Relations 
记 旺 | cancal| Help | 


Law Editor 


Hame of Law : 





Enowledge Destinatior : 





Law 


By rb=35. 238mm=r*cos( a 


< 图 Relations 
ftaFormula. 1: 
feaFormula. 2: 
ftcaFormula. 3: 
ftaFormula. 4: 
fetaFormula. 5: 
ftaFormula. 6: 
ftaFormula. 7: 


ftaFormula. 9: 


参数 树 和 关系 树 


Description : 

Fav created by Administrator 2013-1-11 

[SpargearvRelations 

辣 三 | Cancal | Help | 


图 2-363 ”法 则 编辑 需 图 2-364 输入 坐标 


10) 将 【新 参数 类 型 New Parameter of type】 设 置 为 【长 度 Length】， 然 后 单 击 【新 人 参 


ha=m 

hf=1. 25*m 
r=m*z /2 
ra=rt+ha 

PE -Th 
rb=r*cos( a 
p=PI:m 

rr=0, 38*m 











) 


数 类 型 New Parameter of type】 按 钮 ， 输 入 xd， 然 后 在 左 侧 的 空白 处 输入 公式 “xd = rb * sin 
(tx*¥ PI* lrad) -rbx*t*Plx*cos (txPlxlrad)”， 如 图 2-365 所 示 。 将 【新 参数 类 型 New 
Parameter of type 】 更改 为 【 实 型 Real] ， 然 后 单 击 【 新 参数 类 型 New Parameter of type】 按 
钮 ， 输 入 1:， 然 后 单 击 【 确 定 OK】 按钮 ， 完 成 一 个 公式 的 录入 ， 最 后 单 击 【应 用 Apply】 按 


钮 ， 输 入 的 结果 如 图 2-366 所 示 。 


Law Editor : xd Active 


AN 
ei 二 Lew created by Adninistrator 2013-1-11#/ 
Line; drbtsin (ttPItlrad)-rb+t*PI*cos (t#FI*#lrad) 


#Law craated by haministrator 2013-1-1i*/ | Toraal paraneters | Type | 
drbtsin (ttPI#lrad)-rbtttPItcos [tkPTKlraa| De es TP 





Dau) Du] 可 cacal 


图 2-365 ”输入 参数 方程 
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图 2-366 输入 变量 参数 
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11) 同 理 ， 单 击 【 法 则 Law】 按 钮 ， 系统 弹 出 【法 则 编辑 器 Low Editor】 对话 框 ,在 
【法 则 名 称 Name of Low】 中 输入 渐 开 线 参 数 方 程 的 y 坐标 yd， 如 图 2-367 和 图 2-368 所 示 。 
确定 后 系统 转 和 人 如 图 2-369 所 示 的 法 则 编辑 器 ， 用 前 述 方法 输入 yad 和 上 以 及 公式 “yd = 中” 
cos(t”*PI*lrad) +rb"t”* PI* sin(t* PI*1rad)”， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 男 一 个 公式 的 
录入。 


Law Editor [x | Law Editor 


Hame of Law : Hame of Law : 


Exwz kk 


Description : Description : 
Ea created by hdministrator 2013-1-11 Ea created by hdministrator 2013-1-11 


Destinatiorn : Destination : 


[spur gear "Relations [spur gear Relations 


六 王 | Cancel | Helrp | ~ 六 E | 六 cancel| Help | 





图 2-367 法 则 编辑 带 图 2-368 输入 坐标 


2.7. 2 齿 廓 渐 开 线 参数 化 设计 


1) 从 【开始 Start】 荣 单 经 过 【曲面 Shape】 模 块 进入 到 【 创 成 式 曲面 设 计 Generative 
Shape Design】 工作 台 ， 如 图 2-370 所 示 。 


























Law Editor : yd Actiwve 加 | 上 
techanical Desia » 
ET 
Ee | ES A iaalysis & simlation ' 屋 t er 
et AEC Flant 上 饭 Imagine 外 Shape 
Nachinine 上 ?lisitized Shape Editor 
Du: tal Mockup 上 a Generative Shape Desien 
了 aquipment & Systems 上 有 IT Shape Desigrt AeroExpert 
BY Ligital Process for Nanufacturing » i Sn 
二 Nachining Simalatior 上 Dantonotive Class A 
Ereonomics Desigen & hnalysis 上 EP IcEn Shape Desigr. 
BD Knowledgeware 上 Pay Shspe Sculptor 
or | Say) cacal ENOVIA YS VPM > | 
图 2-369 ”输入 参数 方程 图 2-370 ”进入 创 成 式 曲面 设计 工作 台 


2) 单 击 【 直线 Line】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【直线 定义 Line Definition】 对 话 框 , 在 【 直 
线 类 型 Line type】 中 选择 【点 -方向 Point- Direction】, 在 【点 Point】 选 项 上 单 击 鼠 标 右 
键 ， 然后 在 快捷 菜单 上 选择 【创建 点 Create Point】 ， 如 图 2-371 所 示 ， 然 后 在 弹出 的 【点 
定义 Point Definition】 对 话 框 中 设置 【点 的 类 型 Point type】 为 【坐标 Coordinates】， 默 认 
三 维 坐标 值 都 为 0， 如 图 2- 372 所 示 。 返 回 到 【直线 定义 】 对 话 框 , 定义 【方向 
Direction】 为 Z 轴 方向 ， 然 后 在 【端点 End】 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 
【 编辑 公式 .. .Edit formula. .. 】， 如 图 2-373 所 示 。 在 图 2-374 所 示 的 【公式 编辑 器 】 对 
话 框 内 输入 分 度 圆 半径 r。 

3) 单 击 【 平 行 曲线 Parallel Curve】 按 钮 ， 在 【平行 曲线 定义 Parallel Curve Definition 】 
对 话 框 中 ，[【 曲线 Curve】 选 择 【 直 线 .1 Line.1】, 【支持 面 Support】 和 选择 zx 平面 ,激活 
【常数 Constant] ， 然 后 在 树 状 目录 上 选择 法 则 sd， 生 成 一 条 曲线 ， 如 图 2-375 所 示 。 同 理 ， 
创建 男 一 条 平行 曲线 ， 支 持 面 选择 yz 平面， 常数 选择 yd， 如 图 2-376 所 示 。 
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-ee Point Definition 


7 Create Endpoint 
Jo ooomn| Foint type: [Coordinates 有 | 负 | 
reate ersectio 
下 FT | 转 
大 三 5 Doomm 图 


Up-to 2: Jr selectiorn 这 5 DODmm 图 
DE 
大 Length DD 〇 Infinite Start Point 


DO Infinite O Infinite End Point 









Axis System: [refsaalt (Absolute) 
Lonpsss Location| 





图 2-371 直线 定义 图 2-372 ”点 定义 


Line Definition 





Line type :|Point-Direction 
Foint: Foint.1 | 
Direction: |z Component 

Support: 
i - DODmm 

UP-to 1: No selectior 

End: Eo. oo0m El 
Up-to 2: No selectior. 


Leneth Type 
一 Length OQ Infinite Sta 点 dd tolerance... 






















Foraula Editor : “ 直 齿 转 草 图 \Limne. 1\End 












Edit... 





古 百 花草 下 “Line. 1\End 


Di cti onar Members of Farameters Members of All 
| S| hf 
Design Table 男 | Renamed parameters a 
外 下 | 辆 | 本 | | 本 | 山 
.5UUmm 


O Infinite O Infinite End Change step » 





Measure Betweer. .. 
Measure Item... 


点 dd Nultiple Values... 








上 dd Ranee,.. 


Edit Comment... 






Lock 











mode: |Eueli 
Paralle] corner type: as =] 
Snoothing 
食 Wone 口 Tangency O Curvature | 
Reverse Direction | 
口 Both Sides 
加 Repeat sbjieet 








Parallel Curve 





图 2-375 平行 曲线 定义 1 图 2-376 平行 曲线 定义 2 


4) 单 击 【混合 Combine】 按 钮 ， 在 【混合 定义 Combine Definition】 中 将 【混合 类 型 
Combine type】 设 置 为 【法 线 Normal】, 【曲线 1Curvel 】 选 择 第 一 条 平行 曲线 , 【曲线 
2Curve2】 选择 第 二 条 平行 曲线 ， 如 图 2- 377 所 示 。 为 便于 观察 ， 改 变 曲线 的 颜色 和 线 宽 ， 
如 图 2-378 所 示 。 

5) 单 击 【 投 影 Projection】 按 钮 ， 在 【投影 定义 Projection Definition】 中 将 【投影 类 型 
Projection type】 设 置 为 【法 线 Normal ] ，【 投 影 对 象 Projected】 选 择 混 合 曲线 ，【 文 持 面 
Support】 选 择 xy 平面 ， 如 图 2- 379 所 示 。 隐 藏 其 他 曲线 ， 只 显示 投影 曲线 ， 如 图 2- 380 
所 示 。 
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Combimne Defirmnitiom 


”图 Relationsg 
i 到 直 贞 轮 草图 
Tine l 
二 Parallel. 1 
Offset1=0. 000mm 
Parallel.2 
全 offset1=0. 000mm 
Es; combine. 1 
汐 PartBody 





图 2-378 ”修改 曲线 颜色 和 线 宽 





Projaction type Re 了 * 昌 Relations 


Snoothing 

pe Offset1=0, 000mm 
ed) Dei) “Parallel. 2 

Offsetl=0, Do0mm 

?Combine. 1 





图 2-379 投影 定义 图 2-380” 渐 开 线 


2.7.3 直 齿 轮 线 染 参数 化 设计 


1) 单 击 【 圆 Circle】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 圆 定义 | Definition 】 对 话 框 ， 在 【 圆 类 型 
Circle type 】 中 选 【 中 心 和 半径 Center and radius】， 在 【 圆 的 限制 Circle Limitations】 中 选 
【 整 加 Whole Circle】， 在 【 文 持 Support】 Eee 然后 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选 
平面 ， 如 图 2- 381 所 示 。 在 【中 心 Center】 上 单 击 鼠标 右键 ， 系 统 弹 出 快捷 菜单 ， 
图 2-382 所 示 ， 选 择 【 创 建 点 Create Point 】 ， 系 统 继续 弹出 【点 定义 Point Definition 】 对 话 
框 ， 系 统 默认 【点 类 型 Point type】 为 【坐标 Coordinates 】 ， 由 于 要 在 原点 上 创建 点 ， 所 以 默 
认 3 个 坐标 值 均 为 0 即 可 ， 如 图 2- 383 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 返 回 到 【 圆 定义 
Circle Definition 】 对 话 框 。 










Support: |xy plane 

Radius; 到 om 图 
口 Gaomstry on support 
口 xis Computation 


py 
oee | Radius, Po. ooom 图 
| 


DGeometry on support 





口 kizis Computation 
Mris Direction: | =electioz Mxis Direction: | No selection 
| 3 | 而 cancel | PERVI BN | 








图 2-381 绘制 分 度 圆 图 2-382 ”定义 圆心 


2) 继续 在 【半径 Radius】 数 值 调 整 框 内 的 数字 上 用 右键 单 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 
上 单 击 【编辑 公式 . . .Edit formula. .. 】， 如 图 2-384 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formulas 
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Editor】 对 话 框 ， 输 入 分 度 圆 半径 +， 如 图 2-385 所 示 ， 单 击 【确定 OK】 按钮 确认 ， 此 时 分 
度 圆 半径 值 发 生 了 变化 ， 且 与 公式 发 生 联 系 。 返 回 到 【 圆 定 义 Circle Definition 】 对 话 框 ， 再 
次 单 击 【 确 定 OK】 按钮 确认 ， 完 成 分 度 圆 的 绘制 。 








直 具 轮 划 图 

A Line.1 oint De E 

Parallel. 1 i | Brae ne Jcete wa ruiw 可 宣 | 
Offset1=0. 000mm =: 一 一 一 一 一 千 caater: [Emrz "| Gir 

“Parallel. 2 ot pi sod 
offset1=0. 000mm i 

了 PCombine. 1 maya 

ioe 1 二 

8) Circle.1 一 -一 

ohh yl 

哆 PartBody 





图 2-383 圆心 坐标 图 2-384 定义 半径 


3) 用 与 上 述 步 又 相同 的 方法 绘制 另外 3 个 同心 圆 ， 依 次 为 齿 顶 圆 、 齿 根 圆 和 基 圆 ， 其 
半径 分 别 为 六 、r 和 疡 ， 如 图 2-386 所 示 。 





Paraneters 


Formula Editor : 和 直 齿 转 草 图 Circle. 1%Radius 









二 9. ~ 
悍 如 “x Parall1el. 1 
Offset1=0. 000mm 
































Parallel. 2 
By Combine. 1 
后 Project. 1 
Ocircle.1 

OcCircle.2 

OcCircle.3 

OcCcircle.4 

PartBody 

图 2-385 关联 参数 图 2-386 ”绘制 同心 圆 


4) 为 了 保证 在 修改 齿轮 参数 时 不 影响 所 构建 的 曲面 线 架 ， 将 绘制 的 渐 开 线 向 内 进行 适 
当 的 延长 。 单 击 【 外 延 Extrapolate】 按钮 ， 系 统 弹 出 [ 外延 定 义 Extrapolate Definition 】 对 话 
框 ， 在 【边界 Boundary 】 中 选择 渐 开 线 的 端点 (在 基 圆 上 ),， 在 【外 延 要 素 Extrapolated 】 
中 选择 刚 绘制 的 渐 开 线 ，[【 连续 性 Continuity】 设 置 为 【 相 切 Tangent】， 外 延 的 限制 类 型 中 选 
【长 度 Length】， 在 【长 度 Length】 数 值 调整 框 内 单 击 鼠 标 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 上 
单 击 【编辑 公式 . .. Edit formula. .. ] ， 如 图 2- 387 所 示 。 系 统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula 
Editor】 对 话 框 ,输入 外 延 参 数 为 从 根 高 值 h.,， 如 图 2- 388 所 示 ， 单 击 【 确 定 OK】 按钮 ， 
返回 到 【外 延 定义 Extrapolate Definition】 对话 框 。 再 次 单 击 【 确 定 OK】 按钮 ， 完 成 从 廓 问 


内 外 延 操 作 。 





Formula Editor : “和 直 贞 加 草 图 Exztrapol- 1%Length 


转 
芽 百 税 草 力 NExtrapol. 1\Leneth 


























Support tt Ronel) 
Ertrapola x 站 
AN 
2 
| 卓 有 玉 一 写 邮 家 


图 2-387 ”外延 操作 图 2-388 ”关联 参数 


132 





5) 单 击 【 接 合 Joint】 按 钮 ， 对 外 延 曲 线 做 如 图 2-389 所 示 的 接合 操作 ， 然 后 单 击 【 相 
交 Intersection】 按钮 ， 在 【相交 定义 ee Definition 】 对 话 框 中 的 【第 一 元 素 First El- 
ement】 中 选择 渐 开 线 【 接 合 .1 Joint .1】, 在 【第 二 元 素 Second Element】 中 选择 分 度 圆 
【 圆 .1 Circle.1】，【 结 果 Result】 选 择 【 点 dg 单 击 【预览 Preview】 按 钮 进行 观察 ， 
如 图 2-390 所 示 ， 确 认 无 误 后 单 击 【确定 OK】 按钮 确认 。 


Join Definition 


Extend linear supports for 
econd Element : [cir cle.l 获 | 
Aaa Node | Remove Mode | DExrtend linear supports for 
rsection Wi on 和 ar ea 





Parameters | Federation | Sub-Elenents To Remove | 
站 有 
DSimplify the result Result. WW Contour (tO Sutace 
口 Ignore erroneous elements 
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图 2-389 ”接合 操作 图 2-390 ”相交 操作 
6) 单 击 【直线 Line】 按 钮 ， 系 统 弹 出 pe Line Definition】 对 话 框 ， 在 【直线 
类 型 Line type】 中 选择 【点 -点 Point-Point] ， 在 【点 1 Pointl】 中 选择 刚 做 的 交点 【相交 .1 


Intersect. 1 】， 在 【 点 2 Point2 ]】 中 选择 原点 和 1 Point. 1 ]】 为 直线 的 结束 点 二 ， 如 网 2-391 
所 示 ， 单 击 【 确 定 OK】 按钮 完成 直线 创建 。 

7) 单 击 【 旋 转 Rotate】 按 钮 ， 弹 出 【旋转 定义 Rotate Definition】 对话 框 ， 在 【定义 模 
式 Definition Mode】 中 选择 【轴线 - 角度 Axis- Angle】， 在 【元 素 Element】 中 选择 刚 绘制 的 
直线 【直线 .2 Line.2】, 在 【轴线 Axis】 中选 2Z 轴 ， 然 后 在 【角度 Angle】 选 项 中 单 击 鼠 标 
右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 选择 【编辑 公式 ... Edit formula. .. 】 ， 如 图 2- 392 所 示 。 系 统 自 
动弹 出 【公式 编辑 锅 Formula Editor】 对 话 框 ， 输 入 公式 90"/z， 如 图 2-393 所 示 ， 最 后 连续 
两 次 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 确认 。 


熏 Length ”加 Infinite Start Foint 
Se ite O Infinite End Point 
red extent 






Besult: 三 Surface ( 
口 Repeat object aft Mdd tolerance 


By 












图 2-391 绘制 直线 图 2-392 ”旋转 操作 


8) 单 击 【对 称 Symmetry】 按钮 ， 系 统 弹 出 【对 称 定义 ne Definition 】 对 话 框 ， 
在 【元 素 Element】 中 选 旋转 后 的 直线 【旋转 .1 Rotate. 1】， 在 【参考 Reference】 中 选 刚 绘 
制 的 直线 【直线 .2 Line.2】， 如 图 2-394 所 示 ， 最 后 单 击 [确定 OK】 按 钮 ， 完 成 对 称 操作 。 
继续 进行 对 称 操 作 ， 在 【元 素 Element】 中 选中 【对 称 . lSymmetry.1】 和 【 接合 .1 
Joint. 1 】， 在 【参考 Reference】 中 选择 【旋转 .1 Rotate. 1】， 如 图 2-395 所 示 。 
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Foraula Editor : “ 直 齿 辑 草 图 v\Hualti Dutput- 2vAngle- 























图 2-393 ”关联 参数 图 2-394 对称 操作 1 


9) 对 齿 根 进行 加 角 操作 ， 单 击 【 同 角 Corner】 按钮 ， 系统 并 出 we Corner Defi- 
nition 】 对 话 框 ， 【 元 素 1 Elementl ]】 选择 【接合 . ] Jomt. 1] 并 选中 【 修剪 元 素 1 Trim 
elementl ] ; 【元 素 2 选择 齿 根 加 【 圆 .3 Circle.3】， 取 消 对 【修剪 元 素 2Trim 
element2】 的 选择 ， 用 【下 一 个 解 Next Solution】 按 钮 选择 要 保留 的 圆 角 2， 如 图 2- 396 所 
示 。 在 【半径 Radius】 的 数值 调整 框 内 单 击 鼠 标 右键 ,系统 弹出 快捷 菜单 ， 选 择 【 编辑 公 
式 ... Edit formula. .. 】， 系 统 弹 出 【公式 编辑 大 Formula Editor】 对 话 杠 ,输入 齿 根 圆 角 半 
径 公 式 7 ， 如 图 2-397 所 示 。 单 击 【确定 OK] 按钮 ， 返回 到 【 圆 角 定义 Corner Definition 】 
对 话 框 ， 再 次 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 一 次 齿 根 圆 角 操作 。 用 同样 的 方法 完成 男 一 侧 的 
齿 根 圆 角 操作 ， 如 图 2-398 所 示 。 





ider Show initi 
Add Multiple Values.,. 
Result; 六 Surface (Yolume 全 二 本 


嫩 Cancel | Preview | Edit Connent,,. 








Lock 





图 2-395 对称 操作 2 


Corner Type: [Corner Dn Support "| 


Foraula Editor : “直上 内 靳 草图 \Corner. 1%Radius” DCorner On Vertex 





Element 1: |Symmetry.3 
厨 Trim elament 1 


Element 2: 0 3 


























Hext Solution wl 
i 王 cancel | Prewview | 











图 2-397 关联 参数 图 2-398 圆 角 操 作 


10) 单 击 【分 割 Split】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【分 制定 义 Split Definition】 对 话 框 ， 在 【要 切 
市 的 元 素 Element to cut 】 中 选择 两 条 渐 开 线 齿 万 ， 在 【 切割 元 素 Cutting elements 】 中 选择 
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齿 顶 圆 ， 预 稀 后 ， 用 【 男 一 侧 Other side】 按钮 调整 要 保留 的 部 分 ， 如 图 2-399 所 示 ， 最 后 
单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 第 一 次 分 割 操 作 。 

11) 再 次 进行 分 割 操 作 ， 在 【要 切割 的 元 素 Element to cut】 中 选择 齿 项 圆 ， 在 【切割 
元 素 Cutting elements】 中 选择 分 割 后 的 两 条 渐 开 线 齿 万 ， 预 览 后 ， 用 【 另 一 侧 Other side】 
按钮 调整 要 保留 的 齿 顶 部 分 ， 如 图 2-400 所 示 ， 最 后 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 完 成 第 二 次 分 
割 操作 。 














Dptional parameters 
eS 
5 DIntersections conputation 
DIntersections computation -ENET 六 
| 
Show ers 7» ey 
Ed ry ey 





局 OF | Semca| Frevian | 





图 2-399 ”分割 操作 1 图 2-400 分割 操作 2 





12) 第 三 次 进行 分 割 操作 ， 在 【要 切割 的 元 素 Element to cut】 中 选择 最 外 面 的 两 条 直 
线 ， 在 【切割 元 素 Cutting elements】 中 选择 齿 根 贺 ， 预 览 后 ， 用 【 男 一 侧 Other side】 按钮 
调整 要 保留 的 齿 坯 框 线 部 分 ， 如 图 2-401 所 示 ， 最 后 单 击 【确定 OK】 按钮 ， 完 成 第 三 次 分 
割 操作 。 

13) 第 四 次 进行 分 割 操 作 ， 在 【要 切割 的 元 素 Element to cut】 中 选择 齿 根 贺 ， 在 【 切 
割 元 素 Cutting elements】 中 选择 两 条 渐 开 线 齿 廊 ， 预 览 后 ， 用 【 男 一 侧 Other side】 按钮 调 
整 要 保留 的 齿 根 圆 的 优 弧 部 分 ， 如 图 2-402 所 示 ， 最 后 单 击 【确定 OK】 按钮 ， 完 成 第 四 次 
分 割 操作 。 

















Show 二 2 
Ok | Ocucdd| Freviee | 








Occa | rroviow | 


图 2-401 分割 操 作 3 图 2-402 分割 操 作 4 


14) 第 五 次 进行 分 割 操作 ， 在 【要 切割 的 元 素 Element to cut】 中 选择 齿 根 圆 剩余 的 优 
弧 部 分 ,在 【 切割 元 素 Cutting elements】 中 选择 最 外 侧 的 齿 坯 框 线 ,预览 后 ， 用 【 男 一 侧 
Other side】 按 钮 调整 要 保留 的 齿 根 圆 的 优 弧 部 分 ， 如 图 2- 403 所 示 ， 最 后 单 击 【 确 定 OK】 
按钮 ， 完 成 第 五 次 分 割 操作 。 

15) 由 于 上 序 操作 中 仅 保 留 了 上 面 的 齿 根 圆 圆 产 ， 所 以 进行 对 称 操作 。 在 【元 素 Ele- 
ment】 中 选中 【分割 .7 Split. 7 】， 即 齿 根 圆 圆 孤 ， 在 【参考 Reference】 中 选择 【旋转 .1 
Rotate. 1 】， 如 图 2-404 所 示 。 
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Element: [Sp1lit.7 烧 | 























ntersections computation 
Show parameters > 
tend rel 





图 2-403 分割 操作 5 图 2-404 ”对称 操作 


16) 隐藏 齿 廊 轮 廊 线 以 外 的 点 和 线 ， 然后 单 击 【接合 Joint】 按 钮 ， 对 单个 齿 坏 轮廓 线 
进行 接合 操作 ， 如 图 2-405 所 示 。 到 此 ， 完 成 齿 廓 线 架 创建 。 
















二 dd Mode | Remowe Mode | 


rs | Federatiorn |Sub-Elenents 了 Ti 本 | »| 








Check tangency 加 [Check cormexity 同 Check m 
Simplify the result 


J ] ll lil 
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El 
&s 
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bnaular Threshold 








图 2-405 ”接合 操作 


2.7.4 直 齿 轮 实体 参数 化 设计 


1) 退出 创 成 式 曲面 设计 工作 台 ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 。 首 先 将 【零件 几何 体 
PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 然 后 单 击 【 拉 伸 
Pad】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 拉 伸 定义 Pad Definition 】 
对 话 框 。 在 【类 型 Type】 中 选 【 尺 才 Dimen- 
sion】， 再 选中 【接合 .2 Joint 2】， 如 图 2-406 所 YX Pr 
示 , 在 【长 度 Length】 上 的 数值 调整 框 内 单 击 鼠 NN 0 
标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【编辑 公式 pe 
Edit formula】 ， 如 图 2- 407 所 示 ， 系 统 弹 出 【 公 
式 编 辑 需 Formula Editor】 对 话 框 ， 输 入 齿轮 的 厚 
度 (或 长 度 ) L， 如 图 2- 408 所 示 。 单 击 【 确 定 
OK】 按 钮 确认 ,返回 到 【 拉 伸 定义 Pad Defini- 
tion】 对 话 框 后 再 单 击 【 确定 OK】 按 钮 ， 完 成 单 
个 齿 坯 操作 。 图 2-406” 拉 伸 定 义 
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Foraula Editor : PartBody‘\Pad. 1 \FirstLinit“\Leneth 
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Lock 























图 2-407 编辑 公式 图 2-408 关联 参数 


2) 蛙 二 【 圆 环 阵列 Circular Pattern 】 按钮 ， 系 统 弹出 【 圆 环 阵 列 定 义 Circular Pattern 
Definition 】 对 话 框 。 在 【 办 向 参考 Axial Reference 】 选项 板 上 设置 参 数 ， 在 【 参数 
Parameters】 中 选择 【圆周 排列 Complete Crown】， 在 【参考 元 素 Reference element】 中 单 击 
鼠标 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 Z 轴 ,在 【实例 Instance (s)】 中 的 数值 调整 框 内 单 
击 鼠 标 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【 编 辑 公式 Edit formula】 ， 如 图 2-409 所 示 。 系 
统 弹 出 【公式 编辑 器 Formula Editor】 对话 框 ， 输入 齿轮 的 齿 数 z， 如 图 2-410 所 示 。 单 击 
【确定 OK 】 按钮 确认 ， 返回 到 【 圆 环 阵列 定义 Cireular Pattern Definition 】 对 话 框 ， 单 击 
【预览 Preview】 按钮 ， 观 察 齿 轮 模型 ， 如 图 2-411 所 示 。 最 后 单 击 【 确 定 OK】 按钮 ， 完 成 
齿 形 的 阵列 操作 ， 如 图 2-412 所 示 。 打开 树 状 目录 上 的 【参数 Parameters 】， 知 将 齿 数 修改 为 
5， 然 后 更 新 ， 看 到 本 次 设计 的 参数 化 齿轮 可 达到 最 小 齿 数 为 5， 如 图 2-413 所 示 。 将 齿 数 再 
修改 为 25， 保存 所 创建 的 直 齿 圆柱 齿轮 ， 文 件 名 为 【 spurgear. CATIA Part ] 。 
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图 2-409 圆 环 阵列 图 2-410 ”关联 和 参数 
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图 2-411 预览 图 2-412 直 齿 圆柱 齿轮 
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2.7.5 传动 齿轮 设计 


1) 保存 上 述 所 创建 的 直 齿 圆柱 齿轮 ， 然后 将 该 齿轮 男 存 为 一 个 文件 名 为 【transmitting 
gear】 的 文件 ， 在 树 状 目录 的 根 节点 上 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 在 快捷 沫 单 上 选择 【属性 Proper- 
ties 】 在 系统 自动 弹出 的 [ 属性 Properties 】 对 话 框 中 修改 【 零件 号 Part Number ) 为 
【transmitting gear】( 传 动 齿轮 )， 如 图 2-414 所 示 ， 此 时 树 状 目录 也 被 相应 修改 。 

2) 首先 将 【 直 齿 轮 草 图 】 定 义 为 工作 对 象 ， 然 后 进入 到 【yz 平面 yz plane】 绘 制 草图 ， 
如 图 2-415 所 示 ， 约 束 下 面 的 水 平 直 线 与 齿 坏 的 端面 相合 。 


EE a =20. 000deg 
{Ep 2=5 
















{EB L=20. 000mm 
rr=1. 140mm=0. 38*m 


图 2-413 ”修改 参数 后 的 齿轮 图 2-414 【属性 】 对 话 框 





3) 退出 草图 工作 人 台 ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 ,， 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 
对 象 ， 单 击 【 旋 转 Shaft】 按 钮 ， 在 【旋转 定义 Shaft Definition】 对 话 框 中 的 【选择 
Selection】 项 后 选择 【草图 .1 Sketch. 1】, 【轴线 Axis】 选 择 为 Z 轴 ， 如 图 2-416 所 示 。 





20.000 | 








图 2-415 ”绘制 草图 图 2-416 旋转 轴 操 作 


4) 返回 到 yz 平面 绘制 草图 ， 如 图 2-417 所 示 。 退 出 草图 ， 进 入 到 零件 设计 工作 人 台 ， 将 
【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 【 旋 转 切 槽 Groove】 按 钮 ， 先 在 【旋转 切 模 
定义 Groove Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 选择 【草图 .2 Sketch.2】，[ 轴线 
Axis】 选 择 为 Z 轴 ， 如 网 2-418 所 示 。 

5) 将 【 直 齿 轮 草图 】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 齿 轮 凸 台 端 面 进 入 到 草图 工作 台 ， 绘 制 如 
图 2-419 所 示 的 轴 孔 与 键 槽 。 退 出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ， 将 【零件 几何 体 PartBody 】 
定义 为 工作 对 象 ， 单 击 【 控 切 Pocket】 按 钮 ， 先 在 【 控 切 定义 Pocket Definition】 对话 框 中 
的 【选择 Selection】 项 后 选择 【草图 .3 Sketch.3】， 设 置 【 第 一 限制 First Limit】 的 【类 型 
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Type】 为 【直到 最 后 Up to last】 ， 如 图 2-420 所 示 。 












Frofile/Surface 
|selection: [Sketch 2 一 
DTic profile 








-Arir 
Selection: [7 Axi= 








16. 000 


14.000 时 25, 500 


图 2-417 绘制 草图 

















图 2-419 绘制 草图 图 2-420 ” 挖 切 操作 


6) 单 击 【 倒 圆 角 Edge Fillet】 按 钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 圆 角 定 义 Edge Fillet Definition 】 
对 话 框 中 将 【半径 Radius】 数 值 修改 为 3mm， 在 【 倒 角 对 象 Object (s) to Fillet】 中 选中 要 
倒 圆 角 的 轮 载 根部 ， 如 图 2-421 所 示 。 

7) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition 】 对话 框 
中 使 用 默认 的 【模式 Mode】， 即 【长 度 1/ 角 度 Lengthl/Angle】, 将 【长 度 1 Lengthl1】 后 面 
的 数值 修改 为 1mm, 【角度 Angle】 后 面 的 数值 为 默认 的 4$"， 在 【 倒 角 对 象 Object (s) to 
chamfer】 中 选中 要 倒 角 的 孔 ， 如 图 2-422 所 示 。 





图 2-421 倒 圆 角 操作 图 2-422 倒 角 操 作 


8) 所 创建 的 传动 齿轮 如 图 2-423 所 示 ， 保 存 文件 。 
2.7.6 主动 齿轮 设计 


1) 打开 【spurgear. CATIA Part】 文 件 ， 如 图 2-424 所 示 ， 另 存 为 【driving gear】 (主动 
齿轮 )， 将 树 状 目录 上 的 根 目录 也 做 相应 修改 ,然后 打开 目录 上 的 【参数 Parameters】， 将 齿 
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数 修改 为 z=17， 具 轮 宽度 修改 为 L =40， 然 后 更 新 ， 如 图 2-425 所 示 。 






transmitting gear 
xy plane 
人 yi plane 





图 2-423 ”传动 齿轮 图 2-424 直 齿 圆柱 齿轮 


2) 将 【直人 齿 轮 草 图 】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 齿 轮 端 面 进入 到 草图 工作 人 台 ， 绘 制 如 
图 2-426 所 示 的 轴 孔 与 键 槽 。 退 出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 人 台 , 将 【零件 几何 体 PartBody】 
定义 为 工作 对 象 ， 单 击 【 挖 切 Pocket】 按 钮 ， 先 在 【 挖 切 定义 Pocket Definition】 对话 框 中 
的 【选择 Selection】 项 后 选择 【草图 .1 Sketch. 1】, 设置 【第 一 限制 First Limit】 的 【类 型 
Type】 为 【直到 最 后 Up to last】 ， 如 图 2-427 所 示 。 






出 Parameters 


EE a =20. 000deg 










山 Parameters 
全 an =20. 000deg 

人 印 z=17 ) 

印 n=3. 000m 

ha=3. O00mm=m 

全 hf=3. 750mm=1. 25:m 
r=25. 500mm=m**z /2 
鲜 ra=28. 500mm=r+ha 
全 rf=21. 750mm=r-hf 
El rb=23. 962mm=r*cos( a ) 
国 p=9, 425mm=PI:m 

全 =40. 000mm) 

号 rr=1. 140mm=0. S84m 








* 昌 Relations 


图 2-425 ”修改 参数 图 2-426 绘制 草图 


3) 单 击 【 倒 角 Chamfer】 按 钮 ， 在 随后 弹出 的 【 倒 角 定义 Chamfer Definition】 对 话 框 
中 使 用 默认 的 【模式 Mode】， 即 【长 度 1/ 角 度 Lengthl/Angle】, 将 【长 度 1 Lengthl1】 后 面 
的 数值 修改 为 1mm, 【角度 Angle】 后 面 的 数值 为 默认 的 4$"， 在 【 倒 角 对 象 Object (s) to 
chamfer】 中 选中 孔 的 两 侧 棱 边 ， 如 图 2-428 所 示 。 


Chanfer Definition 


Node: Lengthl/ nele "| 


Length 1 


ee 隔 .000dee 围 
2 elements 











图 2-427 控 切 操作 图 2-428 倒 角 操作 
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4) 修改 参数 后 的 主动 齿轮 如 图 2-429 所 示 ， 保存 文件 。 由 此 可 见 ， 参数 化 设计 可 以 大 
大 刷 省 同 结构 零件 的 设计 时 间 。 


2.7.7 从 动 齿轮 设计 


1) 同样 打开 【spurgear. CATIA Part】 文 件 ， 另 存 为 【driven gear】 (从 动 齿轮 ) ， 将 树 状 
目录 上 的 根 目录 也 做 相应 修改 ， 然 后 打开 目录 上 的 【参数 Parameters】， 将 齿 数 修 改 为 z = 17 ， 
齿轮 宽度 修改 为 L=40， 然 后 更 新 ， 如 图 2-430 所 示 。 


器] driving gear 
-7 xy plane 
A YY7 Dale 
zx plane 
J Parameters 
1 Relations 
ts 直 齿 轮 草 图 
由 哆 PartBody 


图 2-429 ”主动 齿轮 图 2-430 ” 直 具 圆柱 齿轮 


2) 将 【 直 齿 轮 草 图 】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 齿轮 端面 进入 到 草图 工作 人 台 ， 绘 制 如 
图 2-431 所 示 的 轴 孔 。 退 出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 , 将 【零件 几何 体 PartBody】 和 定义 为 
工作 对 象 ， 单 击 【 挖 切 Pocket】 按 钮 ， 先 在 【 挖 切 定义 Pocket Definition 】 对话 框 的 【选择 
Selection】 后 选择 【草图 .1 Sketch.1】, 设置 【第 一 限制 First Limit】 的 【类 型 Type】 为 
【直到 最 后 Up to last】， 如 图 2-432 所 示 。 


路 ] driven gear 





由 ; 温 Relations 
直属 直 贞 轮 草图 
上 号 PartBody 








殷 ] driven gear 


















































图 2-431 绘制 草图 图 2-432 挖 切 操作 


3) 将 【 直 具 轮 草 图 】 定 义 为 工作 对 象 ， 从 yz 平面 进入 到 草图 设计 工作 台 ， 绘 制 一 个 
小 圆 ， 半 径 为 1.2Smm， 圆 心 距 离 端面 为 20mm， 且 与 垂直 轴 V 相合 ， 如 图 2-433 所 示 。 退 
出 草图 ， 回 到 零件 设计 工作 台 ， 将 【零件 几何 体 PartBody】 定 义 为 工作 对 象 ， 单 击 【 控 切 
Pocket】 按 钮 ， 先 在 【 控 切 定义 Pocket Definition 】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 选择 
【草图 .2 Sketch. 2】, 设置 【第 一 限制 First Limit】 的 【类 型 Type】 为 【直到 最 后 Up to 
last】， 调 整 孔 的 方向 ， 使 其 恰好 穿 过 两 个 齿 的 中 间 ， 作 为 润滑 油 孔 ， 如 图 2-434 所 示 ， 保存 
文件 。 
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或] driven gear 





Parameters 





[ellell 
* 昌 Relations 
野 直 苍 轮 草 图 
过 PartBody 

















图 2-433 ”绘制 草图 图 2-434 ” 控 切 操作 
加 8 尖 轮 泵 装配 设计 


2.8.1 稍 壳 组 件 装配 


1) 运行 CATIA 应 用 程序 ， 然 后 在 【开始 Start】 菜 单 下 打开 【装配 设计 Assembly 
Design】 Lf 台 ， 若 无 【偏好 Favorite】 工 作 台 ， 也 可 在 【机 械 设 计 Mechanical Design 】 子 
菜单 下 找到 ， 如 图 2-435 所 示 。 

2) 在 树 状 目录 的 根 节 点 上 将 其 修改 为 【 泵 装配 we 
pump assembly】， 然 后 保存 文件 。 单 击 根 节 点 ， 然 后 lem 人 ee ye 
单 击 【产品 结构 工具 Product Structure Tools】 上 的 a 
【 现 有 组 件 Existing Component】 按钮 ， 如 图 2-436 所 
示 。 系 统 自 动弹 出 【文件 选择 File Selection 】 对 话 
框 ， 找 到 想 要 装配 的 文件 存放 位 置 ， 选 择 第 一 个 要 
装配 的 文件 ， 这 里 选择 到 过， 如 图 2-437 所 示 。 








图 2-435 ”进入 装配 工作 台 


| 司 


key—A (SX5. 2X16) key—h (BYT. 2X26) nat 





ProOducte 


Applications 














文件 名 回 : [pwnp shell 可 


SF | VEM Lk 文件 类 型 中- [iiFiles G*) =| 职 清 | 
厂 以 只 读 方 式 打 开 令 ) 
[ Existing Component | 
厂 Show Preview 
图 2-436 【产品 结构 工具 】 工 具 条 图 2-437 导入 文件 








3) 当 疝 装配 环境 引入 第 一 个 部 件 时 ， 营 第 对 该 部 件 实 施 固定 约束 ， 单 击 【 约束 
Constraint】 工 具 条 上 的 【固定 Fix Component】 按 钮 ， 然 后 单 击 人 录 膏 几何 体 ， 将 泵 过 固定 在 
图 形 窗口 的 适当 位 置 上 ， 作 为 其 余 零件 装配 时 的 基准 ， 如 图 2-438 所 示 。 

4) 用 同样 的 方法 导入 第 二 个 要 装配 的 零件 ， 这 里 导入 无 台阶 的 轴 套 。 由 于 第 一 个 零件 
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的 位 置 已 经 固定 ， 而 后 导入 的 零件 有 可 能 与 已 有 的 零件 重 革 或 所 处 的 位 置 不 利于 直接 装配 或 
观察 ， 单 击 【 移 动 Move】 工 具 条 上 的 【操作 Manipulation】 按 钮 ， 弹 出 【操作 参数 Manipu- 
lation Parameter】 面 板 ， 对 新 导入 的 零件 进行 移动 或 旋转 操作 ， 如 图 2-439 所 示 。 








Productes 
Hh Constrainty 


hpplications 








图 2-438 ”固定 操作 图 2-439 ”移动 操作 


5 ) 为 确保 两 个 零件 的 油 孔 相位 相合 ， 首 先 同时 选中 轴 套 和 底座 上 的 对 称 坐 标 平面 ， 如 
图 2- 440 所 示 ， 然 后 在 【约束 Constraint】 工 具 条 上 单 击 【相合 约束 Coincidence Constraint 】 按钮 ， 
【 方 癌 Orientation】 选 项 下 选择 【相同 Same】。 在 后 续 的 更 新 操作 中 有 可 能 发 现 两 个 零件 的 相位 不 
合适 ， 可 以 再 激活 这 个 约束 ， 然 后 在 【方向 Orientation】 选 项 下 选择 【相反 Opposite ] 。 

6) 再 次 单 击 【 相合 约束 Coincidence Constraint】 按钮 ， 然后 分 别 用 鼠标 拾取 轴 套 的 轴 
线 和 底座 上 装 入 孔 的 轴线 ， 如 图 2-441 所 示 。 更 新 后 发 现 轴 套 上 的 油 孔 位 置 不 正确 ， 激 活 上 
序 两 个 对 称 平 面 的 相合 约束 ， 将 【 方 回 Orientation】 选 项 修改 为 【相反 Opposite 】 ， 如 
图 2-442 所 示 。 




















图 2-440 ”相合 约束 图 2-441 同 轴 约束 
7) 装配 后 ， 轴 套 的 前 端面 与 和 泵 壳 的 内 腔 底 面 应 该 平 齐 ， 单 击 【 相 合约 束 Coincidence 





Constraint】 按 钮 ,然后 分 别 用 鼠标 拾取 轴 套 的 端面 和 人 泵 党 内 腔 底面 ，【 方 癌 Orientation】 选 
项 选择 为 【相同 Same】， 如 图 2-443 所 示 。 
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图 2-442 ”修改 方向 图 2-443 ”修改 方向 





8) 更 新 后 不 便于 观察 油 孔 是 否 对 正 ， 在 【空间 分 析 Space Analysis】 工具 条 上 单 击 【 切 
出 | Sectioning】 按 钮 ， 在 【切割 定义 Sectioning Definition 】 对 话 框 中 的 【定位 Positioning】 选 
项 板 上 将 【法 线 约束 Normal constraint】 设 置 为 Y， 如 图 2-444 所 示 。 调 整 剖 切 的 位 置 ， 观 
察 油 孔 是 否 对 正 ， 此 例 为 正确 。 

9) 导入 填料 盖 ， 同 样 用 【操作 参数 Manipulation Parameter】 面板 上 的 工具 对 其 进行 移 
动 或 旋转 操作 ， 使 填料 盖 位 于 方便 操作 的 位 置 ， 同 时 选中 填料 盖 和 人 录 党 底座 上 的 需要 接触 的 
平面 ， 如 图 2-445 所 示 ， 然 后 在 【约束 Constraint】 工 具 条 上 单 击 【相合 约束 Coincidence 
Constraint】 按钮 ， 【方向 Orientation】 选 项 选择 【相反 Opposite ] 。 再 次 单 击 【相合 约束 
Coincidence Constraint 】 按钮 ， 分 别 选中 两 个 零件 的 轴 孔 中 心 线 ， 如 图 2-446 所 示 ， 继续 单 击 
【 相合 约束 Coincidence Constraint 】 按 钮 ， 用 鼠标 分 别 选 中 两 个 螺栓 安装 孔 的 轴线 ， 如 
图 2-447 所 示 ， 更 新 后 完成 填料 盖 的 装配 。 








Definition | Positioning | Result | Behavior | 


onstraint: OO J se ; 


名 市 着 浊 刘 


Hame: Foincidence.5 
Supporting Elements 
Connected 
Pump shell {pum |Conmnected 





es 团 | 区 于 二 
Drientati 叫 受 mmssite 可 
”BU | 六 Cancel | 





图 2-444” 剖 视 图 2-445 ”装配 填料 盖 








图 2-446 同 轴 约束 图 2-447 相合 约束 
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10) 导入 M6 x22 的 内 六 角 螺 钉 及 垫圈 ， 约 束 垫圈 的 一 个 面 和 螺钉 头 上 的 压 紧 面相 合 接 
触 ， 方 向 为 相反 ， 如 图 2-448 所 示 。 再 约束 垫圈 与 螺钉 同 轴 ， 如 图 2-449 所 示 。 





























图 2-448 接触 约束 图 2-449 同 轴 约束 





11) 更 新 后 两 个 零件 在 一 起 ， 如 图 2-450 所 示 。 为 便于 同时 装配 这 两 个 零件 ， 可 以 使 用 
【 固 联 Fix Together】 工具 ， 同时 选中 要 国联 的 零件 ， 再 单 击 【 固 联 Fix Together】 按钮 即 可 。 

12) 装配 时 ， 固 联 后 的 零件 可 以 视 为 一 个 零件 来 调用 和 操作 。 先 将 螺钉 垫圈 组 件 与 一 
个 安装 孔 做 同 轴 和 接触 相合 操作 ， 如 图 2-451 和 图 2-452 所 示 。 





omponents 
bolt (inner MEX22 (bolt (inmer,.. 
washer ME) (washer M6).1) 








图 2-450 国联 图 2-451 约束 紧 固 件 


13) 同时 要 求 装 入 多 个 相同 的 零件 时 ， 不 必 一 一 装配 ，CATIA 应 用 程序 提供 了 多 种 备 
选 方案 ， 如 阵列 等 。 在 【装配 特征 Assembly Feature】 工 具 条 上 单 击 【对 称 Symmetry】 按 
钮 ， 系 统 弹 出 【对 称 装配 问 导 Assembly Symmetry Wizard 】 对 话 框 ， 如 图 2- 453 所 示 。 系 统 
提示 【1. 选择 对 称 平面 1. Select the symmetry plane 】， 选 择 两 个 螺钉 和 孔 的 对 称 平 面 后 ， 系 统 
继续 提示 【2. 选择 要 变换 的 产品 Select product to be transformed 】， 选 择 螺 钉 垫 圈 组 件 ， 如 图 
2-454 所 示 。 此 时 ,【 对称 装 配 癌 导 Assembly Symmetry Wizard 】 对 话 框 更 新 为 如 图 2-455 所 
示 ， 单 击 【完成 Finish】 按钮 即 可 。 








图 2-452 ”修改 方向 
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1.Select the symmetry plane 


1 出 2 Select product to be transformed 








etry Wizard [3]X)| 

































































图 2-454 ”对 称 装 配 2 图 2-455 ”对 称 装配 3 








2. 8.2 主 传 动 轴 组 件 装 配 


1) 隐藏 前 面 装 配 的 所 有 零件， 只 显示 无 台阶 的 轴 套 ,然后 导入 主 传动 轴 ， 约束 轴 套 与 
轴 同 轴 ， 如 图 2-456 所 示 。 青 约束 轴 肩 与 轴 套 端面 的 接触 相合 ， 如 图 2-457 所 示 。 为 保证 在 
剖 视 图 中 方便 显示 轴 上 的 键 槽 ， 键 槽 的 方向 与 轴 套 上 油 孔 有 一 定 的 相位 要 求 ， 所 以 显示 这 两 
个 零件 上 的 相关 坐标 平面 ， 如 图 2-458 所 示 ， 进 行 相合 约束 操作 ， 将 【 方 则 Orientation】 选 
项 设置 为 【相反 Opposite】。 


























图 2-456 ” 同 轴 约束 图 2-457 相合 约束 1 


2) 导入 主动 齿轮 所 用 的 A 型 平 键 ， 约 束 键 的 底面 与 键 槽 底面 为 接触 相合 ， 【方向 Ori- 
entation】 选项 设置 为 【相反 Opposite】 ， 如 图 2-459 所 示 。 再 分 别 约束 键 与 键 槽 两 端 半 圆 弧 
同 轴 ， 如 图 2-460 所 示 。 用 相同 的 方法 将 传动 键 装配 上 ， 如 图 2-461 所 示 。 

3) 导入 传动 齿轮 ， 约束 键 权 和 键 的 对 称 面相 合 ， 【 方 回 Orientation 】 选项 选择 为 【 相同 
Same】， 如 图 2-462 所 示 。 再 约束 轴 肩 端面 与 齿轮 凸 缘 端 面 接触 相合 ,【 方 向 Orientation】 选 
项 设置 为 【相反 Opposite 】， 如 图 2- 463 所 示 。 最 后 约束 传动 齿轮 与 轴 同 轴 ， 如 图 2- 464 
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而 二 
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图 2-458 ”相合 约束 2 
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图 2-459 ”接触 相合 





多 Assembly features ， 
Applications 








图 2-460 同 轴 相合 图 2-461 主动 轴 组 件 


4) 首先 导入 锁 紧 螺母 用 垫圈 ， 并 作 同 轴 和 接触 相合 约束 ， 然 后 再 导入 锁 紧 螺母 ， 
为 保证 锁 紧 销 的 位 置 ， 先 约束 传动 轴 和 人 锁 紧 螺母 对 应 的 坐标 平面 相合 ， 如 图 2-465 所 
示 。【 方 向 Orientation】 选项 选择 为 【相同 Same】 或 【相反 Opposite】 均 可 ， 再 约束 锁 
紧 螺 母 底 面 和 垫圈 平面 接触 相合 ， 【方向 Orientation】 选项 选择 为 【相反 Opposite 】， 
图 2-466 所 示 。 
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图 2-462 导入 传动 齿轮 
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图 2-463 ”接触 相合 
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图 2-464 同 轴 相合 
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图 2-465 导入 锁 紧 螺母 及 垫圈 


5) 导入 一 个 锥 销 ， 单 击 【 移 动 】 工 具 条 上 的 【操作 】 按 钮 ， 弹 出 【操作 参数 】 面 板 ， 
对 锥 销 进行 移动 或 旋转 操作 ， 使 锥 销 的 小 头 向 下 。 先 约束 锥 销 与 销 孔 同 轴 约束 ， 如 图 2-467 
所 示 ， 再 单 击 【 偏 移 约束 Offset Constraint】 按钮 ， 选择 锁 紧 螺母 的 一 个 六 棱 面 和 锥 销 大 头 端 
面 ,， 将 【 偏 移 Offset】 的 数值 设置 为 0,【 方 向 Orientation】 选项 选择 为 【相同 Same】， 如 图 


2-468 所 示 。 











图 2-466 接触 相合 图 2-467 导入 锥 销 


6) 继续 导入 主动 齿轮 零件 并 约束 其 与 传动 轴 同 轴 ， 如 图 2-469 所 示 。 更 新 后 用 青 约束 
传动 轴 的 键 和 主动 齿轮 上 的 键 柳 对 应 坐标 平面 之 间 的 夹 角 ， 单 击 【 角度 约束 Angle Con- 
straint】 按 钮 ， 如 图 2-470 所 示 ， 设 置 【角度 Angle】 为 0*， 观 察 键 与 键 槽 的 相位 正确 后 将 
隐藏 的 泵 党 显示 出 来 ， 青 约束 主动 齿轮 端面 与 人 汞 党 的 内 腔 底面 接触 相合 ，【 方 向 Orientation 】 
选项 选择 为 【相反 Opposite】， 如 图 2-471 所 示 。 























图 2-468 ” 偏 移 约束 图 2-469 导入 主动 齿轮 
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图 2-470 角度 约束 图 2-471 接触 约束 


2. 8.3 从 动 齿轮 组 件 装 


1) 首先 导入 从 动 具 轮轴， 用 移动 工具 将 其 移动 到 适当 的 位 置 ， 约 束 轴 肩 与 人 汞 党 的 内 腔 
底面 接触 相合 , 【方向 Orientation】 选项 选择 为 【相反 Opposite】， 如 图 2-472 所 示 ， 再 约束 
从 动 轴 与 安装 孔 同 轴 ， 然 后 隐藏 所 有 的 已 装配 零件 。 

2) 同时 导入 从 动 齿轮 和 齿轮 衬 套 ， 首 先 约束 两 个 零件 同 轴 ， 为 保证 润滑 油 筷 对 正 ， 显 
示 出 两 个 零件 通过 润滑 油 孔 的 坐标 平面 ， 再 约束 两 个 平面 相合 ,， 【方向 Orientation】 选项 选 
择 为 【相同 Same】， 如 图 2-473 所 示 。 更 新 时 ， 如 果 发 现 润滑 油 孔 没有 对 正 ， 可 以 把 【方向 
Orientation】 选项 修改 为 【相反 Opposite 】。 
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图 2-472 导入 从 动 轴 图 2-473 导入 从 动 齿轮 和 齿轮 衬 套 


3) 继续 约束 两 个 零件 的 端面 相合 ,【 方 向 Orientation】 选项 选择 为 【相同 Same】， 如 图 
2-474 所 示 ， 然 后 更 新 ， 两 个 零件 已 经 在 一 起 ， 如 网 2-475 所 示 。 为 便于 同时 装配 这 两 个 零 
件 ， 单 击 【 固 联 Fix Together】 按钮 ， 然 后 选中 这 两 个 零件 ， 使 两 个 零件 固 联 在 一 起 。 
























casal 




















图 2-474 相合 约束 图 2-475 国联 
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4) 对 固 联 的 从 动 齿轮 和 衬 套 组 件 与 从 动 轴 作 同 轴 约 束 ， 然 后 再 约束 齿轮 端面 与 如 充 内 
腔 底面 接触 相合 ， 如 图 2-476 所 示 ,【 方 向 Orientation】 选项 选择 为 【相反 Opposite】 。 

5) 更 新 后 发 现 两 个 齿轮 装配 后 齿 廊 相位 不 一 定 正确 ， 选 中 衬 套 的 一 个 坐标 平面 和 主动 
齿轮 的 一 个 坐标 平面 ， 然 后 单 击 【角度 约束 Angle Constraint】 按 钮 ， 初 步 设置 【约束 特性 
Constraint Properties】 对 话 框 中 的 【角度 Angle】 值 ， 如 图 2-477 所 示 。 确 定 后 观察 ， 经 过 计 
算 ， 激 活 角度 约束 数值 ， 在 【约束 定义 Constraint Definition】 对 话 框 中 将 【 值 Value】 修 改 

为 8.9"， 如 图 2-478 所 示 。 显 示 出 已 经 装配 的 全 部 零件 ， 如 图 2-479 所 示 ， 然 后 全 部 隐藏 
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图 2-478 调整 角度 图 2-479 ”部 分 装配 


1) 首先 导入 和 双 盖 和 带 凸 缘 的 轴 套 ， 先 约束 轴 套 与 条 盖 上 的 沉 孔 同 轴 。 为 保证 配 做 的 润 
清油 孔 对 正 ， 显 示 出 两 个 零件 通过 润滑 油 孔 的 坐标 平面 ， 再 约束 两 个 平面 相合 , 【方向 Ori- 
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entation】 选项 选择 为 【相同 Same】， 如 图 2-480 所 示 。 更 新 后 如 果 发 现 润滑 油 孔 没有 对 正 ， 
将 【方向 Orientation】 选项 修改 为 【相反 Opposite】， 如 图 2-481 所 示 。 最 后 约束 轴 套 凸 缘 音 
面 端面 与 沉 孔 环 面 接触 相合 ，【 方 向 Orientation】 选项 设置 为 【相反 Opposite】， 如 图 2-482 
所 不 。 


























图 2-480 导入 泵 盖 和 带 凸 缘 的 轴 套 图 2-481 修改 方向 


2) 首先 导入 一 个 钢 球 ， 然 后 单 击 【 接 触 约束 Contact Constraint 】 按钮 ， 分 别 用 鼠标 拾 
取 钢 球 的 表面 和 溢 流 闪 孔 内 的 锥 面 ， 如 图 2-483 所 示 。 确 定 后 更 新 ， 此 时 钢 球 进 入 到 泵 盖 上 
洪流 阀 和 也 内， 不 利于 下 一 步 装配 时 观察 ， 可 在 【图 形 属 性 Graphic Properties】 上 将 泵 盖 的 透 
明度 修改 为 50% 。 


Constraint Definition 








Contact Constraint 


图 2-482 ”接触 相合 图 2-483” 导 人 人 钢 球 


3) 导入 压缩 弹 千 ， nn ee 轴线 可 用 ， 所 以 分 别 显示 出 它们 的 坐标 平 
面 ， 用 它们 的 两 坐标 平面 的 交 线 作为 轴线 。 这 里 分 别 约束 对 应 的 坐标 平面 相合 ，【 方 向 Orienta- 
tion】 选项 选择 为 【相同 Same】 或 【相反 SR 均 可 ， 如 图 2- 484 和 图 2- 485 所 示 。 


































































































































































































































































































































































































图 2-484 导入 压缩 弹 得 图 2-485 ”约束 轴线 


4) 压缩 弹 筑 应 当 与 钢 球 接触 ， 但 是 弹 复 上 不 易 找 到 适当 的 用 于 约束 的 接触 面 ， 可 以 欣 
制 两 者 之 间 的 距离 ， 所 以 单 击 【 偏 移 约 束 Offset Constraint】 按钮 ， 选 择 钢 球 和 弹 千 的 对 应 坐 
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标 平面 ， 如 图 2-486 所 示 。 确 定 后 再 激活 约束 ， 在 【约束 定义 Constraint Definition】 对话 框 
中 将 【 值 Value 】 修 改 为 -6mm， 【方向 Orientation】 选项 选择 为 【相反 Opposite】， 如 
图 2-487 所 示 。 























































































































































































































































































































图 2-486 ” 偏 移 约束 图 2-487 ”修改 方向 


5) 首先 导 人 压 紧 螺母 ， 约 束 压 紧 螺 母 与 宋 盖 上 洲 流 了 筷 同 轴 相 合 ， 如 图 2- 488 所 示 。 然 
后 约束 洪流 孔 端 面 和 压 紧 螺母 的 紧 定 端面 接触 相合 ， 【 方 问 Orientation 】 选项 选择 为 【 相反 
Opposite】 ， 如 图 2-489 所 示 。 
































































































































































































































图 2-488 导入 压 紧 螺母 图 2-489 接触 相合 


6) 更 新 后 观察 压 紧 螺母 的 相位 ， 如 果 不 适 合 于 后 面 的 投影 视图 ， 可 以 约束 或 修改 六 角 
帽 的 相位 ， 恢 复 泵 盖 的 显示 为 100% 或 【自动 Auto】， 如 图 2-490 所 示 。 

7) 除 钢 球 和 压缩 弹 筑 外 ， 隐 藏 其 余 所 有 零件 ， 然 后 导入 调 记 螺杆 ， 约 束 弹 暑 分 割 的 端 
面 与 调节 螺杆 的 台阶 面相 合 ， 如 图 2-491 所 示 ， 【方向 Orientation】 选 项 选择 为 【相反 
Opposite 】。 





图 2-490 更 新 
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图 2-491 导入 调节 螺杆 


8) 继续 约束 弹 短 与 螺杆 同 轴 ， 方 法 与 前 述 的 钢 球 与 弹簧 同 轴 约 束 相 同 ， 方 向 取决 于 螺 
杆 头 部 的 相位 ， 如 图 2-492 和 图 2- 493 所 示 。 也 可 以 显示 出 录 关 ,使 螺杆 与 录 产 上 洪流 筷 
同 轴 。 
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图 2-492 同 轴 相合 1 
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图 2-493 ” 同 轴 相合 2 


9) 显示 稍 盖 组 件 上 已 装配 的 所 有 零件 ， 然 后 导入 锁 紧 螺母 ， 约 束 锁 紧 螺 母 压 紧 面 和 十 
料 压 紧 螺 母 的 端面 相合 ,【 方 向 Orientation】 选 项 选择 为 【相反 Opposite】， 如 图 2-494 所 示 ， 
约束 镇 紧 螺母 压 紧 面 和 填料 压 紧 螺 母 轴线 相合 。 到 此 ， 完 成 了 有 录 盖 组 件 的 装配 。 

10) 在 树 状 目录 上 选 中 泵 盖 组 件 中 的 所 有 零件 ， 单 击 【 固 联 Fix Together 】 按钮 ， 使 所 
有 被 选中 的 零件 固 联 在 一 起 ， 如 图 2-495 所 示 。 
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图 2-495” 固 联 操作 


2. 8.5 组 件 之 间 总 装配 


1) 分 步 完 成 组 件 之 间 的 装配 后 ， 即 可 使 用 密封 热 片 和 螺钉 等 进行 最 后 的 总 装配 。 首 先导 
入 密封 热 片 ， 然 后 约束 和 泵 盖 和 垫 片 之 间 的 两 对 螺钉 安装 孔 轴 线 同 轴 相 合 ， 如 图 2-496 所 示 。 

2) 约束 泵 盖 与 热 片 之 间接 触 相合 ,，【 方 癌 Orientation 】 选 项 选择 为 【相反 Opposite ] ， 
如 图 2-497 所 示 。 























图 2-496 同 轴 相合 图 2-497 接触 相合 约束 





3) 有 泵 并 上 的 两 个 配 做 销 孔 尚 未 做 出 来 ， 所 以 在 树 状 目录 上 找到 泵 过， 然后 在 其 上 单 击 
鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 展开 【人 泵 过 .1 对 象 pump cover. 1 object】 子 菜单 ， 继 续 在 弹 
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出 的 子 菜单 上 单 击 【 在 新 窗口 中 打开 Open in New Window】， 如 图 2-498 所 示 ， 系 统 进入 到 
零件 设计 工作 人 台 。 

4) 在 零件 设计 工作 台中 先 定 义 【 几何 图 形 集 .1 Geometrical Set. ] 】 为 工作 对 象 ， 再 单 
击 人 泵 壳 的 安装 平面 进入 到 草图 ， 然 后 绘制 如 图 2-499 所 示 的 两 个 销 孔 草图 。 退 出 草图 返回 到 
零件 设计 工作 台 , 将 【零件 几何 体 PartBody】 定义 为 工作 对 象 ， 单 击 【 挖 切 Pocket】 按钮 ， 
先 在 【 控 切 定义 Pocket Definition】 对 话 框 中 的 【选择 Selection】 项 后 选择 刚 绘制 的 销 孔 草 
图 ， 即 【草图 .20 Sketch.20】， 将 【第 一 限制 First Limit】 下 的 【类 型 Type】 选项 设置 为 
【 直到 最 后 Up to last】， 如 图 2- 500 所 示 。 
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图 2-498 在 新 窗口 打开 零件 图 2-499 绘制 销 孔 草图 


5) 返回 到 装配 工作 台 ， 显 示 出 已 装配 的 所 有 零件 ， 先 约束 传动 轴 与 泵 这 上 吓 缘 轴 套 轴线 相 
合 ， 如 图 2-501 所 示 。 再 约束 一 对 对 应 的 螺钉 安装 孔 轴 线 相 合 ， 如 图 2- 502 所 示 。 最 后 约束 条 充 
端面 与 密封 垫 片 接触 相合 ， 【方向 Orientation】 选项 选择 为 【相反 Opposite 】 ， 如 网 2- 503 所 示 。 









































图 2-501 同 轴 相 合 操作 1 








图 2-502 同 轴 相合 操作 2 图 2-503 ”接触 相合 操作 


156 


" 第 2 章 齿轮 泵 设计 





6) 同 前 面 的 填料 盖 紧 固 螺钉 的 装配 方法 相似 ， 导 入 一 个 垫圈 ， 装 配 后 做 对 称 操 作 ， 如 
图 2-504 所 示 。 重 复 上 述 操 作 ， 并 将 螺钉 也 进行 装配 ， 直 至 最 终 完 成 齿轮 油泵 的 总 装配 ， 如 
图 2-505 所 示 。 
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小 六 Assembly features <E 汪 
i Assemb 了 Symmetry. 1 2 






OAssemb 了 Symmetry. 2 
Assemb 了 Symmetry. 3 
Assemb 7 Symmetry. 4 
Assemb 了 Symmetry. 5 
DAssemb 了 Symmetry.6 
DAssemb 了 Symmetry.7 
YAssemb 了 Symmetry. 8 
YAssemb 了 Symmetry.9 
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YAssemb 了 Symmetry. 10 
Applications 





图 2-504 ”对称 操作 图 2-505 齿轮 油泵 
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三 维 图 形 至 二 维 图 形 转 换 





前 面 两 章 各 自 介 绍 了 千斤 顶 和 人 齿轮 油泵 的 三 维 设计 方法 与 技巧 ， 用 户 已 经 可 以 轻松 地 实 
现 堆 部件 的 三 维 设计 ， 但 是 在 生产 实践 中 真正 需要 的 是 用 二 维 工程 图 纸 指导 生产 。CATIA 
V5 的 工程 图 设计 模块 提供 了 两 种 生成 工程 图 的 方式 ， 创 成 式 工 程 绘图 ( Generative Drafting ) 
和 交互 式 工程 绘图 (Interactive Drafting) 。 创 成 式 工程 绘图 可 以 很 方便 地 从 三 维 零件 和 装配 
件 生 成 相关 联 的 工程 图 纸 ， 包 括 向 视图 、 痢 视图、 剖面 图 、 局 部 放大 图 、 轴 测 图 的 生成 ; 尺 
寸 标 注 ; 剖面 线 填充 ; 生成 企业 标准 的 图 纸 ; 生成 装配 材料 表 等 。 交 互 式 工程 绘图 是 以 高 
效 、 直 观 的 方式 进行 产品 的 二 维 设计 ， 可 以 方便 地 生成 dxf 和 dwg 等 格式 的 文件 ， 在 常规 设 
计 工 作 中 ， 经 常 需要 对 原 有 设计 进行 修改 和 标注 ， 此 模块 既 可 以 将 三 维 环 境 中 的 零件 模型 转 
换 成 二 维 图 形 ， 也 可 以 在 二 维 CAD 环境 中 进行 设计 ， 同 时 本 模块 还 具有 二 维 向 三 维 转换 的 
功能 。 


国 到 基本 工作 环境 























3.1.1 进入 零件 设计 环境 


当 需 要 将 三 维 图 形 转 换 为 二 维 图 形 时 ， 首 先 要 经 过 【文件 ile] 一 【打开 Open】 路径 
打开 某 个 已 存 的 零件 文件 ， 也 可 以 同时 打开 多 个 文件 ， 如 图 3-1 所 示 的 齿轮 油泵 的 和 到 盖 
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(pump cover) 。 显 而 易 见 ， 如 果 设 计 工 作 需要 进行 三 维 至 二 维 间 的 图 形 转换 ， 则 在 当前 界面 
中 需要 有 一 个 三 维 的 零件 或 部 件 。 


3. 1.2 进入 图 形 转换 基本 环境 


用 创 成 式 制 图 方法 创建 工程 图 ， 需 要 先 完成 零件 或 装配 设计 ， 然 后 由 三 维 实体 模型 创建 
所 需 的 二 维 工程 图 ， 这 样 的 工程 图 与 三 维 模 型 之 间 保 持 数据 全 相关 ， 修 改 一 方 的 数据 都 将 引 
起 另 一 方 设 计 的 变更 。 所 以 ， 创 成 式 制图 要 求 先 打开 产品 或 零件 的 实体 模型 文件 ， 再 转 和 人 工 
程 图 工作 台 创 建 工程 图 。 

进入 工程 图 工作 台 常 使 用 如 下 3 种 方法 : 

方法 一 : 单 击 【开始 Start】 下 拉 菜 单 ， 然 后 在 【机 械 设 计 Mechanical Design】 模块 下 找 
到 【工程 图 Drafting】 子 菜单 项 ， 如 图 3-2 所 示 。 

方法 二 : 单 击 【 工作 人 台 Workbench】 图标 ， 在 事先 定制 的 【欢迎 使 用 CATIA V5 Wel- 
come to CATIA V5】 开 始 对 话 框 中 选择 【工程 图 Drafting】 工作 台 图 标 ， 如 图 3-3 所 示 。 
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图 3-2 进入 到 工程 图 工作 台 的 路 径 图 3-3 ”偏好 工作 台 


使 用 以 上 两 种 方法 进入 工程 图 工作 台 之 前 ， 都 会 先 弹 出 一 个 【创建 新 工程 图 New 
Drawing Creation】 对 话 框 ， 从 中 选择 某 一 自动 布局 形式 ， 如 图 3-4 所 示 ， 再 单 击 【确定 OK]】 
按钮 ， 即 可 进入 工程 图 工作 台 。 

选择 国 ， 在 进入 工程 图 工作 台 后 , 将 打 EC 
开 一 页 空白 纸 (Empty sheet ) 。 

选择 呢 ， 在 进入 工程 图 工作 台 后 ,自动 
创建 全 部 6 个 基本 视图 外 加 一 个 轴 测 图 (All 
Views ) 。 

选择 g 叫 ， 在 进入 工程 图 工作 台 后 ,自动 
创建 主 视 图 (Front) 、 仰 视图 (Bottom)、 厂 图 3-4 【创建 新 工程 图 】 对话 杠 
视图 (Right) 三 视图 。 

选择 天， 在 进入 工程 图 工作 人 台 后 ， 自 动 创建 主 视图 (Front) 、 俯 视图 (Top) 和 左 视 图 
(Left) 三 视图 。 

方法 三 : 选择 【文件 File】 下 拉 荣 单 下 的 【新 建文 件 New】 选 项 ， 如 图 3-5 所 示 ， 在 弹 
出 的 【新 建 New】 对话 框 中 选择 【工程 图 Drawing】， 如 图 3-6 所 示 。 单 击 【确定 OK】 按 
钮 ， 弹 出 【新建 工程 图 New Drawing】 对 话 框 ， 如 图 3-7 所 示 。 从 中 选择 要 求 的 【制图 标准 
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Standard】 和 【图 纸 幅 面 Sheet Style】， 本 例 中 分 别 选 择 的 是 【国际 标准 ISO】 和 【A4 ISO ] ， 
单 击 【确定 OK】 按 钮 ， 即 可 进入 工程 图 工作 台 。 同 理 ， 在 方法 一 和 方法 二 中 ， 单 击 如 
图 3-4 所 示 对 话 框 上 的 【修改 ... Modify...  】 按 钮 ， 也 可 以 进入 到 如 图 3-7 所 示 的 对 话 框 。 
其 中 ， 和 蔡 激 活 【 Portrait 】， 则 图 框 为 竖 置 ， 激 活 【 Landscape 】 则 为 横 置 ，; 激活 【启动 工作 台 
时 隐藏 Hide when starting workbench 】 ， 则 在 启动 工作 台 时 不 显示 【新 建 】 对 话 框 。 


Start EHOVYIA 鸽 三 有 Edit View Insert Tools 
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图 3-5 【文件 】 下 拉 菜 单 图 3-6 【新 建 】 对话 框 


下 面 以 多 数 用 户 都 熟悉 的 三 视图 为 例 来 说 明 问题 。 
选中 【 主 视图 、 俯 视图 和 左 视 图 Front，Top and Left 】 ， A 
单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 就 会 出 现 如 图 3-8 所 示 的 零件 | 而 “本 
【 泵 盖 pump caver】 二 维 图 纸 。 图 中 每 个 视图 下 方 的 图 | 六 OO 才 | 
名 (如 Front View 等 ) 是 软件 默认 生成 的 ， 我国 的 国家 | Few 六 三 


aper sire = 210 x 297 mm 
1 


标准 不 要 求 有 此 说 明 ， 可 将 鼠标 指针 移 至 该 处 右 击 , 在 | 


Hew Drawinge 





本 








A 人 LI Fortrait 
出 现 的 快捷 菜单 中 单 击 【 删 除 Delete】， 则 可 把 不 必要 甬 Landscape 
的 文字 删除 。 也 可 以 和 [ 工具 Tools 】 二 [ 选项 Options 】 LHide when starting workbenckh 





菜单 中 设置 ， 使 其 不 显示 。 过 

在 二 维 图 的 界面 中 ， 如 图 3-9 所 示 ， 树 状 目录 是 图 
形 编辑 中 非常 方便 的 工具 ， 在 其 中 的 某 个 视图 上 单 击 鼠 
标 右键 ， 然 后 在 快捷 菜单 上 选择 【属性 Properties】 ， 系 统 会 弹出 一 个 【属性 】 对 话 框 ， 如 
图 3- 10 所 示 ， 用 户 可 以 方便 地 对 图 形 属性 进行 修改 和 设置 。 
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图 3-7 【新 建 工程 图 】 对 话 框 
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图 3-8 三 视图 图 3-9 二 维 图 界面 
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3. 1. 3 工程 图 工作 合 简介 


经 过 上 述 介 绍 的 【开始 Start] 一 【机械 设计 Mechanical Design ] 一 【工程 图 Drafting】 路 径 
进入 到 工程 图 工作 台 ， 如 图 3-11 所 示 。 
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图 3-10 【属性 】 对 话 框 图 3-11 工程 图 工作 台 


单 击 工具 栏 中 的 【窗口 Window】 选 项 ,选择 【Tile Horizontally 水 平平 铺 】， 出 现 如 
图 3-12 所 示 的 界面 ， 以 便于 零件 〈 或 产品 ) 三 维 视图 和 二 维 工 程 图 之 间 的 切换 与 观察 。 切 
换 窗口 时 ， 右 边 的 工具 条 会 相应 改变 ， 图 纸 上 的 树 状 目录 与 零件 设计 中 的 树 状 目录 相似 。 

当 创 建 视图 后 ， 工 程 图 工作 台 会 出 现 如 图 3- 13 所 示 的 罗盘 ， 它 可 以 用 于 对 视图 进行 旋 
转 与 翻转 操作 。 








回回 










































































图 3-12 平 铺 窗口 图 3-13 罗盘 


1. 【视图 Views】 工 具 条 

【视图 】 工 具 条 包含 6 种 工具 图 标 ， 每 个 图 标的 右 下 角 均 有 黑色 三 角 ， 单 击 黑色 三 角 可 
以 依次 拖 出 【投影 Projections】 、 【剖面 图 Sections】、【 详细 视图 Details ] 、 【裁剪 视图 
Clippings】、【 断面 视图 Break view】 和 【视图 向 导 Wizard】6 个 子 工具 条 ， 如 图 3-14 所 示 。 

(1) 【投影 Projections】 工 具 条 

此 工具 条 用 于 创建 投影 视图 ， 包 含 【 正 视图 Front View】、【 展 开 视 图 Unfolded View】、 
【3D 视图 View From 3D】、【 投 影视 网 Projection View】、[ 辅助 视图 Auxiliary View】、 【 等 轴 测 视 
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图 3-14 【视图 】 工 具 条 


图 Isometric View】、【 高 级 正视 图 Advanced Front View】7 个 投影 视图 工具 ， 如 图 3-15 所 示 。 

(2) 【剖面 图 Sections】 工 具 条 

此 工具 条 用 于 创建 截面 视图 ， 包 含 【 偏 移 训 视 图 Offset Section View】、【 对 齐 庆 视图 
(旋转 放 视 图 ) Aligned Section View】、[【 偏 移 截面 分 割 (剖面 图 ) Offset Section Cut】] 、【 对 齐 
截面 分 割 (旋转 剖面 图 ) Aligned Section Cut】 ， 如 图 3-16 所 示 。 

(3) 【详细 视图 Details】 工 具 条 

此 工具 条 用 于 创建 局 部 放大 视图 包含 【详细 视图 Detail View 】 、 【 详细 视图 轮廓 Detail 
View Profile】、【 快速 详细 视图 Quick Detail View】、【 快速 详细 视图 轮廓 Quick Detail View 
Profile】， 如 图 3-17 所 示 。 


Projections 





图 3-15 【投影 】 工具 条 图 3-16 【 齐 面 图 】 工具 条 图 3-17 【详细 视图 】 工 具 条 


(4 ) 【 裁剪 视图 Clippings 】 工具 条 

此 工具 条 用 于 创建 局 部 视图 ， 包 含 【 裁 前 视图 Clipping View】 、[ 裁剪 视 图 轮廓 Clipping 
View Profle] 、【 快 速 裁剪 视图 Quick Clipping View】 、【 快速 载 剪 视图 轮廓 Quick Clipping 
View Profile】， 如 图 3-18 所 示 。 

(5) 【断裂 视 网 Break view】 工 具 条 

此 工具 条 用 于 创建 断 开 视 图 和 局 部 剖 视图 ， 包 含 【 局 部 视图 Broken View】、【 剂 面 视图 
Breakout View】、【 添 加 3D 裁剪 Add 3D Clipping】， 如 图 3-19 所 示 。 

(6)【 视 图 向 导 Wizard】 工 具 条 

此 工具 条 用 于 创建 模板 视图 ， 包 含 【视图 创建 向 导 View Creation Wizard] ，【 主 视 网 、 
从 视图 和 左 视 图 Front，Top and Left] ,【 主 视图 、 仰 视图 和 右 视 图 Front ，Bottom and Right ] ， 
【所 有 视图 All Views】， 如 图 3-20 所 示 。 


Break wiev EE 





图 3-18 【裁剪 视图 】 工 具 条 图 3-19 【断裂 视图 】 工 具 条 图 3-20 【视图 向 导 】 工 具 条 


162 





= 第 3 章 三 维 图 形 至 二 维 图 形 转换 


2. 【工程 图 Drawing】 工 具 条 

【工程 图 】 工 具 条 如 图 3-21 所 示 。 

1) 【新 建 图 纸 New Sheet】 按 钮 ， 用 于 生成 新 图 纸 ， 单 击 图 标 右 下 角 的 黑色 三 角 ， 展 开 
后 可 见 另 一 个 【 新建 详 细 图纸 New Detail Sheet】 按钮 。 

2) 【新 建 视图 New View】 按 钮 ， 用 于 在 当前 页 中 创建 新 的 视图 。 在 背景 视图 中 该 工具 
变 为 【插入 材料 清单 Advanced Bil of Material】 工具， 是 在 背景 视图 中 插入 材料 清单 的 工具 ， 
如 图 3-22 所 示 。 

3) 【实例 化 2D 部 件 Instantiate 2D Component】， 用 于 重复 使 用 二 维 元 素 创 建 图 形 。 














sheets EE 





图 3-21 【工程 图 】 工具 条 图 3-22 材料 清单 工具 


3. 【尺寸 生成 Generate Dimensions】 工 具 条 

【尺寸 生成 】 工 具 条 如 图 3-23 所 示 。 

] ) 【生成 尺寸 Generate Dimensions 】 按钮 ， 用 于 从 三 维 零 部 件 的 约束 一 次 性 生成 尺寸 。 

2) 【逐步 生成 尺寸 Generate Dimensions Step by Step 】 按钮 ， 逐 步 生 成 尺寸 允许 逐步 控制 
和 修改 尺寸 标注 的 可 见 性 。 

3) 【生成 零件 序号 Generate Balloons】 按 钮 ， 用 于 从 装配 中 的 产品 信息 建立 零件 号 。 

4. 【尺寸 标注 Dimensioning 】 工具 条 

【 尺 才 标注 】 工 具 条 如 图 3-24 所 示 ， 单 击 各 个 图 标 右 下 角 的 黑色 三 角 ， 可 展开 下 一 级 
的 工具 条 。 
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图 3-23 【尺寸 生成 】 工具 条 图 3-24 【尺寸 标注 】 工具 条 


1) 【尺寸 标注 Dimensions】 工 具 条 ， 其 中 包含 一 些 基 础 的 尺寸 标注 选项 ， 如 标注 链 式 尺 
寸 、 累 积 尺 寸 、 角 度 标 注 、 半 径 标 注 等 ， 如 图 3-25 所 示 。 


Dimenslons 








图 3-25 【尺寸 标注 】 工 具 条 


2) 【技术 特征 尺寸 Technological Feature Dimensions 】 工具 条 ， 它 是 为 技术 特征 (如 电气 
约束 或 结构 加 强 肋 ) 或 在 技术 特征 (如 结构 加 强 肋 ) 之 间 创 建 尺寸 。 其 中 包括 技术 特征 尺 
寸 、 多 个 内 部 技术 特征 尺寸 、 链 式 技术 特征 尺寸 、 长 度 技术 特征 尺寸 、 角 度 技 术 特 征 尺寸 、 
半径 技术 特征 太 寸 、 直 径 技 术 特征 太 寸 ， 如 图 3-26 所 示 。 
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3) 【编辑 尺寸 Dimension Edition】 工 具 条 ， 尺 寸 标 注 完成 后 可 对 标注 的 尺寸 界线 进行 修 
剪 ， 达 到 简化 视图 、 容 易 阅 读 的 目的 。 其 中 包括 重 设 尺寸 、 创 建 中 断 、 移 除 中 断 、 创 建 / 修 
改 裁 前 、 移 除 和 裁剪 ， 如 图 3-27 所 示 。 








Technological Fenatore Dimen. .. Ed Dimension Edition 国 | 








图 3-26 【技术 特征 尺寸 ) 工具 条 图 3-27 【编辑 尺寸 】 工 具 条 


4) 【基准 特征 Datum Feature】 工 具 条 ， 用 于 公差 标注 ， 公 差 包 括 形 位 公差 和 尺寸 公差 ， 
此 处 只 包含 形 位 公差 ， 如 图 3-28 所 示 。 

5. 【几何 图 形 修改 Geometry Modification】 工 具 条 

此 工具 条 用 于 对 几何 图 形 做 一 些 特征 的 修改 ， 如 圆 角 、 对 称 变换 等 ， 如 图 3-29 所 示 。 
这 些 特征 变换 的 方法 可 参照 草图 设计 平台 中 的 介绍 进行 操作 ， 不 再 做 详细 介绍 。 

6. 【修饰 Dress-up】 工 具 条 

【修饰 】 工 具 条 如 图 3-30 所 示 ， 其 中 的 【中 心 线 】 和 【填充 】 按 钮 下 的 黑色 三 角 可 展 
开 下 一 级 的 工具 条 。 


Dress—up 回 


咎 Eometry - - - Ed 





图 3-28 【基准 特征 】 工 具 条 图 3-29 【几何 图 形 修 改 】 工 具 条 图 3-30 【修饰 】 工 具 条 


1) 【中 心 线 和 螺纹 Axis and Threads】 工 具 条 ， 用 于 对 工程 图 标注 中 心 线 。 该 工具 条 中 
还 包括 具有 参考 的 中 心 线 、 螺 纹 、 具 有 参考 的 螺纹 、 轴 线 、 轴 线 和 中 心 线 ， 如 图 3-31 所 示 。 

2) 【创建 区 域 填充 Area Fill Creation】 工 具 条 ， 用 于 生成 剖面 线 ， 它 使 要 生成 剖面 线 的 区 
域 的 剖面 线 自动 生成 。 其 右 下 角 的 小 三 角 下 拉 框 中 还 有 【区 域 填充 修改 Area Fill Modification 】 
按钮 ， 如 图 3-32 所 示 ， 用 于 选择 区 域 填充 的 外 形 和 填充 是 独立 还 是 关联 。 

3) 【箭头 Arrow】 工 具 条 ， 用 于 生成 标注 的 箭头 。 

7. 【注释 Annotations】 工 具 条 

【注释 】 工 具 条 如 图 3-33 所 示 ， 其 中 每 个 按钮 下 的 黑色 三 角 可 展开 下 一 级 的 工具 条 。 








hnnotations IE 








图 3-31 【中 心 线 和 螺纹 】 工 具 条 图 3-32 【创建 区 域 填充 】 工 具 条 图 3-33 【注释 】 工 具 条 


1) 【文本 Text】 工 具 条 ， 如 图 3-34 所 示 ， 用 于 文本 类 标注 。 该 工具 条 还 包括 带 有 引出 
线 的 文本 、 文 本 复制 、 零 件 序号 、 基 准 目 标 、 放 置 文本 模板 。 

2) 【符号 Symbols】 工 具 条 ， 如 图 3-35 所 示 ， 用 于 标注 粗糙 度 和 焊接 符号 。 此 工具 条 
还 包括 焊接 符号 、 焊 接 。 
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3)【 表 Table】 工 具 条 ， 如 图 3-36 所 示 ， 用 于 创建 表格 。 其 右 下 角 的 小 三 角 下 拉 框 中 还 
有 【从 CSV 创建 表 Table From CSV】， 其 功能 是 将 事先 做 好 的 表格 数据 文件 存 成 CSV 格式 ， 
然后 将 其 导入 到 工程 图 。 





图 3-34 【文本 】 工 具 条 


3. 1.4 工程 图 界面 设置 


1. 界面 转换 

由 图 3-4 可 知 ， 创 建 视图 的 方法 有 4 种 ， 建 议 初 学 者 使 用 第 一 种 方法 ， 即 在 进入 工程 图 
工作 台 后 将 打开 一 页 空白 纸 (Empty sheet) 。 一 般 情况 下 界面 为 【工作 图 Working View】 界 
面 ， 用 来 进行 工作 图 的 编辑 。 用 户 还 可 以 在 【编辑 Edit】 菜 单 切 换 界面 ， 如 图 3- 37 所 示 ， 
即 单 击 【背景 Sheet Background】， 则 工作 界面 转换 为 背景 界面 ; 单 击 【工作 图 Working 
View】， 则 背景 界面 转换 为 工作 界面 ， 如 图 3-38 所 示 。 此 时 【绘图 Drawing】 工 具 条 会 在 工 
作 绘 图 状态 和 背景 绘图 状态 之 间 转 换 ， 如 图 3-39 所 示 。 










[| CATIA ¥5 = [Dravingl] 
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〖 Repeat Ctrl+Y 
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| Repeat Ctrl+Y 
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EU] eft view 





Sheet Backeround 


图 3-37 转 至 背景 界面 图 3-38 ” 转 至 工作 界面 


2. 图 框 及 标题 栏 设 置 

1) 在 背景 界面 状态 下 ， 单 击 【 绘 图 Drawing】 工 具 条 中 的 【创建 图 框 和 标题 栏 Frame 
and Title Block】 按 钮 ， 如 图 3-40 所 示 ， 出 现 如 图 3-41 所 示 的 【图 框 和 标题 栏 管 理 Manage 
Frame And Title Block】 对 话 框 。 


Dr awvine 回 Drawrine Ed 





ms 


图 3-39 ”工作 绘图 状态 和 背景 绘图 状态 之 间 转 换 图 3-40 【绘图 】 工 具 条 


Frame and Title Block 





2) 在 【标题 栏 类 型 Style of Titleblock】 栏 中 选择 标题 栏 的 类 型 ，CATIA 在 此 栏 内 提供 
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了 几 种 标题 栏 类 型 供用 户 选 择 ， 在 【操作 Action】 栏 中 选择 【创建 Creation 】， 单 击 【 应 用 
Apply】 按 钮 后 再 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 出 现 如 图 3-42 所 示 带 有 边框 和 标题 栏 的 绘图 背景 。 
标题 栏 中 几 个 栏 的 含义 如 图 3-43 所 示 ， 各 栏 内 可 填 入 设计 者 需要 的 信息 。 





Nanage Framne And Title Block 





























| 1 片 
Bizolr| Close | 





图 3-41 【图 框 和 标题 栏 管理 】 对 话 框 图 3-42 ”高 有 边框 和 标题 栏 的 绘图 背景 


DESIGNED BY( 设计 ): CHECKED BY 检验 ): 
XL 设计 者 姓名 ) XXXT 检 驻 者 姓名 ) 
DATET 日 期 ): DATE 日 期 ): 
2005—4—5 





31ZE+ 幅面 ) DREWING NUMBER 


WEIGHT (kg) (重量 ) 中 
乌 二 【公斤 数 【图 号 ) 


SCsLH 比例 ] 全 全 全 
1:1 


图 3-43 ”标题 栏 





3. 目 制 简易 标题 栏 

不 难看 出 ，CATIA 系统 自 带 的 标题 栏 并 不 能 满足 用 户 的 要 求 ， 样 式 也 不 符合 国家 标 
准 的 要 求 ， 下 面 介绍 一 种 标题 栏 的 做 法 (这 里 只 是 简单 介绍 ， 上 有 具体 操作 将 在 第 4 章 中 详 
细 介 绍 ) 。 

1) 选择 下 拉 菜 单 【 文 件 File】] 一 【新 建 New】， 打 开 【 新 建 】 对 话 框 ， 如 图 3- 44 和 
图 3-45 所 示 。 在 如 图 3- 45 所 示 的 对 话 框 中 的 【类 型 列表 List of Types】 中 选择 【工程 图 
Drawing】， 然 后 在 【新 建 工 程 图 】 对 话 框 中 的 【标准 Standard】 中 选择 【ISO】, 在 【图 纸 
样式 Sheet Style】 中 选择 【A4 ISO】， 如 图 3-46 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 进 入 到 工程 
图 模块 。 
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[ 味 | CaATIA Y5 = [fillinmg cap-CATPart] 









Featurelicti onary 
FunctionalSywstem 








Selection: 


brawing 
误 ” 王 | 六 Cancal | 
图 3-44 【文件 】 下 拉 菜 单 图 3-45 【新 建 】 对话 框 


2) 切换 工作 模式 。 依 次 单 击 菜单 栏 中 的 【编辑 Edit] 一 [图纸 背 景 Sheet Background ] ， 
进入 背景 工作 环境 ， 如 图 3-47 所 示 。 


草图 ES 
二 SkEetceh. Save Management... 


地 实体 int .. Ctrl+P 


Frinter Setup... 











Hew Dravwing 


Standard 
5 
Sheet Style 
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aper slze = 210 x 29T mm 
lobal = 1:1 


Portrait 


世 Landscape 


DDHWide when startine workbenckh 
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图 3-46 【新 建 工 程 图 】 对话 框 图 3-47 背景 工作 环境 


3) 绘制 表格 并 定义 表格 参数 。 依 次 选择 【插入 Insert ] 一 【批注 Annotations ] 一 [【 表 
Table] 一 【 表 Table】 命 令 , 或 直接 单 击 【 表 Table】 


按钮 ， 如 图 3- 48 所 示 ， 系 统 弹 出 【 表 编 辑 器 Table ee 
Editor】 对 话 框 。 在 对 话 框 的 【 列 数 Number of [二 me 


columns】 文 本 框 输入 值 16, 在 【 行 数 Number of 
rows】 文本 框 输入 值 11， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 然 
后 在 图 形 区 任意 位 置 单 击 ， 如 图 3-49 所 示 。 


时 下 | 电 caneel | 








Table Editor 原 | 攻 | 


Hmber of columns 15 峡 


Humber of rows 中 图 





图 3-49 ”编辑 表格 


调整 字体 。 选 中 表格 中 所 有 单元 格 并 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【属性 
Properties 】 选项 ， 弹 出 【属性 】 对 话 框 ,在 【字体 Font 】 选项 板 中 的 【字体 Font 】 下 拉 列 
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表 中 选择 【 FangSong_ GB2312 (TrueType ) 】 选项 。 在 【大 小 Size 】 下 拉 列 表 中 选择 2mm ， 
注意 此 处 不 可 以 将 字号 设置 过 大 ， 否 则 无 法 
设置 表格 的 行 高 数值 ， 如 图 3- 50 所 示 ， 最 
后 单 击 【确定 OK】 按 钮 。 

5) 调整 行 高 和 列 宽 。 从 上 到 下 依次 设 
置 表格 的 行 高 为 7、7、4、3、7、7、3、4、 
5、2 和 7; 从 左 到 右 依 次 设置 表格 的 列 宽 为 


Properties 


Font 


[Fangsone_ GB2312 TrueTyE 
eS one GB2312 (Trug 








10、2、8、4、12、4、12、12、16、6.5、 pd 
6.5、6.5、6.5、12、12 和 50。 Bw | Bey) cs: | 


激活 表格 ， 在 第 一 行 的 行头 上 单 击 鼠 标 人 
右键 ,在 弹出 的 快捷 汪 单 上 展开 【大 小 
Size】， 单 击 【 设 置 大 小 Set size】， 如 图 3-51 所 示 ， 然 后 将 【 行 高 Row height】 设 置 为 7mm， 
如 图 3-52 所 示 。 用 同样 的 方法 依次 设置 所 有 的 行 和 列 ， 则 得 到 如 图 3-53 所 示 的 表格 。 


Insert row 


Delete 


Clear content 








图 3-51 表格 尺寸 图 3-52 行 高 



























































图 3-53 ”表格 
6) 合并 单元 格 。 双 击 表 格 ， 将 其 激活 ， 选 中 需要 合并 的 单元 格 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 莱 
单 中 选择 【合并 Merge 】 命 令 。 从 上 到 下 ， 从 左 到 右 ， 依次 进行 重复 操作 ， 合 并 效果 如 
图 3-54 和 图 3-55 所 示 。 




















0 














d 
于 二 二 过 
[> 

















D 
| 















































图 3-54 合并 单元 格 
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图 3-55 标题 栏 


7) 输入 文本 。 右 击 表格 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选中 【属性 Properties】 选 项 ， 系 统 弹出 
【属性 Properties】 对 话 框 。 在 【字体 Font】 选 项 板 【 大 小 Size】 下 拉 列 表 中 选择 3. 5mm， 如 
图 3-56 所 示 。 在 【文本 Text】 选 项 板 【 定 位 Position】 区域 中 的 【定位 点 Anchor Point】 下 
拉 列 表 中 选中 【中 间 居 中 Middle Center】 选 项 ， 在 【对齐 Justification】 下 拉 列 表 中 选中 
【居中 Center】 选 项 ,在 【行距 间距 模式 Line Spacing Mode】 下 拉 列 表 中 选中 【底部 到 顶部 
Bottom to Top】 选 项， 如 图 3-57 所 示 。 











Properties 


Properties 


Current selection : |Table. l/lrwhressUp. l/Backeround View 


Font | Text | Graphic | Feature Froperties | 
Font: 


Style. Slre; 
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Italic 





Fold 
Fold Italic 











More. .. | 2 eS : : 一 一 | 
Br | Ss) es | Br | Sis)| cas | 
图 3-56 文字 属性 图 3-57 文本 属性 


8) 输入 文本 ， 双 击 单元 格 ， 输 入 对 应 的 文本 ， 如 果 文 本 需要 换行 ， 按 < Ctrl + Enter > 
组 合 键 即 可 ， 如 图 3-58 所 示 。 将 字号 修改 为 Smm， 如 图 3-59 所 示 ， 调 整 字 间 距 。 最 终 绘制 
的 标题 栏 如 图 3-60 所 示 。 





Text Editor 


让 
财 技 术 与 机 床 研究 室 | 


Sewca | 





图 3-58 输入 文本 


3. 1.5 图 纸 幅 面 设置 


在 进入 工程 图 工作 人 台 后 ， 建 议 用 户 打 开 一 页 空白 纸 (Empty sheet) ， 以 便 根据 图 样 的 具 
体 要 求 进行 各 个 视图 的 布置 如 图 3- 61 所 示 。 工 程 图 的 表达 需要 随时 重新 定义 图 纸 幅 面 ， 
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Properties 





Current selection : |Table, /DrwlhressUp. /Backaeround Vlew 
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图 3-59 














单 击 【修改 ... Modify...】 按 钮 ， 在 


【新 建 工程 图 New Drawing】 对 话 框 
中 设置 【制图 标准 Standard ] ， 如 
图 3-62 所 示 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 相 
应 的 制图 标准 ， 如 ISO (国际 标准 )、 
ANSI (美国 标准 )、JIS (日 本 标准 ) 
等 。 由 于 我 国 现行 国家 标准 ( GB) 
多 等 效 采 用 国际 标准 ， 故 应 选择 
ISO。 在 【图 纸 幅 面 Sheet Style】 下 
拉 列 表 中 选择 所 需 的 图 纸 幅 面 代号 ， 








调整 字 间 距 


北 华 大 学 机 械 学 院 





图 3-60 ”标题 栏 


Hew Dravwineg Creat1ion 
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Nodify. .. | 六 ”Cancel | 


图 3-61 【创建 新 工程 图 】 对 话 框 


这 些 代 号 与 所 选 的 制图 标准 相对 应 ， 如 果 选 择 SO， 则 对 应 有 “A0 ISO”“Al ISO”“A2 


ISO”“A3 ISO0”“A4 ISO0” 等 图 纸 幅 面 供 选 择 
图 3-63 所 示 。 最 后 ， 单 击 【 确 定 OK]】 
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按钮 ， 完 成 对 已 有 图 纸 幅 面 的 修改 。 
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1 [3 A ph 





Standard 











图 3-62 网 样 标准 图 3-63 ”图 幅 样 式 





局 2 工作 图 编辑 








3.2.1 基本 视图 


图 3-8 所 示 的 二 维 图 ， 其 投影 方向 是 程序 默认 的 ， 在 实际 设计 工作 中 ,为 了 便于 看 图 和 
加 工 ， 设 计 者 往往 要 对 一 个 零件 选择 一 个 合适 的 主 视 方向 。 为 此 可 在 工作 环境 中 激活 某 个 基 
本 投影 面 (在 界面 中 单 击 或 在 树 状 目录 中 双击 该 元 素 ) ， 则 此 基本 投影 面 即 为 主 视 方向 ， 如 
激活 yz 平面 作为 主 视 投 影 面 。 如 采用 户 不 选择 主 视 方向 ， 则 CATIA 默认 xy 平面 为 主 视 
方 回 。 

根据 投影 原理 ， 由 三 维 实体 可 以 得 到 6 个 方向 的 基本 视图 ， 如 图 3-64 所 示 。 根 据 需 要 ， 
可 以 在 如 图 3-61 所 示 【创建 新 工程 图 New Drawing Creation 】 对 话 框 中 选取 “全 部 基本 视 
图 、 主 右 仰 、 主 左 信 ”3 种 视图 配置 形式 。 如 果 还 有 其 他 需要 ， 可 以 在 类 似 如 图 3-64 所 示 
的 6 方向 基本 视图 的 基础 上 修改 。 建 议 用 户 创建 一 页 空 晶 纸 (Empty sheet) ， 然 后 根据 自己 
的 爱好 和 需要 配置 视图 。 
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图 3-64 基本 视图 
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3.2.2 基本 视图 的 移动 
对 于 系统 默认 的 视图 布置 ， 有 时 为 了 标注 尺寸 等 工作 的 方便 ， 需 要 对 某 个 视图 的 位 置 进 
行 调整 。 
1. 多 个 视图 同时 移动 下 
1) 将 鼠标 指针 移 至 主 视 网 的 虚线 框 ; 了 一 
| 中 | 








上 ， 此 时 主 视图 高 之 。 

2) 按 住 鼠 标 可 将 全 部 视图 向 任何 方向 
拖 动 。 

2. 单个 视图 移动 

1) 将 鼠标 指针 移 至 要 移动 的 视图 的 虚 
线 框 上 ， 此 时 该 视图 高 之 (比如 左 视图 ) 。 

2) 按 住 鼠标 向 与 主 视图 间距 增 大 或 缩 


























小 的 方向 拖 动 ， 则 可 加 大 或 缩小 视图 间 的 ， 
距离 ， 比 如 无 视图 的 左 石 移动 ， 如 图 3-65 ee 
所 未 。 
有 光 关 系 ， 除 主 视 图 外 其 他 视图 只 能 按 投影 关系 拖 动 ， 
能 任意 移动 。 


3.2.3 多 方 回 投影 


1. 使 用 罗盘 投影 

1) 在 工作 界面 中 同时 打开 某 个 零件 和 一 个 二 维 空白 图 ， 在 菜单 栏 中 依次 单 击 【窗口 
Windows】] 一 【 纵 癌 平 铺 】 Tile Horizontally， 
将 其 并 列 在 工作 区 内 ， 如 图 3-66 所 示 。 此 
时 在 其 中 一 个 界面 上 单 击 ， 工 具 栏 可 以 在 
Wie 会 图 方式 上 切换 。 这 里 需要 注意 的 是 ， 

必须 先 打开 三 维 零件 界面 ， 然 后 再 打开 二 
放空 日 图 界面 ,否则 后 面 的 步 嗓 将 无 法 
操作 。 

2) 在 【视图 Views】 工 具 条 中 展开 
【 正 投影 Front View】 按钮 下 的 黑色 三 角 ， 
可 以 拖 中 出 【投影 Projections】 子 工具 条 ， 
如 图 3-67 所 示 。 
















































































图 3-66 平 铺 窗口 





[Front Yiew] [Front View |] 
图 3-67 工具 条 展开 
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3) 先 在 工程 图 界面 中 单 击 【 正 投影 Front View】 按 钮 ， 再 到 三 维 图 界面 将 鼠标 指针 置 
于 某 一 平面 ， 在 右 下 和 角 会 出 现 工 程 图 中 的 投影 状态 。 如 置 于 yz 坐标 面 ， 则 工程 图 即 为 yz 方 
向 的 投影 ， 如 图 3-68 所 示 。 类 似 地 ， 可 以 显示 xy 方向 和 区 方 向 的 投影 。 

4) 单 击 该 平面 ， 在 工程 图 界面 中 出 现 带 有 罗盘 的 投影 预览 ， 如 图 3-69 所 示 。 图 中 的 罗 
盘 可 以 调整 投影 方向 ， 单 击 罗 盘 中 的 4 个 方向 的 箭头 ， 投 影 预览 则 按 箭头 指向 翻转 。 如 
图 3-70 所 示 ， 单 击 向 上 的 箭头 ， 投 影 预览 就 向 上 翻转 90°。 





























图 3-68 视图 投影 图 3-69 视图 调整 


5) 如 果 要 使 零件 旋转 ， 单 击 罗盘 中 两 个 方 癌 的 旋转 箭头 ， 则 投影 预览 会 按 箭 头 指 回 党 
顺 时 针 或 逆 时 针 方向 旋转 ， 每 单 击 一 次 ， 旋 转 30* ， 罗 盘 上 同时 显示 旋转 的 角度 值 。 如 图 3-71 
所 示 为 沿 顺 时 针 方 向 旋转 30° 的 情况 。 单 击 罗盘 中 心 的 圆 点 ， 投 影 预览 就 会 转换 为 投影 
如 图 3-72 所 示 。 


加 局 


图 3-70 视图 翻转 图 3-71 视图 旋转 


2. 和 斜视 图 

如 图 3-73 所 示 的 阁 体 上 带 有 倾 糙 结构 ， 用 正 投影 
表达 往往 不 大 方便 ， 因 此 需要 斜视 图 。 为 此 需要 用 到 
【视图 Views】 工 具 条 中 的 【投影 Projections】 子 工具 
条 ,使 用 【辅助 视图 Auxiliary View 】 投影 功能 。 

1) 激活 主 视图 ， 单 击 【 辅 助 视图 Auxiliary View 】 
按钮 ， 在 主 视图 中 选择 投影 方向 ， 即 用 鼠标 在 要 表达 
的 斜面 上 方 拖 忠 一 条 平行 于 该 面 的 直线 。 在 拖 动 过 程 
中 ,使 两 者 之 间 显 示 平 行 符号 ， 如 图 3-74 所 示 ， 然 后 
双击 结束 。 如 果 此 时 有 中 心 线 存在 ， 拖 忠 的 直线 与 中 
心 线 垂直 也 可 。 

2) 界面 中 出 现 投影 预览 ， 用 鼠标 拖 至 适当 位 置 单 击 ， 则 整个 零件 在 该 方向 的 投影 显示 











图 3-72 ”投影 
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于 图 中 ， 如 图 3-75 和 图 3-76 所 示 。 





























图 3-74 投影 辅助 视图 























图 3-75 投影 预览 1 图 3-76 投影 预览 2 


3) 将 视图 中 多 余部 分 修剪 掉 ， 如 图 3-77 所 示 。 必 要 时 ， 人 允许 将 斜视 图 旋转 配置 ， 先 激 
活 冬 视图 ， 然 后 在 【转换 Transformations】 工 具 条 上 单 击 【旋转 Rotate】 按 钮 ， 以 中 间 的 大 
圆 中心 为 旋转 中 心 ， 将 图 形 旋 转 至 水 平 位 置 ， 如 图 3-78 所 示 。 确 定 后 删除 原来 位 置 上 的 图 
形 及 两 奖 小 山上 冬 置 的 中 心 线 ， 如 图 3-79 所 示 。 


Rotation Definition|X| 
































图 3-77 修剪 视图 图 3-78 ”旋转 视图 


4 【 轴线 和 螺纹 Axis and Threads 】 工具 条 中 的 【 中 心 线 Center Line】 按 钮 ， 然 后 
分 别 选中 两 端的 两 个 小 到 ， 则 绘制 出 中 心 线 ， 如 图 3- 80 所 示 。 继 续 在 激活 的 图 形 上 用 鼠标 
右键 单 击 ， 然后 在 快捷 菜单 上 展开 【视图 定位 View Positioning 】 ， 选 中 【不 根据 参考 视图 定 
位 Position Independently of Reference View】， 断 开 与 投影 视图 之 间 的 联系 ,将 斜视 图 移动 到 
适当 的 位 置 。 
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图 3-79 删除 小 圆 中 心 线 
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图 3-80 绘制 中 心 线 














Fosition Independently of Reference View 


Migan Views lsine Elements 








5) 由 于 投影 方向 的 表示 法 不 符合 我 国标 准 ， 先 在 第 头 处 右 击 ， 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 


单 击 【 删 除 Delete】 将 其 删除 ， 然 后 按照 下 列 步 
又 添加 标注 。 在 【修饰 Dress- up】 工 具 条 内 单 
击 【 箭 头 Arrow】 按钮 ， 在 图 中 适当 位 置 单 击 ， 
并 用 鼠标 拖 动 决定 第 头 方 品 的 方 框 再 单 击 确 定 ， 
如 图 3- 81 所 示 。 激 活 第 头 〈 高 亮 ) ， 可 以 应 用 
【图 形 属 性 Graphic Properties】 工 具 条 中 的 各 项 ， 
进行 颜色 、 线 条 粗 度 等 属性 的 修改 。 

3. 局 部 视图 

当 用 户 需 要 采用 局 部 区 域 视图 表达 零件 结构 
而 又 不 保留 原 投影 时 ， 可 使 用 以 下 两 种 方法 : 

(1) 同形 区 域 局 部 视图 

假如 要 用 一 个 圆 形 区 域 表 达 图 3- 82 所 示 壳 
体 的 凸 台 部 分 结构 ， 激 活该 视图 。 单 击 【局 部 

















图 3-81 绘制 箭头 


视图 Clipping View】 按 钮 。 在 视图 中 选择 圆 形 区 域 的 中 心 ， 然 后 在 出 现 的 【工具 板 Tools 
Palette】 内 填 入 区 域 的 半径 ， 或 拖 动 鼠标 至 适当 位 置 ， 如 图 3- 83 所 示 。 确 定 后 的 结果 是 原 


视图 消失 ， 仪 保留 局 部 视图 ， 如 图 3- 84 所 示 。 
(2) 任意 多 边 形 区 域 的 局 部 视图 


假如 要 用 一 个 任意 多 边 形 区 域 表 达 上 述 充 体 的 凸 台 部 分 结构 ， 类 似 上 述 方法 ， 激 活该 视 
图 。 单 击 【 区 域 视图 Clipping View Profile】 按 钮 ， 在 视图 内 用 鼠标 圈定 一 个 区 域 ， 如 图 3-85 


所 示 ， 待 多边 形 封闭 后 单 击 确定 。 
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5 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
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RC J 

图 3-84 局 部 视图 1 图 3-85 局 部 视图 2 
4. 局 部 放大 


对 于 一 个 具有 局 部 细小 结构 的 和 零 件 ， 为 了 市 省 图 纸 空 间 ， 只 要 对 其 局 部 放大 表示 就 可 以 

。 比 如 空 刀 槽 、 砂 轮 越 程 槽 等 结构 ， 就 可 以 应 用 【局 部 Details】 工 具 条 中 的 【同形 局 部 

ww Detail View】 按 钮 、【 多 边 形 局 部 放大 图 Detail View Profile】 按 钮 、【 快速 圆 形 局 部 放 

大 图 Quick Detail View】 按钮 、【 快速 多 边 形 局 部 放大 图 Quick Detail View Profile】 按钮 来 完 
成 ， 如 图 3-86 所 示 。 

仅 以 圆 形 局 部 放大 图 为 例 ， 单 击 【 圆 形 局 部 放大 图 Detail View】 按 将 鼠标 指针 移 至 

要 放大 的 部 位 ， 如 螺纹 根部 的 退 刀 槽 。 ee 会 出 现 

一 个 可 放大 或 缩小 的 圆 ， 界 面 中 同时 出 现 一 个 显示 圆 半 径 的 【工具 板 Tools Palette】 对 话 框 ， 

可 以 填 入 半径 值 ， 也 可 以 用 鼠标 确定 ， 如 图 3-87 所 示 。 在 确定 圆 的 大 小 后 单 击 ， 则 放大 区 








图 3-86 【局 部 】 工 具 条 图 3-87 放大 范围 
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域 确 定 ， 当 出 现 虚线 圆 时 ， 用 鼠标 使 其 移动 至 适当 位 置 单 击 ， 就 会 出 现 表 示 外 形 的 局 部 放大 
图 ， 如 图 3-88 所 示 ， 局 部 放大 网 同样 适用 于 剂 视 图 。 

5. 修改 局 部 放大 图 属性 

对 于 一 个 局 部 放大 图 ， 有 时 用 户 要 对 其 属性 进行 菏 些 方面 的 修改 ， 以 便 能 够 更 完美 地 表 
达 零 件 的 结构 。 为 此 ， 可 以 用 到 下 面 的 一 些 方法 : 

(1) 修改 放大 比例 

在 局 部 放大 图 的 边框 线 (虚线 ) 上 右 击 ， 在 出 现 的 如 图 3-89 所 示 【 属 性 】 对 话 框 中 的 
【比例 Scale】 栏 中 ， 修 改 成 所 需要 的 比例 即 可 。 





Properties 

















一 





1 : Ean 
~ 和 3 车 App17 | Close | 


图 3-88 局 部 放大 视图 图 3-89 【属性 】 对 话 框 


(2) 修改 文本 

如 果 局 部 放大 图 中 的 文本 说 明 不 合适 ， 也 可 以 进行 修改 。 在 图 3-88 中 的 文本 框 内 单 击 
文本 框 (该 框 角 点 及 中 点 出 现 小 方 框 表 示 已 被 激活 ) ， 然 后 在 【 文本 属性 Text Properties 】 工 
具 条 中 可 以 对 文本 的 类 型 、 字 体 大 小 等 属性 进行 修改 ， 如 图 3-90 所 示 。 知 要 修改 文本 内 容 ， 
则 在 文本 框 内 双击 ， 出 现 图 3-91 所 示 的 【文本 编辑 硕 Text Editor】 对话 框 ， 在 对 话 框 内 可 
以 进行 文本 编辑 。 在 放大 指引 线 上 的 文本 处 单 击 ， 可 以 在 【文本 属性 】 工 具 条 内 调整 该 处 
文本 的 大 小 、 类 型 等 属性 。 将 鼠标 移 至 指引 线 处 ， 当 其 高 亮 时 单 击 ， 当 选中 指引 线 时 ， 拖 动 
文本 框 ， 可 以 使 文本 框 左右 移动 ; 拖 动 指引 线 转折 处 的 小 方 框 ， 可 以 移动 指引 线 ， 单 击 鼠 标 
右键 并 在 出 现 的 快捷 菜单 中 单 击 【 文 本 对 象 Text. 1 object] 一 【定义 Definition】， 如 图 3-92 所 
示 。 在 随后 出 现 的 【Text Editor 文本 编辑 器 】 对话 框 中 修改 文本 ， 如 图 3-93 所 示 ， 然 后 单 
击 【 确 定 OK】 按 钮 结 














Texzt Properties 





图 3-90 【文本 属性 】 工 具 条 
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Text Editor (| 区 | 





图 3-91 文本 编辑 
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图 3-93 文本 编辑 


3.2.4 训 视 


当 某 个 零件 或 部 件 结构 复杂 需要 剖 视 时 ， 可 以 使 用 CATIA 软件 提供 的 训 视 功能 。 需 要 
注意 的 是 ， 无 论 要 对 哪个 视图 进行 训 视 ， 都 要 首先 将 其 激活 。 下 面 分 别 介绍 大 家 都 很 熟悉 的 
各 种 剖 视 方法 。 
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1. 全 剂 视图 
在 【 讽 图 View] 工具 条 中 展开 【 剂 切 Sections】 子 工 具 条 ， 如 图 3-94 所 示 。 单 击 [ 剖 
视 Offset Section View】 按钮 ， 在 需要 


剂 切 的 视图 上 确定 前 切 位 置 ， 即 用 鼠 攻 - T- 一 一 一 本 
标 左 键 在 剖 切 起 点 单 击 ， 于 终点 处 双 和 交 国 关 二 EE EG BEN 





击 结束 。 用 鼠标 拖 动 图 面 上 出 现 的 三 

维 图 形 至 合适 位 置 ， 如 图 3- 95 所 示 ， 

然后 单 击 ， 稍 等 片刻 就 会 出 现 所 要 的 剖 视 图 ， 如 图 3-96 所 示 。 在 各 基本 视图 下 删 去 文本 说 
明 ， 激 活 表 示 剖 切 位 置 的 符号 并 右 击 ， 然 后 利用 弹出 的 快捷 荣 单 中 的 命令 将 其 删除 ， 则 岁 样 
就 符合 我 国 制图 标准 了 。 如 果 需 要 ， 齐 切 符号 中 的 位 置 符号 、 字 母 可 以 单独 保留 ， 也 可 以 按 
照 自己 的 需求 手动 添加 。 


图 3-94 【 齐 切 】 工 具 条 
























































图 3-95 剖 视 定位 图 3-96 前 视图 


为 表达 不 同 的 材料 ，CATIA 还 提 
供 了 各 种 齐 面 符号 供用 户 选择 ， 对 于 
已 经 存在 的 放 视 图 的 剖面 符号 、 齐 面 
线 间 距 也 能 修改 。 例 如 ， 上 述 自 动 生 
成 的 训 视 图 如 果 不 合 适 ， 可 按 下 述 方 
法 修改 。 

在 训 视 ( 面 ) 图 中 选中 剖面 线 
(高 亮 ) ， 右 击 鼠 标 ， 在 出 现 的 快捷 沫 
单 中 展开 【产生 图 形 对 和 象 Generated- 
Shape object 】 子 菜 单 ， 单 击 【定义 .….. 
Definition.…】， 如 图 3-97 所 示 ， 出 现 如 图 3-97 ”定义 剖面 线 属性 
图 3-98 所 示 的 【属性 Properties】 对话 
框 。 在 【图 样 Pattern】 选 项 板 上 将 【填充 Hatching】 剖 面 线 的 【角度 Angle】 修 改 为 45°， 
以 适应 我 国 的 绘图 标准 ，[【 间距 Pitch】 可 根据 具体 图 样 进行 设置 。 

如 果 要 改变 谢 面 线 的 颜色 、 线 型 和 宽度 ， 可 在 【绘图 Craphic ] 一 【 直线 或 曲线 Lines and 
Curves】 栏 内 进行 选择 。 

如 果 用 户 需 要 改变 剖面 符号 ， 单 击 【 属 性 Properties】 对 话 框 中 【类 型 Type】 右 侧 的 
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| 训 天 按钮 ， 会 出 现 如 图 3-99 所 示 的 各 种 剖面 线 图 案 供用 户 选 择 。 
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图 3-98 【属性 】 对 话 框 图 3-99 ”填充 样式 


2. 半 训 视图 

如 果 某 个 零 部 件 需要 半 剖 视图 ， 可 以 采用 全 前 视图 用 的 【前 视 Offset Section View】 按 
钮 ， 但 选择 放 切 位 置 时 需要 注意 ， 如 
图 3-100 所 示 。 如 采 按 图 3- 100 所 示 的 
位 置 选择 ,会 得 到 正确 的 半 剖 视图 ， 如 
图 3- 101 所 示 。 如 果 选 择 剂 切 位 置 不 
当 ， 所 得 到 的 训 视 图 就 会 不 完整 。 

3. 冬训 视图 

当 用 户 出 于 设计 需要 须 采 用 冬训 视 
图 时 ， 可 灵活 运用 【前 视 Offset Section 
View】 按 钮 ， 方法 与 斜视 图 相近 ， 如 
图 3-102 和 图 3-103 所 示 。 
























































































图 3-101 半 剖 视图 
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图 3-102 和 斜 剖 定位 图 3-103 ”和 斜 训 视图 


4 阶梯 剂 视图 

用 上 述 类 似 的 方法 ， 在 视图 中 确定 剖 切 位 置 ， 可 以 得 到 如 图 3- 104 所 示 的 齐 视 图 。 需 要 
注意 的 是 ， 选 择 训 切 位 置 的 转折 处 时 ， 要 置 于 零件 实体 上 ， 而 不 要 置 于 空 用 内 部 。 图 3- 105 
所 示 为 阶梯 训 视 图 不 完整 结构 的 示例 。 
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图 3-104 阶梯 谢 视 1 图 3-105 ”阶梯 剖 视 2 


5. 局 部 训 视 图 

某 些 零件 需要 在 一 些 局 部 进行 前 切 以 表达 其 内 部 结构 ，CATIA 灵活 方便 的 局 部 训 视 功 
能 为 用 户 提 供 了 良好 的 设计 工具 。 在 【视图 Views】 工 具 条 的 【截断 Break】 子 工具 条 中 单 
击 【 剂 面 视图 Breakout View】 按 钮 ， 关 闭 【 工 具 Tools】 工 具 条 中 的 【 锁 点 Snap to Point 】 
功能 ( 单 击 )， 以 便 更 好 地 圈定 剂 切 区 域 ， 用 鼠标 指针 逐 点 圈定 要 剖 切 的 区 域 (在 区 域 封闭 
前 可 以 双击 自动 封闭 )， 如 图 3- 106 所 示 。 

封闭 区 域 后 ， 界 面 上 会 出 现 一 个 【三 维 观察 器 3D Viewer】 对 话 框 ,对话 框 的 窗口 内 出 
现 一 个 三 维 图 形 ， 图 形 上 的 棕色 线 显 示 训 切面 的 位 置 ， 用 鼠标 可 以 拖 动 该 线 平行 移动 到 任意 
剖 切 位 置 ， 绿 色 箭 头 指示 投影 方向 ， 如 图 3- 107 所 示 。 在 【动画 Animate】 前面 的 方 框 内 单 
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击 ， 在 二 维 绘 图 界面 内 用 鼠标 指针 在 不 同 的 视图 区 域内 移动 ， 则 三 维 图 形 显示 也 跟着 变换 投 
影 方向 。 


























图 3-106 ”局 部 剖 视 图 3-107 局 部 剖 视 定位 


在 视图 区 域内 移动 鼠标 指针 ， 指 向 某 个 几何 元 素 并 单 击 ，[【 三 维 观 察 器 3D Viewer】 对 
话 框 内 表示 剖 切 位 置 的 棕色 线 也 随 之 移 至 该 处 。 而 【 设 定 深度 Depth Definition】 栏 内 的 【 参 
考 元 素 Reference element】 后 面 的 文本 框 中 的 显示 由 【无 选择 No Select】 转变 成 已 经 指定 的 
元 素 ， 如 【选择 面 Face Selected】。 单 击 【 确 定 OK】 按钮 ， 则 完成 一 个 局 部 剖 视 。 采 用 相同 
的 方法 ， 可 以 得 到 需要 表达 内 部 结构 的 地 方 剖 切 后 的 结果 ， 如 图 3-108 所 示 。 

6. 训 切 平面 的 展开 

如 果 遇 到 结构 比较 复杂 的 机 件 ， 比 如 图 3- 109 所 示 的 挂 轮 架 零件 ， 其 内 部 结构 用 上 面 的 
方法 表达 比较 困难 ,或 者 可 以 表达 ,但 需要 多 个 训 视 图 ， 给 看 图 带 来 不 便 ， 这 时 可 以 考虑 采 
用 展开 齐 视 的 办 法 。 






































图 3-108 ”内 部 局 剖 图 3-109 挂 轮 架 


在 【 齐 切 Section】 子 工具 条 中 单 击 【展开 训 视 Aligned Section View】 按 钮 ， 然 后 用 鼠 
标 指针 逐 点 确定 剖 切 的 位 置 ， 双 击 结束 剖 切 位 置 的 选择 ， 移 动 鼠 标 指 针 ， 随 之 出 现 的 三 维 预 
览 也 随 着 移动 ， 如 图 3-110 所 示 。 当 该 图 形 至 合适 位 置 时 单 击 ， 则 三 维 预 览 就 会 转变 成 二 维 
训 视 图 ， 并 且 是 展开 齐 视 ， 如 图 3-111 所 示 。 
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图 3-110 展开 定位 图 3-111 展开 剖 视 
3.2.5 上 断面 图 
有 时 ， 用 零件 的 某 一 段 截 面 表示 物体 的 内 部 结构 有 更 加 简捷 清晰 的 效果 ， 上 断面 图 正 是 这 
种 方法 。 
1. 移出 断面 图 


在 【 剖 切 Section】 工 具 条 中 单 击 【 呆 面 图 Offset Section Cut】 按钮 ， 然 后 在 基本 视图 中 
选择 谢 切 位 置 ， 双 击 结束 训 切 位 置 的 选择 ， 如 图 3- 112 所 示 。 移动 鼠标 确定 断面 图 的 位 置 ， 
单 击 结束 。 这 里 要 注意 的 是 ， 如 果 将 断面 图 置 于 投影 方向 的 位 置 ， 如 图 3-113 所 示 ， 则 确定 
后 如 有 果 感 到 位 置 不 合适 ， 奉 要 移动 也 只 能 在 投影 方 咎 上 前 后 移动 ， 而 不 能 移 到 其 他 地 方 。 






































图 3-112 断面 定位 图 3-113 上 断面 谢 视 


如 果 要 将 断面 图 放 在 不 是 投影 方 回 的 位 置 ， 则 要 在 出 现 三 维 预览 显示 断面 图 位 置 时 ， 将 
鼠标 指针 移 到 如 图 3-114 所 示 的 位 置 ， 在 确定 后 其 断面 图 可 以 用 鼠标 任意 拖 动 。 

CATIA 提供 的 断面 图 是 “纯粹 ”的 断面 图 ， 即 仅仅 
是 雪 件 截面 的 形状 ， 对 于 有 些 结构 我 国 制图 标准 规定 ， 
要 按 剖 视 的 方法 去 处 理 断 面 图 。 如 图 3-115 所 示 , 图 中 
C 一 C 的 断面 结构 是 用 【汤面 图 Offset Section Cut]) 功能 
表达 的 ， 则 出 现 了 不 完整 结构 。 因 此 ， 此 处 不 宜 采 用 
【 断面 图 Offset Section Cut】 功能 来 表达 ， 而 应 采用 【 放 一 
视 Offset Section View】 功能 来 表达 。 按 照 我 国 制图 标准 
修改 后 ， 断 面 图 如 图 3-116 所 示 。 

2. 重合 断面 图 

在 断面 图 的 表达 方式 中 ， 还 有 一 个 重合 断面 图 的 表 图 3-114 断面 图 定位 
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图 3-115 断面 图 示意 图 3-116 ”修改 后 的 断面 图 


达 方 法 ， 对 某 些 肋 、 型 材 等 零件 的 局 部 断面 表达 很 方便 。 

仿照 剖 视 的 方法 ， 在 角钢 零件 的 适当 位 置 确 定 谢 切 位 置 ， 将 显示 断面 图 位 置 的 三 维 预览 
置 于 机 件 视图 的 重合 位 置 后 单 击 确定 ， 如 图 3-117 所 示 。 对 CATIA 形成 的 断面 图 进行 修改 ， 
结果 如 图 3-118 所 示 。 
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图 3-117 重合 断面 图 定位 图 3-118 重合 断面 图 


3.2.6 图 形 的 中 断 


如 果 一 个 表面 连续 、 双 很 长 的 零件 没有 必要 按 尺寸 画 那 么 长 ， 可 以 采用 中 断 的 简化 画 
法 ， 此 时 可 应 用 CATIA 的 中 断 功 能 。 

在 【视图 Views 】 工具 条 中 的 【截断 Break ]】 子 工 具 条 上 单 击 【中 汤 视 图 Broken View] 
[各 按 钮 。 在 视图 中 要 中 断 的 位 置 单 击 确定 中 断 的 起 点 ,会 出 现 一 条 表示 起 点 的 绿色 粗 实 线 和 
一 条 表示 断 开 方向 的 绿色 细 虚 线 ， 然 后 再 单 击 ， 则 中 断 起 点 确定 ， 如 图 3-119 所 示 。 移动 鼠 














图 3-119 ”中断 视图 定位 
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标 指 针 至 需要 中 断 的 终点 位 置 单 击 ， 则 终点 位 置 确定 ， 如 图 3-120 所 示 。 在 任意 处 单 击 ， 则 
CATIA 上 自动 将 起 、 终 点 中 间 的 部 分 去 掉 ， 并 用 上 断裂 线 断 开 ， 如 图 3-121 所 示 。 


























图 3-120 中断 视 图 定位 图 3-121 中 断 视 图 


3. 2.7 其 他 绘图 功能 


在 【视图 Views】 工 具 条 中 还 有 一 些 辅 助 绘图 功能 ， 会 给 用 户 在 设计 工作 中 带 来 不 少 方 
便 ， 如 轴 测 图 、 人 饭 金 展开 网 等 。 

1. 重 置 基本 视图 

比如 在 图 3-64 中 ，CATIA 自动 生成 的 基本 视图 






































其 投影 方向 及 方位 不 符合 设计 者 的 习惯 ， 可 以 做 下 下 BE 
列 修改 : = Ctrlt¥ 
1) 删 去 除 主 视图 外 的 其 他 视图 。 一 EE 
2) 在 主 视 图 区 域 边线 上 右 击 ， 然 后 在 出 现 的 | 到 
视图 编辑 菜单 中 单 击 【属性 Properties】 按 钮 ， 如 lr 
0 图 3-122 ”视图 属性 


3) 在 随后 出 现 的 【属性 Properties】 对话 框 中 ， 
将 【角度 Angle】 栏 内 的 0° 修 改 为 90*， 如 图 3-123 所 示 。 单 击 【 确 定 OK】 按钮 ， 则 视图 沿 
闭 时 针 方向 旋转 90"， 如 图 3- 124 所 示 。 
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lore. .. | 


图 3-123 【属性 】 对 话 框 图 3-124 俯视 图 及 半 训 的 左 视图 
4) 在 【投影 Projections】 工 具 条 中 ， 单 击 【 投 影 图 Projection View】 按 钮 ， 将 鼠标 指针 
移 至 工作 区 内 ， 此 时 光标 位 于 视图 的 上 、 下 、 左 、 右 不 同方 向 的 位 置 ， 将 出 现 相 应 的 投影 的 
三 维 预 览 。 光 标 处 于 主 视 图 的 下 方 ， 则 俯视 图 的 三 维 预 览 就 会 出 现在 该 位 置 ， 如 图 3-124 所 
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示 ， 为 俯视 图 及 半 剖 的 左 视图 。 
2. 注 板 展开 
当 用 户 设计 的 零件 是 饭 金 件 时 ,为 了 下 料 方 便 ， 往 往 需 要 零件 的 展开 图 ，CATIA 也 提 
供 了 将 三 维 图 形 自动 展开 为 二 维 平面 图 的 
功能 。 了 
需要 注意 的 是 ， 需 要 展开 的 三 维 零件 名 
必须 是 由 CATIA 的 饭 金 设计 功能 完成 的 。 ew 
即 在 下 拉 菜 单 中 的 【开始 Start】] 一 【机械 设 全 = 


Equipment & Systems 


计 Mechanical Design 】 3 【 他 成 式 包 人 金 设 计 BB Digitsl Process for Hanufacturing 


Machining Simulatior 


Generative Sheetmetal Design 】 模 块 下 设 计 ee 


Enowledeeware 


而 成 的 ， 如 图 3-125 所 示 。 
1) 在 创 成 式 饭 金 设计 工作 台 下 创建 一 。 zmwwe omew 
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1 
2 Drawingl.CATDrawimg 
S 3 volve. CATDrawing Sheet Netal Froduction 
个 零件 ， 然 后 在 【 令 金 Sheet Metal】 工 具 RE 
条 上 单 击 【 饭 金 参数 Sheet Metal Parame- 


ters】 按 钮 ， 系统 弹 出 【 角 金 参数 Sheet 
Metal Parameters 】 对 话 框 ,设置 参数 如 图 3-125 进入 到 创 成 式 饭 金 设计 工作 台 


图 3-126 所 示 。 


Part!l 


a Xy plane Standard : 


-7 plane Thiclkness : 

p= plane Default Bend Radius : 
坟 国 2: Sheet Standards Files... 
$ 国 Relations ee 

际 Sheet Metal Parameter. 1 
侠 teonetrical Set. 1 


汐 PartBody 


| 
图 3-126 设置 参数 
2) 在 yz 平面 绘制 一 个 如 图 3-127 所 示 的 轮廓 ， 然 后 返回 到 创 成 式 饭 金 设 计 工 作 台 下 ， 
单 击 【 溥 板 Wall】 按 钮 ， 在 弹出 的 【 薄板 定义 Wall Definition】 对 话 框 中 ， 将 【轮廓 Profile】 
选择 为 刚 绘 制 的 【草图 .1 Sketch. 1】， 如 图 3-128 所 示 ， 确 定 后 生成 一 块 板 形 零 件 。 





























Partl BE 
人 xy plane 一 一 一 从 WH 一 下 
plas Wall Definition 加 加 
zx plane 35 
[Fret 加 | 勿 1 过 ! 
崩 sheet Metal Parameter. 1 一 一 一 一 学 二 到 导 
侨 deometrical Set. 1 | | | 一 一 
PartBody 已 
蕊 要 于 
| 昌 Ey Yalls [x] 
Ss | 赂 | 受 志 为 纪 隐 
Profil Wall 











图 3-127 绘制 草图 图 3-128 生成 板 料 
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3) 单 击 【在 边 上 生成 薄板 Wall On Edge】 按 钮 ， 系统 弹 出 【在 边 上 生成 薄板 定义 Wall 
On Edge Definition】 对 话 框 ， 各 项 设置 如 图 3- 129 所 示 。 选 中 如 图 所 示 的 边 ， 单 击 【预览 
Preview】 按钮 ， 折 弯 零 件 如 图 3- 130 所 示 。 确 定 后 生成 一 个 如 图 3-131 所 示 的 零件 。 











图 3-129 ”薄板 定义 图 3-130 ” 折 弯 
4) 单 击 【了 筷 Hole】 按 钮 ， 在 零件 上 单 击 一 个 点 ， 在 弹出 的 【了 筷 定 义 Hole Definition 】 
对 话 框 中 设置 参数 ，[【 延伸 Extension】 设 置 为 【直到 最 后 Up To Last】，[【 直径 Diameter】 设 
置 为 10mm， 如 图 3-132 所 示 。 





yz plane 
2x plane 





昱 Sheet Metal Parameter. 1 
各 teonetrical sek: 


PartBody 
Wall. 1 
sketch. 1 
A Wall On Edge with Bend, 


图 3-131 人 饭 金 零件 图 3-132 和 孔 定 义 


5) 单 击 【 定 位 草图 Positioning Sketch】 按 钮 ， 进 入 到 草图 界面 ， 约 束 孔 的 中 心 位 置 ， 
如 图 3-133 所 示 。 退 出 草图 ,返回 到 创 成 式 饭 金 设计 工作 台 ， 完 成 一 个 孔 。 

0 ) 单 击 【矩形 阵列 Rectangular P attern 】 按 钮 ， 在 【矩形 阵列 定义 Rectangular Pattern 
Definition】 对 话 框 中 将 【参数 Parameters】 设置 为 【实例 与 间隔 Instance (s) &Spacing 】， 
【实例 Instance (s)】 设 置 为 2，【 间 隔 Spacing】 设 置 为 30mm，【 人 参考 元 素 Reference ele- 
ment】 设 置 为 Z 轴 ,【 对 象 Object】 设 置 为 【 孔 .1 Hole.1】， 如 图 3-134 所 示 。 所 创建 的 令 
金 零件 如 图 3-135 所 示 。 
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7) 如 果 需 要 将 这 个 零件 展开 ， 可 有 下 列 步 又 : 首先 将 三 维 界面 与 二 维 界 面 并 列 ， 再 激 
活 二 维 界面 〈 单 击 ) ， 然 后 单 击 【展开 视图 Unfolded View】 按 钮 ， 在 三 维 界面 内 选择 一 个 投 
影 面 ， 比 如 在 yz 坐标 面 上 ， 或 在 零件 上 的 某 个 表面 上 单 击 。 当 二 维 界面 上 出 现 三 维 预 览 
罗盘 时 ， 利 用 罗盘 可 以 进行 翻转 及 角度 调整 。 在 界面 内 单 击 或 在 罗盘 内 单 击 小 圆 点 ， 则 完成 
展开 图 ， 如 图 3-136 所 示 。 


对 JPartl 
xy plane 


之 9z plane 






































pe e.1 
FSketch. 2 
Rectangul tt 1 
Xis et | 
图 3-135 饭 金 零件 图 3-136 零件 展开 


3. 正 等 轴 测 图 

如 果 需 要 在 基本 视图 的 基础 上 辅助 一 个 〈 或 多 个 ) 轴 测 图 ， 则 可 以 采用 如 下 方法 : 

在 零件 设计 界面 打开 一 个 填料 盖 零 件 的 文件 ， 如 图 3-137 所 示 ， 图 中 的 零件 位 置 为 任意 
位 置 ， 在 【快速 视图 Quick view】 工 具 条 上 单 击 【 等 轴 测 视图 Isometric view】 按钮 ， 则 界面 
上 的 三 维 视图 变化 为 如 图 3-138 所 示 的 等 轴 测 视图 。 
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i [E] 
图 3-137 填料 盖 图 3-138 ”等 轴 测 视图 





1) 工程 图 中 轴 测 图 位 置 可 以 是 用 户 自 行 设 定 的 位 置 ， 所 以 应 该 先 将 三 维 图 调整 到 一 个 
适当 的 位 置 。 

2) 打开 二 维 视 图 界面 ， 可 以 是 空白 图 ， 也 可 以 是 具有 基本 视图 的 二 维 图 ， 激 活 二 维 界 
面 ， 然 后 单 击 【等 轴 测 网 Isometric view】 按钮 。 

3) 切换 至 三 维 界 面 ， 在 零件 的 某 个 表面 上 单 击 ， 二 维 界 面 上 就 会 出 现 带 有 罗盘 的 轴 测 图 
预览 ， 如 图 3- 139 所 示 。 在 空白 处 或 在 罗盘 的 中 心 圆 点 处 单 击 ， 则 轴 测 图 如 图 3- 140 所 示 。 
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图 3-139 ” 轴 测 图 预览 图 3-140” 轴 测 图 
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在 零件 图 中 标注 尺寸 应 满足 正确 (符合 国家 标准 的 规定 )、 完 整 (尺寸 齐全 ,不 多 不 
少 )、 清 晰 (尺寸 布置 合理 , 便于 看 图 )、 合 理 (满足 设计 和 制造 要 求 ) 四 项 要 求 。 合 理 标 
注 尺 寸 ， 也 就 是 所 标注 的 尺寸 既 要 满足 零件 在 机 寿 中 使 用 的 设计 要 求 ， 以 保证 其 工作 性 能 ， 
又 要 满足 加 工 、 测 量 、 检 验 等 制造 方面 的 工艺 要 求 。 


3. 3.1 尺寸 标注 


CATIA 提供 了 方便 、 灵 活 、 实 用 的 尺寸 标注 工具 。 比 如 在 【尺寸 标注 Dimensioning】 工 
具 条 中 有 【尺寸 Dimensions】 和 【尺寸 编辑 Dimensions】 等 子 工 具 条 供用 户 选用 ， 这 些 工 具 
条 可 以 在 各 种 不 同 需求 的 场合 中 应 用 。 

1. 长 度 尺寸 标 注 

单 击 【尺寸 Dimensions】 按 钮 ,会 弹出 一 个 标注 方法 的 【工具 板 Tools Palette 】， 如 
图 3-141 所 示 ， 其 中 各 按钮 的 功能 如 下 . 

(1)【 按 元 素 标注 Force dimension on 
element】 按钮 

1) 单 击 该 按钮 。 

2) 在 图 中 单 击 某 一 元 素 ， 尺 寸 自 动 生成 ， esse ld 
如 图 3- 142 中 的 尺寸 85， 然 后 在 空白 处 单 击 
结束 。 图 3-141 【尺寸 标注 】 工具 条 

3) 在 图 中 依次 单 击 某 元 素 两 端的 元 素 ， 
该 元 素 的 尺寸 也 自动 生成 ， 如 图 3-143 中 的 尺寸 8$ ， 然 后 在 空白 处 单 击 结 


















































图 3-142 单 击 某 一 元 素 标 注 图 3-143 单 击 某 元 素 两 端 标 注 





4) 如 有 果 需 要 标注 角度 尺寸 ， 可 以 先 单 击 该 按钮 ,然后 依次 单 击 该 角度 的 两 个 边 ， 则 生 
成 角度 尺寸 ， 如 图 3- 144 中 的 尺寸 135°。 

(2) 【水 平 标注 Force horizontal dimension in view】 按钮 

1) 单 击 该 按钮 。 

2) 单 击 所 要 标注 的 元 素 ， 则 水 平 标注 尺寸 自动 生成 ， 如 图 3- 145 中 右 下 和 角 的 尺寸 30。 

(3) 【垂直 标注 Force vertical dimension in view】 按钮 
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图 3-144 标注 角度 尺寸 图 3-145 水平 标注 


1) 单 击 该 按钮 
2) 单 击 所 要 标注 的 元 素 ， 则 垂直 标注 尺寸 自动 生成 ， 如 图 3- 146 中 右 侧 的 尺寸 60。 


























图 3-146 垂直 标注 


(4)【 按 方向 标注 Force dimension along a direction】 按 
1) 单 击 该 按钮 ， 则 【工具 板 Tools Palette】 变 为 图 3-147 ee 的 样子 。 


Tools Falette 





图 3-147 工具 板 


2) 单 击 【 按 方向 标注 Dimension je a direction】 按 钮 ， 在 图 中 选择 一 条 边 作 为 基准 方 
向 (如 图 3-148 中 的 底 边 ) ， 或 单独 绘 出 

条 线 作为 基准 ， 然 后 单 击 要 标注 的 元 素 或 其 
丙 端 ， 最 后 在 空白 处 单 击 ， 结 采 如 图 3- 148 
中 的 尺寸 60。 

3) 单 击 【 按 垂直 方向 标注 Dimension 
perpendicular to a direction】 按钮 ， 在 图 中 选 
es 
槽 的 左 侧 边 ) ， 或 单独 绘 出 一 条 线 作为 基准 ， 图 3-148 按 方向 标注 
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然后 单 击 要 标注 的 元 素 或 其 两 端 ， 最 后 在 空白 处 单 击 ， 结 果 如 图 3-148 中 的 尺寸 42. 43。 

4) 单 击 【 按 预 定 方 向 标注 Dimension along a fixed angle in view】 按 钮 ， 在 图 中 选择 一 条 
边 作 为 基准 方向 〈 如 图 3-148 中 的 底 边 ) ， 或 单独 绘 出 一 条 线 作为 基准 ， 再 在 【和 角度 Angle】 
栏 中 填 入 合适 的 角度 值 ， 如 45" ， 然 后 单 击 要 标注 的 元 素 或 其 两 端 ， 最 后 在 空白 处 单 击 ， 结 
采 如 图 3- 148 中 的 尺寸 56. 57。 

说 明 : 上 述 第 2) 、3) 条 操作 中 也 可 以 在 【工具 板 Tools Palette】 中 的 【角度 Angle】 栏 
中 填 入 需要 的 角度 值 ， 则 所 标注 的 尺寸 将 与 基准 线 成 该 角度 标注 。 

(5) 【交叉 点 Intersection point detection 】 按钮 

1) 单 击 该 按钮 ， 此 时 工具 板 中 的 【 按 元 素 标 注 Force dimension on element】 按钮 也 同时 
辣 元 。 

2) 在 视图 的 视窗 内 (虚线 框 内 ) 移动 光标 ， 此 时 任何 几何 元 素 的 交叉 点 都 会 出 现 一 个 
带 有 实心 圆 点 的 小 圆 ， 在 此 处 单 击 则 为 太 才 的 起 点 ， 移 到 下 一 个 交叉 点 再 单 击 ， 会 出 现 两 点 
间 的 尺寸 ， 如 图 3-149 所 示 。 












































图 3-149 ”交叉 点 


3) 移动 光标 至 下 一 个 交叉 点 单 击 ， 尺 寸 就 会 按 交 叉 点 连续 标注 ， 在 非 交叉 点 处 单 击 结 
束 。 结 果 如 图 3-150 中 的 4 个 尺寸 12 所 示 。 





























图 3-150 ” 按 交 叉 点 连续 标注 





4) 交叉 点 可 以 是 轮廓 线 的 交点 ， 也 可 以 是 中 心 线 的 交叉 点 。 

2. 串联 尺寸 标注 

单 击 【串联 尺寸 标注 Chained Dimensions】 按钮 ， 然 后 在 要 标注 的 各 个 点 上 一 次 连续 单 
击 ， 如 图 3-151 所 示 ， 即 可 标注 出 6 个 孔 之 间 的 5 个 中 心 距 。 

3. 累积 尺寸 标注 

1) 单 击 【累积 标注 Cumulated Dimensions】 按钮 。 

2) 从 起 点 开始 ， 逐 次 单 击 所 要 标注 元 素 的 端点 (或 末端 元 素 )， 就 会 出 现 累积 尺寸 ， 
如 图 3-152 所 示 。 
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Chained Dimensions 和 2 

ON 


图 3-151 串联 尺寸 标注 图 3-152 累积 尺寸 标注 


3) 在 空白 处 单 击 结 

4. 并 联 尺 寸 标 注 

1) 单 击 【并 联 尺 寸 标 注 Stacked Dimensions】 按钮 

2) 从 起 点 开始 ， 逐 次 单 击 所 要 标注 元 素 的 端点 (或 末端 元 素 )， 就 会 出 现 并 联 尺 寸 ， 
如 图 3-153 所 示 。 

3) 在 空白 处 单 击 结 

5. 【长 度 / 距 离 尺 寸 标 注 Length/Distance Dimensions】 按钮 

1) 单 击 该 按钮 ， 如 果 要 标注 单一 几何 元 素 的 长 度 ， 如 图 3- 154 中 的 底 边 尺寸 30， 当 将 
光标 移 至 该 元 素 时 ， 光 标 侧 会 出 现 表 示 直 线 的 符号 ， 单 击 确 定 元 素 ， 并 在 空白 处 单 击 结 


































































































图 3-153 并联 尺寸 标注 图 3-154 长 度 / 距 离 尺 寸 标 注 


2) 单 击 该 按钮 ， 如 果 要 标注 两 圆柱 体 间 的 距离 ， 如 图 3-155 中 的 两 孔 间 距 (尺寸 25)， 当 将 
光标 移 至 该 元 素 时 ， 光 标 侧 会 出 现 表示 圆 形 的 符号 ， 单 击 确定 元 素 ， 并 在 空白 处 单 击 结 

3) 单 击 该 按钮 ， 如 果 要 标注 一 条 曲线 的 两 端 距离 ， 如 图 3- 156 中 的 上 部 曲线 (尺寸 
100) ， 当 将 光标 移 至 该 元 素 时 ， 光 标 侧 会 出 现 表 示 曲 线 的 符号 ， 单 击 确定 元 素 ， 并 在 空白 
处 单 击 结 





























| 


图 3-155 标注 两 也 间距 图 3-156 标注 曲线 两 端 距离 
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6. 角度 标注 

1) 单 击 【标注 角度 Angle Dimensions 】 按钮 。 

2) 逐次 单 击 角度 的 两 边 。 

3) 在 空白 处 单 击 结束 ， 结 果 如 图 3-157 所 示 的 角度 60°。 
7. 半径 尺寸 标注 

1) 单 击 【标注 半径 Radius Dimensions】 按钮 。 

2) 将 光标 移 至 某 圆 弧 单 击 。 

3) 在 空白 处 单 击 结束 ， 结 果 如 图 3-158 中 的 尺寸 R28. 5。 


eo 
























































图 3-157 角度 标注 图 3-158 半径 尺寸 标注 


4) 尺寸 数字 的 位 置 可 以 用 鼠标 沿 尺寸 线 拖 动 。 

5) 尺寸 线 的 位 置 可 以 沿 圆 孤 拖 动 。 

6) 如 采 圆 孤 半 径 较 大 ， 可 以 设置 成 尺寸 线 不 到 圆心 的 形式 。 此 时 ， 将 光标 移 至 该 尺寸 
将 其 激活 ， 然后 右 击 ， 在 出 现 的 快捷 菜单 中 单 击 【属性 Properties】 按钮 ， 在 随后 出 现 的 
【属性 】 对话 框 中 选择 【尺寸 线 Dimension Line】 选 项 板 ,， 在 【延伸 Extension】 栏 内 选择 
【不 到 中 心 Not till center】， 如 图 3-159 所 示 ， 则 尺寸 线 就 成 了 不 延伸 到 中 心 的 简化 尺寸 线 。 

8. 直径 尺寸 标注 

1) 单 击 【标注 直径 Diameter Dimensions】 按钮 。 

2) 将 光标 移 至 某 圆 弧 单 击 。 

3) 在 空白 处 单 击 结束 ， 结 果 为 如 图 3- 160 所 示 的 尺寸 $20。 












































Diameter Dimensions 








图 3-159 尺寸 线 属 性 图 3-160 直径 尺寸 标注 


9. 标注 倒 角 
1) 单 击 【 倒 角 尺寸 Chamfer Dimensions】 按钮 。 
2) 单 击 倒 角 表 面 元 素 。 


193 





CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制图 。 
3) 在 空白 处 单 击 结束 ， 结 果 为 如 图 3-161 所 示 的 尺寸 4x4。 
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图 3-161 标注 倒 角 


4) 在 倒 角 标注 上 单 击 鼠标 右键 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 【 属性 Properties 】 按钮 ， 然 
后 在 【属性 Properties】 对 话 框 中 的 【 倒 角 Chamfer】 选 项 板 上 将 【 值 的 格式 Value Format 】 
由 【距离 x 距离 Distance x Distance 】 修改 为 【距离 x 角度 Distance x Angle 】 ， 如 网 3- 162 所 
示 ; 再 到 【尺寸 线 Dimension Line】 选 项 板 中 将 【 Representation 】 修改 为 【两 部 分 Two 
Parts ] ， 如 图 3-163 所 示 ; 单 击 【 应 用 Apply】 后 确定 ， 则 所 标注 的 倒 角 变 化 为 如 图 3-164 所 
示 的 4 x45°。 


Current selection : |Dimension 460rwDressUp /Front view 


Value | Chamfer Tolerance 





Value Format 

















More, ， ， i More. . . i 
Br | Se Tes Eu: | EE | Close | 





图 3-162 倒 角 属性 图 3-163 尺寸 线 属性 




















图 3-164 ” 倒 角 标注 


10. 螺纹 凡 才 标注 

] ) 单 击 【 标注 螺纹 尺寸 Thread Dimension 】 按钮 。 

2) 在 图 中 单 击 螺纹 大 径 。 

3) 在 空白 处 单 击 结束 ， 结 果 为 如 图 3-165 所 示 的 尺寸 M8 和 表示 螺纹 深度 的 尺寸 16。 

11. 标注 坐标 值 

1) 单 击 【标注 坐标 Coordinate Dimensions】 按钮 。 

2) 在 视图 中 单 击 某 点 。 

3) 在 空白 处 单 击 结 束 ， 该 点 坐标 值 就 会 出 现在 图 中 ， 如 图 3- 166 所 示 的 x =37. 68mm， 
y= —17.68mm, 

12. 和 孔 尺寸 列表 

1) 单 击 【 孔 尺 寸 列 表 Hole Dimension Table】 按钮 。 
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图 3-165 ”螺纹 尺寸 标注 图 3-166 标注 坐标 值 


2) 在 孔 的 视图 上 单 击 ， 弹 出 【 轴 系 和 列表 Axis System and Table Parameters】 对 话 框 ， 
对 话 框 中 显示 了 轴 系 的 坐标 原点 和 列表 内 容 ， 如 图 3- 167 所 示 。 


axis System and Table Paraneters 四 加 
全 15 5 























口 sort Table Content | 














Split Table | 





加 Cancel | 





图 3-167 了 和 孔 尺 寸 列表 


3) 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 图 中 会 出 现 列 表 预 览 ， 移 动 光标 至 合适 位 置 单 击 ， 则 和 孔 的 
有 关 参 数列 表 被 置 于 该 处 ， 如 图 3- 168 所 示 的 4 了 筷 。 
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图 3-168 孔 的 有 关 参 数列 表 


4) 在 显示 【 轴 系 和 列表 】 对 话 框 后 ， 如 果 在 轴 系 中 指定 相对 坐标 原点 位 置 ， 或 用 鼠标 
在 图 中 确定 坐标 位 置 ， 则 列表 中 显示 的 坐标 值 为 相对 该 原点 的 坐标 值 。 
【 坐标 值 列 表 Coordinate Dimension Table ]】 按钮 的 用 法 与 上 述 类 似 。 
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3. 3.2 尺寸 编辑 


1. 重 置 尺寸 标注 

用 户 有 时 可 能 对 尺寸 标注 不 满意 ， 需 要 重新 调整 ， 可 用 下 面 的 方法 来 完成 调整 

1) 在 【尺寸 编辑 Dimension ma 工具 条 内 单 击 【 重 
置 尺寸 标注 Re-route Dimension】 按钮 ， 如 图 3-169 所 示 。 

2) 将 光标 移 至 需要 更 改 的 人 尺寸， 此 时 如 果 是 长 度 尺 i 
寸 ， 则 光标 附近 显示 “Length Dimension (长 度 尺 寸 )” 字 
样 ， 如 果 是 角度 尺寸 ， 光 标 附 近 显 示 “Angle Dimension (和 角 
度 尺 寸 )” 字 样 。 移 动 光标 ， 光 标 附近 会 出 现 1/1 或 1/2 的 LR 
字样 ， 这 是 提示 设计 者 操作 的 步骤 ， 数 字 中 ， 分母 表示 一 共和 需要 选择 几 个 元 素 , 分 子 表示 下 
面 开 始 选择 第 几 个 元 素 。 

3) 比如 要 修改 尺寸 30， 单 击 该 尺寸 ， 如 图 3- 170 所 示 。 

4) 单 击 要 重新 标注 的 两 条 边 ， 重 置 的 尺寸 标注 如 图 3-171 所 示 。 
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Dimension Edition 图 











1 
图 3-170 激活 要 修改 的 尺寸 图 3-171 重 置 的 尺寸 标注 


类 似 地 ， 可 以 重 置 角度 尺寸 。 

2. 尺寸 界线 中 断 

有 了 时 图 样 尺寸 标 注 比 较 乱 ， 尺 寸 线 与 尺寸 界线 之 间 互 相交 义 ， 可 能 会 给 看 图 市 来 误解 ， 
此 时 可 以 采用 中 断 的 办 法 使 尺寸 标注 变 得 清晰 。 

1) 单 击 【创建 中 断 Create Interruption (s)】 按 钮 。 随 之 弹出 【中 断 工具 板 Tools...】， 
其 中 有 两 个 选项 , 【 单 边 中 断 Add Interruption on One 
Side】 按 钮 和 【双边 中 断 Add Interruption on Both 
Side】 按 钮 ， 如 图 3- 172 所 示 ， 用 户 可 根据 需要 i 
J rte Interrupti ents)] 

2) 单 击 (激活) 需要 中 靳 的 尺寸 。 on 

3) 根据 需要 断 开 的 大 小 ， 在 其 两 端 分 别 单 击 ， Bee 


加 





即 可 打 汤 大 寸 界线 。 
4) 类 似 的 方法 可 以 打 断 尺寸 线 ， 工 具 条 如 图 3-173 所 示 。 
3. 尺寸 中 断 恢 复 


单 击 【恢复 中 断 Remove Interruption (s)】 按 钮 ， 在 弹出 的 【工具 板 Tools Palette】 内 有 
196 


a 第 3 章 三 维 图形 至 二 维 图 形 转换 


3 种 选择 ,【 恢 复 一 处 断 点 Remove One Interruption】 按钮 表示 仅 将 一 处 断 点 连 上 ; 【一 边 恢 
复 Remove Interruptions on One Side】 按钮 表示 仪 在 一 边 尺 寸 界线 恢复 断 点 ; 【全 部 恢复 Re- 
move All Interruptions】 按钮 表示 恢复 全 部 断 点 ; 如 图 3- 174 所 示 ， 用 户 可 根据 实际 需要 


选择 。 
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| ， [freate/Modify Clippine| [ Remove Interruption t=) | 
图 3-173 打 断 尺寸 线 图 3-174 尺寸 中 断 恢 复 


3. 3.3 公差 标注 


1. 标注 尺寸 公差 

一 个 零件 图 上 的 尺寸 很 多 情况 下 都 要 标注 公差 ， 因此 要 用 到 【尺寸 属性 Dimension Prop- 
erties】 工 具 条 ， 如 图 3-175 所 示 。 栏 内 第 一 项 为 尺寸 标注 形式 ， 有 4 种 形式 ,第 1 种 为 普通 
形式 ( 见 图 3-176a)， 第 2 种 为 延伸 水 平 标注 形式 〈 见 图 3-176b) ， 第 3 种 为 中 心 引出 标注 
形式 〈 见 图 3-176c) ， 第 4 种 为 中 心 引 出 水 平 标注 形式 〈 见 图 3- 176d) ; 第 二 项 为 公差 值 及 
标注 形式 ， 提 供 下 拉 式 菜单 供用 户 选择 ， 如 果 栏 内 没有 需要 的 公差 值 和 形式 ， 用 户 还 可 自己 
添加 (直接 写 人 ) ; 第 三 项 为 尺寸 精度 ， 下 拉 式 菜单 中 提供 了 精度 样式 ， 用 户 可 根据 需要 进 
行 选择 。 








党 和 0 op 六 让 
a) b) C) d) 








W446 TOL_RES1 


图 3-175 【尺寸 属性 】 工 具 条 图 3-176 尺寸 标注 形式 





如 果 要 对 一 个 尺寸 添加 公差 标注 ， 可 按 下 列 步骤 进行 : 

1) 单 击 (激活 ) 该 尺寸 ， 如 图 3-177 所 示 的 尺寸 。 

2) 在 上 述 【 尺 寸 属性 】 工 具 条 中 选择 制图 标准 、 公 差 单 位 及 尺寸 精度 。 

3) 在 【公差 值 )】 及 【尺寸 标注 形式 】 栏 填写 数值 及 形式 。 如 果 栏 内 没有 ， 则 可 直接 写 
和信。 比如 该 尺寸 的 上 偏差 为 +0.05，, 下 偏差 为 -0.01， 则 可 写 入 “+0.05/ -0.01”。 

4) 在 空白 处 单 击 结 束 ， 结 果 如 图 3-177 所 示 。 
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2. 标注 形状 与 位 置 公 差 
如 果 用 户 要 标注 形状 与 位 置 公差 ， 则 要 用 到 【 形 位 公差 标注 Toler...】 工 具 条 ， 如 图 3- 178 
所 示 。 

(1) 标注 基准 符号 

1) 单 击 【基准 Datum Feature 】 按钮 。 

2) 单 击 用 作 基 准 的 几何 元 素 。 

3) 拖 动 光标 至 基准 的 合适 长 度 单 击 ( 奉 用 户 放置 的 位 置 不 合适 ， 则 可 以 用 鼠标 左 键 拖 
忠 已 经 生成 的 基准 放置 到 合适 的 位 置 )， 随 之 弹出 【基准 特征 】 对 话 框 ， 如 图 3-179 所 示 。 








二 Dos 
0 ten 


Datun Featur... (x 





latum Feature 





图 3-177 添加 公差 标注 图 3-178 【 形 位 公差 标注 】 工 具 条 图 3-179 标注 基准 符号 


4) 在 空白 栏 内 填 和 人 基准 符号 。 

5) 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 结束 ， 结 果 如 图 3-180 所 示 。 

CATIA 的 基准 标注 符号 不 符合 我 国 制图 标准 ， 可 以 进行 如 下 修改 : 

1) 单 击 基 准 符号 。 

2) 在 引导 线 端 部 的 黄色 小 方 框 处 右 击 ， 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 【 移 除 引 导线 Re- 
move Leader】， 如 图 3-181 所 示 。 

3) 用 画 线 的 方法 把 符号 补 全 ， 如 图 3-182 所 示 。 





a bre ol 
CE ert 
Symbol Shape 
下 


图 3-180 ”基准 标注 图 3-181 移 除 引导 线 图 3-182 补 全 符号 
(2) 标注 形 位 公关 
1) 单 击 【 形 位 公差 Ceometrical Tolerance】 按钮 。 
2) 在 要 标注 的 表面 上 单 击 ， 并 拖 动 预 置 符 号 至 合适 位 置 单 击 。 
3) 在 弹出 的 【 形 位 公差 Geometrical Tolerance】 对 话 框 中 ， 单 击 【公差 Tolerance】 栏 内 
的 第 一 个 按钮 ， 在 下 拉 选 项 中 选择 需要 的 符号 ， 比 如 平行 度 符号 四 ， 并 在 空白 栏 内 填 入 公 
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差 值 ; 在 【参考 Reference】 栏 内 的 空白 框 内 填 人 基准 符号 ， 比 如 A。 如 果 需 要 ,可 以 在 上 
下 两 条 空白 栏 加 注 必要 的 说 明 ; 当 设 计 者 需要 标注 相关 公差 时 ， 可 在 【插入 符号 Insert 
Symbol】 栏 内 选择 必要 的 符号 ， 如 图 3-183 所 示 。 

4) 单 击 对 话 框 内 的 【确定 OK】 按钮 。 

5) 在 图 中 出 现 的 标注 预览 中 ， 可 以 按 箭头 指示 方向 拖 动 ,直至 合适 位 置 时 结束 ， 如 
图 3-184 所 示 。 




































































ES 


Toler... 
Geometrical Tolerance 
A 


图 3-183 插入 几何 公差 符号 图 3-184 调整 标注 





3. 3.4 ”自动 标注 尺寸 


CATIA 为 方便 设计 ， 提 供 了 自动 标注 尺寸 的 功能 。 此 功能 可 以 对 已 经 存在 的 三 维 对 象 
进行 距离 、 长 度 、 直 径 等 尺寸 的 标注 。 

为 进行 这 项 工作 ， 要 使 用 【创建 尺寸 Generate Dimensions】 工 具 条 ， 在 该 工具 条 中 有 
【次 级 尺寸 Dimensions sub- toolbar】 工具 条 供用 户 选 择 ， 如 图 3-185 所 示 。 

1. 目 动 标注 尺寸 

1) 打开 一 个 压 紧 螺 母 文 件 ， 并 创建 二 维 图 纸 ， 为 
方便 观察 将 其 并 列 于 窗口 内 ， 如 图 3-186 所 示 。 

2) 选择 下 拉 菜 单 中 的 【工具 Tools】 一 【选项 
Options】， 并 在 左 侧 的 树 状 目录 中 选择 【机 械 设计 
Mechanical Design 一 【工程 制图 Drafting】 目 录 ， 然 后 
单 击 选项 栏 中 的 【 创 建 Generation 】 选 项 板 ， 激 活 
【创建 过 滤 Filters before generation 】 选项 ， 如 图 3- 187 所 示 。 这 项 操作 将 在 产生 尺寸 之 前 自 
动弹 出 【 创建 尺寸 过 滤 需 Dimension Ceneration Filters 】 对 话 框 ， 单 击 【 确定 OK ]】 按钮 。 

在 默认 状态 下 ， 尺 寸 将 在 所 有 视图 中 产生 。 如 果 特 别 要 在 某 个 视图 中 产生 尺寸 ， 则 要 选 
择 该 视图 。 

3) 单 击 【次 级 尺寸 Dimensions sub- toolbar 】 工具 条 中 的 【创建 尺寸 Generate Dimen- 
sions】 按 钮 ， 如 图 3-188 所 示 。 随 后 弹出 【创建 尺寸 过 滤器 Dimension Generation Filters】 对 
话 框 ， 如 图 3-189 所 示 。 

【创建 尺寸 过 滤 右 】 对 话 框 显示 了 用 于 创建 尺寸 、 将 创建 尺寸 的 元 素 列表 以 及 每 个 列表 
元 素 存在 多 少 约束 的 详细 说 明 。 








图 3-185 【创建 尺寸 ) 工具 条 
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图 3-186 压 紧 螺母 图 3-187 创建 尺寸 过 滤 需 
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图 3-188 【创建 尺寸 】 工具 条 图 3-189 【创建 尺寸 过 滤 需 】 对话 框 

在 【约束 类 型 Type of constraint】 栏 内 ， 有 4 种 选项 要 求 用 户 指定 视图 中 要 产生 尺寸 的 
约束 。 各 选项 的 意义 如 下 : 

【绘图 约束 Sketcher constraints ] : 在 绘图 界面 内 根据 创建 的 约束 产生 尺寸 。 

【3D 约束 3D constraints】: 从 3D 约束 中 产生 尺寸 (如 两 平面 间 的 距离 )。 

【装配 约束 Assembly constraints】: 从 法 配 约束 中 产生 尺寸 。 这 个 选项 仅 用 于 产品 或 装配 
的 场合 。 

【测量 约束 Measured constraints ] : 从 测量 约束 中 产生 尺寸 。 

在 【选项 Options】 栏 内 ， 有 2 种 选项 可 以 附加 的 尺寸 类 型 ， 

【连接 不 可 见 的 元 素 ...associated with unrepresented elements】: 在 图 面 上 (包含 所 有 视 
图 ) ， 根 据 不 可 见 但 有 连续 的 元 素 的 约束 产生 尺寸 。 在 这 种 情况 下 ， 这 种 尺寸 表示 不 接触 的 
任何 元 素 。 

【根据 设计 公差 ...with design tolerances】: 根据 设计 公差 产生 尺寸 ， 而 且 将 约束 公差 提供 
给 相应 的 尺寸 。 
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另外 ,【 恢 复 约 束 Retrieve excluded constraints】 按钮 : 恢复 以 前 所 有 去 除 的 约束 或 者 是 
用 步骤 式 产生 尺寸 用 到 的 【不 生成 Not Generated】 按 钮 ,或 者 是 图 中 取消 的 尺寸 ， 并且 再 生 
成 尺寸 。 这 个 按钮 只 有 在 需要 重新 找 回 尺 寸 时 才 有 用 。 

【添加 所 有 零件 Add All Parts】 按钮 : 添加 所 有 已 选择 的 产品 或 装配 表 中 列 出 的 零件 。 
这 个 按钮 仅 在 产品 或 装配 时 应 用 。 

【 移 除 Remove】 按 钮 : 从 列表 中 移 除 所 选 零件 ， 关 于 这 个 元 素 的 矿 才 将 不 产生 。 

4) 单 击 【添加 所 有 零件 Add All Parts】 按 钮 ， 此 时 所 有 元 素 列 于 表 内 。 如 果 不 希 望 某 
元 素 产 生 尺 寸 ， 可 以 利用 【 移 除 Remove】 按钮 移 除 。 

如 果 仅 需要 对 某 几 个 元 素 进 行 标注 ， 可 以 在 图 中 单 击 选中 这 几 个 元 素 ， 则 这 几 个 元 素 就 














被 加 到 列表 中 ， 而 以 后 的 标注 仅 标 注 这 几 个 元 素 。 
5) 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 。 尺寸 将 自动 在 视图 中 标注 ， 如 图 3-190 所 示 。 
nO 





























图 3-190 自动 标注 


说 明 : 图 3-190 所 示 某 些 尺 寸 标 注 不 符合 我 国 制图 标准 ， 仅 用 于 介绍 尺寸 自动 标注 的 








2. 渐进 式 自动 标注 尺寸 
1) 单 击 【渐进 标注 Generate Dimensions Step by Step】 按 钮 ， 弹 出 如 图 3- 189 所 示 的 
【创建 尺寸 过 滤器 】 对 话 框 。 

2) 如 果 是 装配 图 ， 单 击 【 添 加 所 有 零件 Add All Parts】 按 钮 。 

3) 单 击 【确定 OK】 按钮 ， 随 后 弹出 【渐进 标注 Step by Step...】 对话 框 ， 如 图 3-191 
所 示 。 

4) 单 击 【创建 下 一 个 尺寸 Next Dimension Generation】 上 按钮 ， 则 视图 中 一 个 接 一 个 
地 显示 所 标注 的 尺寸 。 单 击 【 直 至 结束 Dimension Generation Up to the End】 网 按钮 ， 可 以 
直接 将 尺寸 标注 完 。 单 击 【 中 止 标注 Abortion in Dimension Ceneration】 昨 按钮 ， 可 以 随时 
中 止 标注 。 单 击 【 和 暂停 标注 Pause in Dimension Generation】 请 按 钮 ， 可 以 暂停 尺寸 标注 。 
竺 所 有 尺寸 标注 结束 后 ， 对 话 框 自动 消失 ， 结 果 与 网 3- 190 所 示 相 同 。 


3. 3.5 标注 表面 粗糙 度 


一 般 情 况 下 ， 机 械 零 件 需要 进行 表面 粗糙 度 的 标注 。 读 者 可 以 利用 【注释 Annotations 】 
工具 条 中 的 【符号 Symbols】 子 工具 条 进行 标注 ， 如 图 3-192 所 示 。 
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图 3-191 渐进 标注 图 3-192 【注释 ) 工具 条 


1) 单 击 【粗糙 度 符号 Roughness Symbol】 按钮 。 
2) 单 击 要 标注 的 表面 ， 随 后 弹出 【粗糙 度 符 号 Roughness Symbol 】 对 话 框 ， 如 图 3-193 


所 未 

在 该 对 话 框 中 ， 各 选项 含义 如 下 : 

QD 粗糙 度 高 度 参数 符号 可 在 左上 角 的 下 拉 列 表 内 选择 ， 如 图 3- 194 所 示 。 选 择 后 ， 高 
度 参数 符号 就 会 出 现 高 度 参 数 标注 位 置 ， 然 后 再 填 人 高 度 参数 值 。 也 可 以 不 进行 符号 选择 ， 


直接 填 人 数值 。 
































图 3-193 ”标注 表面 粗糙 度 
@ 单 击 一 次 【翻转 Invert】 按 钮 ， 粗 糙 度 符号 就 会 向 零件 表面 的 反方 向 翻转 一 次 ， 如 


图 3-195 所 示 。 
@) 【连接 与 否 Contact rigidity (circle) or not】 按钮 提供 了 4 种 连接 形式 供用 户 选 择 ， 如 


图 3-196 所 示 。 











Roughness Synmbol 


























图 3-196 连接 形式 


图 3-195 ”翻转 符号 
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(4 【选择 粗糙 度 类 型 Choose the porosity type】 按钮 提供 了 3 种 粗糙 度 类 型 供用 户 选 择 ， 
如 图 3- 197 所 示 。 

@【 选 择 加 工 纹理 Select the rigidity mode】 按钮 提供 了 如 图 3-198 所 示 的 加 工 纹理 符号 
供用 户 选 择 。 





mw | | 
Reset | 局 
ms | [| 1 
V 
Wo C 
9 
图 3-197 粗糙 度 类 型 图 3-198 加 工 纹理 符号 


3) 将 上 述 各 项 选择 完成 及 填 入 必要 的 数值 后 ， 单 击 【 确 定 OK】 按钮 结束 。 本 例 中 选 
择 Ra 值 为 6.3， 加 工 纹理 为 垂直 纹理 ， 结 果 如 图 3-199 所 示 。 
3. 3.6 标注 焊接 符号 


1) 在 【符号 Symbols】 工 具 条 中 单 击 【焊接 符号 Welding Symbol】 按钮 。 
2) 在 需要 标注 处 单 击 ， 然 后 将 符号 预览 拖 至 合适 处 单 击 。 随 后 弹出 【创建 焊 颖 Weld- 
ing creation】 对 话 框 ， 如 图 3-200 所 示 。 





LI 








Weldine Symbol 


图 3-199 标注 样 例 图 3-200 【创建 焊 颖 】 对话 框 


在 该 对 话 框 中 ， 各 选项 含义 如 下 : 

Q) 单 击 【现场 焊接 符号 Field weld symbol】 了 按钮， 可 在 焊接 标注 中 添加 该 符号 ， 表 
示 该 焊 颖 要 在 现场 实施 。 

@) 单 击 【周边 焊 颖 符号 Weld- all- around symbol】 2 按钮 ， 可 在 焊接 标注 中 添加 该 符 
号， 表示 该 焊 颖 要 布 满 整个 周边 。 

(3) 单 击 【文本 侧 焊 颖 Weld text side】 兰 按 钮 ， 则 表示 焊 缝 的 符号 将 跳 到 文本 一 边 ， 而 
该 按钮 每 单 击 一 次 ， 文 本 就 会 翻转 一 次 ， 如 此 时 单 击 该 按钮 ， 则 上 生 按钮 会 转换 为 wm 。 
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(4 单 击 【 虚线 侧 焊 颖 Indent line side】 址 按钮 ， 则 表示 焊 颖 的 虚实 基准 线 符 号 将 会 互 换 ， 
而 该 按钮 每 单 击 一 次 虚实 线 就 会 翻转 一 次 ， 如 果 此 时 单 击 该 按钮 ， 则 二 按钮 会 转换 为 二 。 

@) 单 击 【Weld tail 尾部 符号 】 < 按钮 ， 用 户 可 以 在 该 符号 后 面 填 入 需要 注 明 的 焊接 工 
方法 。 

@) 在 标注 焊 颖 类 型 的 位 置 上 ， 从 左 至 右 3 个 按钮 (上 下 两 排 相 同 ) 分 别 为 用 户 提 供 了 
下 拉 式 选项 荣 单 ， 如 网 3-201 所 示 。 

3) 将 上 述 各 项 选择 完成 及 填 人 必要 的 数值 后 ， 单 击 【 确 定 OK】 按钮 结束 。 本 例 中 选 
择 角 爆 缝 ， 焊 颖 高 度 为 5mm， 标 注 如 图 3-202 所 示 。 








| YY 

-Eh = 2 
THIN ~ Ff 
Gol 汉 9 
Mmm YY H 
mm 儿 J 
全 R 

U 

图 3-201 【 焊 颖 】 下 拉 式 选项 菜单 图 3-202” 焊 终 高度 标 注 


4) 单 击 【焊接 Weld】 按 钮 ， 然 后 选择 焊 颖 的 两 条 边 ， 在 【焊接 编辑 器 Welding Editor】 
中 编辑 焊接 的 厚度 值 和 焊 颖 的 类 型 ， 如 图 3-203 所 示 。 








图 3-203 ”焊接 编辑 右 


3. 3.7 加 注 文 本 及 文本 编辑 

一 般 情况 下 ， 图 样 中 或 多 或 少 都 要 有 一 些 文本 说 明 或 注释 等 内 容 ， 因 此 会 用 到 【注释 
Annotations】 工具 条 中 的 【文本 Text】 子 工具 条 ， 如 图 3-204 所 示 。 

1. 加 注 文本 

(1) 在 任意 位 置 加 注 文本 

1) 单 击 【文本 Text】 按 钮 。 

2) 在 需要 加 注 文本 的 位 置 单 击 。 
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3) 在 弹出 的 【文本 编辑 器 Text Editor】 对 话 框 中 进行 文本 输入 ， 比 如 “技术 要 求 ”， 
如 图 3-205 所 示 。 
4) 单 击 【确定 OK】 按钮 后 图 样 中 就 会 出 现 已 输入 的 文本 。 


昌 nnotations IE Texrt 


Dreamea | 


图 3-204 【文本 】 子 工具 条 图 3-205 “文本 编辑 器 





(2) 加 注 市 引导 线 的 文本 

1) 单 击 【 带 引导 线 文 本 Text with Leader】 按钮 。 

2) 在 需要 加 注 文本 的 位 置 单 击 ， 并 拖 动 引导 线 至 合适 位 置 。 

3) 在 弹出 的 【文本 编辑 器 Text Editor】 对话 框 中 进行 文本 输入 ， 比 如 “镀铬 ”。 

4) 单 击 【 确 定 OK】 按钮 后 ， 图 样 中 就 会 出 现 已 输入 的 文本 ， 如 图 3-206 所 示 。 

(3) 加 注 圆 形 引 导 文 本 

1) 单 击 【气球 Balloon】 按 钮 。 

2) 在 引导 线 起 点 处 单 击 ， 拖 动 出 现 的 标注 预览 至 合适 位 置 并 单 击 。 

3) 在 弹出 的 【创建 气球 Balloon Creation】 对 话 框 中 输入 需要 的 文本 ， 比 如 “1”， 如 
图 3-207 所 示 。 








人 Balloon Creat1ion 回回 
h Butofit 
页 中 | [ee Cancel | 
图 3-206 文字 标注 图 3-207 创建 气球 


4) 单 击 【确定 OK】 按钮 结束 ,结果 如 图 3-208 所 示 。 

2. 文本 编辑 

(1) 建立 文本 属性 链接 

1) 假设 图 中 有 一 标注 文本 (或 其 他 在 【文本 】 工 具 条 中 建立 的 文本 ) ， 如 “Holel : 
$25”， 双 击 该 文本 ， 弹 出 【文本 编辑 器 Text Editor】 对 话 框 ， 如 图 3-209 所 示 (对 话 框 中 不 
显示 希腊 字母 )。 

2) 右 击 该 文本 ， 在 出 现 的 快捷 荣 单 中 单 击 【 属 性 链接 Attribute link】， 如 图 3-210 所 示 。 

3) 切换 至 三 维 界 面 ， 单 击 要 链接 的 几何 元 素 ， 在 树 状 目录 或 实体 上 单 击 均 可 。 比 如 一 
个 孔 ， 如 图 3-211 所 示 ， 窗 口 会 立即 弹 回 二 维 界面 。 
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Text Editor 


Sreeca | 


图 3-208 加 注 圆 形 引导 文本 图 3-209 【文本 编辑 器 】 对 话 框 
ol | 
一 这 "Eroperties 才 - 强 PartBody 




















1 1 





















= 
区 :口中 


4 


图 3-210 属性 链接 图 3-211 界面 切换 


4) 在 出 现 的 【属性 链接 面板 Attribute Link Panel】 对话 框 中 选择 一 个 要 链接 的 【属性 
值 Value】， 比 如 “25mm”， 如 图 3-212 所 示 。 

5) 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 ， 如 有 必要 ， 可 以 对 文本 位 置 等 进行 修改 ， 则 文本 变 为 
“Holel : $925mm”， 如 图 3-213 所 示 。 





遂 中 | cancal| 


Attribute Link Panel 












Current selection: [ras 了 | Hoele1 225mm 


httribute List 


Partl\PartBody Hol... 
Partl\PartBody\Hol... 
Partl"PartBody Hol... 
Fartl\FartBody Hol... 
Partl"\FPartBody"Hol... 





Partl\FartBody Hol... 


[二 四 | @ horly | 局 caneel | 


图 3-212 【属性 链接 面板 】 对 话 框 图 3-213 ”修改 文本 位 置 


(2) 复制 文本 

对 于 图 3-213 中 第 二 孔 〈 大 孔 ) ， 如 果 要 使 其 标注 格式 与 第 一 孔 (小 和 孔 ) 相同 ， 可 以 按 
如 下 操作 进行 : 

1) 第 一 孔 的 标注 文本 必须 与 也 实体 进行 属性 链接 。 

2) 切换 至 三 维 界 面 ， 单 击 第 二 孔 〈 在 树 状 目录 或 实体 上 单 击 均 可 ) 。 

3) 切换 至 二 维 界面 ， 单 击 【 复 制 文 本 Text Replicate】 按钮 。 
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4) 选择 要 套用 格式 的 文本 ， 即 在 “Holel : $25mm” 上 单 击 。 
5) 移动 出 现 的 标注 预览 至 合适 位 置 并 单 击 确定 (引线 另外 加 注 )， 结 果 如 图 3- 214 
所 示 。 





Hals1: mi Hele1 tasmm 





图 3-214 复制 文本 


.3.4 图 面 修饰 


对 于 工程 图 ， 有 些 投影 需要 进行 一 些 中心 线 、 轴 线 、 螺 纹 等 方面 的 修饰 加 工 ， 为 此 ， 可 
以 用 到 【修饰 Dress-up】 工 具 条 ， 如 图 3-215 所 示 。 


3. 4. 1 中 心 线 
加 注 中 心 线 时 需 用 到 【 中心 线 和 螺纹 Axis and Threads】 工 具 条 ， 如 图 3-216 所 示 。 
1. 加 画 中 心 线 
1) 单 击 【中 心 线 Center Line】 有 按钮 。 
2) 在 要 加 画 中 心 线 的 圆 上 单 击 ， 结 果 如 图 3-217 所 示 。 





图 3-215 【修饰 】 工具 条 图 3-216 【中 心 线 和 螺纹 】 工 具 条 图 3-217 加 画 中 心 线 





2. 加 画 带 有 参照 元 素 的 中 心 线 

1) 单 击 【参照 中 心 线 Center Line with Reference】 总 按钮 。 

2) 在 要 加 画 中 心 线 的 圆 上 单 击 。 

3) 在 参照 元 素 上 单 击 ， 结 果 如 图 3-218 所 示 ， 此 中 心 线 相对 参照 元 素 垂 直 。 
3. 加 注 轴线 

1) 单 击 【轴线 Axis Line】 团 B 按 钮 。 

2) 单 击 轴线 的 起 点 和 终点 ， 结 果 如 图 3-219 所 示 。 
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4. 加 画 中 心 连 线 
1) 单 击 【轴线 和 中 心 线 Axis Line and Center Line】 有 按 
2) 逐个 单 击 需要 中 心 连 线 的 圆 ， 结 果 如 图 3-220 所 示 。 


稳 照 元 素 





图 3-218 ”加 画 带 有 参照 图 3-219 加 注 轴 线 图 3-220 加 画 中心 连 线 
元 素 的 中 心 线 
3.4.2 螺纹 
此 功能 仅 用 于 了 筷 的 端面 螺纹 的 绘制 。 
1. 加 画 螺 纹 


1) 单 击 【螺纹 Thread】 熏 按 安 钮 ， 弹 出 【螺纹 工具 Tools…】 子 工具 条 ， 如 图 3- 221 


> i 
2) 单 击 【内 螺纹 Tap】 按钮 ， 加 画 内 螺纹 ; 单 击 【外 螺纹 Thread】 按 钮 ， 加 画 外 螺 


纹 ， 如 图 3-222 所 示 。 


图 3-221 【螺纹 工具 】 子 工具 条 图 3-222 ”内 外 螺纹 


2. 加 画 带 有 参照 元 素 的 螺纹 孔 

类 似 地 ， 单 击 【和 带 参 考 的 螺纹 Thread with Reference】 按 钮 ， 如 网 3-223 所 示 ， 再 单 击 
【 带 参 考 攻 螺纹 Reference Tap】 按 钮 ， 绘 制 以 斜 边 为 参考 的 内 螺纹 ， 如 图 3-224 所 示 ， 此 中 
心 线 相 对 参照 元 素 垂 直 。 





Tap 











图 3-223” 带 参考 的 螺纹 工具 图 3-224 和 带 参 考 的 内 螺纹 
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3. 4. 3 填充 剖面 线 


在 已 有 的 二 维 封 财 图 形 中 ， 应 用 此 功能 可 以 填 和 人 剖面 线 。 

1) 在 【修饰 Dress-up】 工 具 条 上 单 击 【 创 建 范围 填充 Area Fill Creation】 按 钮 ， 展 开 
【 范围 填充 Area Fill】 子 工具 条 ， 其 中 包含 了 【创建 范围 填充 Area Fill Creation】 和 【修改 创 
建 范围 填充 Area Fill Modification】 两 个 按钮 ， 如 图 3-225 所 示 。 单 击 前 者 ， 弹 出 【范围 检测 
Area detection】 对 话 框 ， 如 图 3-226 所 示 。 


Brea detect1ion 区 | 





图 3-226 【范围 检测 】 对 话 框 
2) 如 果 选 择 【自动 Automatic】 选 项 ， 并 在 封闭 图 形 内 任意 点 单 击 ， 则 图 形 内 被 自动 填 


入 剖面 线 。 如 果 图 形 为 大 小 两 个 相 套 的 封 团 图 形 ， 在 它们 之 间 的 区 域内 单 击 ， 则 此 区 域 被 项 
充 ， 如 图 3-227 所 示 。 如 果 在 小 的 封闭 图 形 内 单 击 ， 则 小 图 形 被 填充 ， 如 图 3-228 所 示 。 





图 3-227 按 选 中 区 域 填充 1 图 3-228 按 选 中 区 域 填充 2 


3) 如 果 选 择 【 按 轮廓 选择 With profile selection】 选项 ， 则 首先 选择 封闭 图 形 。 还 用 上 
面 的 例子 ， 如 果 选 中 外 圆 ， 并 在 圆 内 单 击 ， 则 整个 圆 
内 被 填充 ， 如 图 3-229 所 示 。 如 果 选 中 矩形 ， 并 在 矩 
形 内 单 击 ， 结 果 与 图 3-228 相同 ， 如 果 在 轮廓 外 单 击 ， 
则 不 填充 剖面 线 。 

注意 : 所 选 的 图 形 一 定 是 封闭 图 形 ， 否 则 无 法 





1) 在 【修饰 Dress- up】 工 具 条 上 单 击 【箭头 
Arrow】 按钮 。 
2) 单 击 箭头 的 起 点 和 终点 ， 结 果 如 图 3- 230 图 3-229 按 轮廓 选择 填充 
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所 示 。 
3) 单 击 已 有 的 箭头 ， 并 在 端 部 的 黄色 小 方 框 内 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 
击 【 符 号 形状 Symbol Shape】 子 菜单 ， 可 以 选择 箭头 的 形状 ， 如 图 3-231 所 示 。 











国 Filled Square 
KN Upaque TrianglLe 


十 Fillad Triangle 
区 Louble Arrow 
YC Wave 

Wi 

FF Plus 


图 3-230 ”箭头 图 3-231 箭头 样式 








3.4.5 图 线 修饰 和 图 层 


1. 图 线 修饰 

如 果 要 对 图 线 进行 修饰 ， 首 先 选 中 该 图 形 (一 条 或 多 条 ) ， 在 【绘图 属性 Graphic Prop- 
erties】 工具 条 中 可 以 进行 线条 颜色 、 线 宽 和 线 型 的 修改 ， 如 图 3-232 所 示 。 

2; 图 层 

在 【绘图 属性 Graphic Properties】 工 具 条 中 ， 可 以 新 建 和 管理 图 层 ， 如 图 3-233 所 示 。 


Graphirc Properties 


Graphic Properiies 








图 3-232 【绘图 属性 】 工 具 条 


选择 【其 他 图 层 Other Layers】 选 项， 出 现 如 
图 3-234 所 示 【命名 的 图 层 Named Layers) 对 话 Ey PT a 
框 。 单 击 【新建 New】 按 钮 ， 会 出 现 一 个 新 的 图 Se 
层 ， 如 “Layer 2”， 单 击 【 确 定 OK】 按钮 完成 图 a 
层 建 立 。 选 中 某 一 图 层 ,， 单 击 【 删 除 Delete】 按 
钮 ， 则 该 图 层 被 删除 。 





图 3-234 【命名 的 图 层 】 对 话 框 
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文件 的 输入 输出 格式 

为 方便 设计 工作 ，CATIA 提供 了 多 种 文件 的 输入 输出 格式 供用 户 选用 ， 以 便 与 其 他 
CAD 软件 兼容 。 
3.5.1 输出 格式 


在 【文件 fe】 下 拉 菜 单 中 ， 选 择 【 男 存 为 Save As】 菜 单 ， 弹 出 【 男 存 为 Save As】 对 
话 框 ,， 【保存 类 型 】 栏 中 提供 多 种 文件 输出 格式 ， 如 图 3-235 所 示 ， 用 户 只 要 在 其 中 选择 合 
适 的 格式 即 可 。 


3.5.2 输入 格式 


与 3.5.1 市 类 似 , 在 【文件 fle】 下 拉 荣 单 中 ,选择 【打开 Open】 荣 单 ， 在 弹出 的 
【文件 选择 File Selection】 对 话 框 中 , 【文件 类 型 】 栏 中 提供 多 种 文件 输入 格式 ， 如 图 3-236 
所 示 ， 用 户 只 要 在 其 中 选择 合适 的 格式 即 可 。 图 3-237 显示 了 所 有 文件 格式 。 





File Selection 


查找 范围 I): [ 轧 千 项 洒 立 件 "| 哲人 纯 国 - 
bolt MB). CATFart 
bolt M10). CATPart 





Drawinel. CATIr awine 
jack assembly (1). CATProduct 


jack assembly, CATProduct 
nut-sleeve. CATPart 
Pedestal. CATFart 

screw. CATPart 





埋 存 在 总); | 二 本 地 磁盘 人 C:) "| < 辐 伍 国 - 


a Mtorun. inf 
[ed [Icuments and Settings 
Recent DProgram Files 


| "TDOWS 


桌面 


twisted bar. CATFart 
nderl ay. CATPart 


























文件 名 8): DTranwing5.CATIrawing 保存 (5) 
保存 类 型 (T): [carneawins 下 } 
A 


CATDrawimE 
dxf 
sa 


fg: [” 日 
文件 类 型 好) : [En Files (wk,*) 可 职 消 











3dmap ap) 
3dml tk. 3dml) 
act [*. act) 
asm [Ct. asm) 

















图 3-235 ”另存 文件 格式 选择 图 3-236 文件 输入 格式 


nisw: [5 品 
文件 类 型 ): [ml Files 全 [x] 取消 | 


Products (tk.CATProduct) 











EE 


bdf tr. bdfl 
brd tt.brd) 
Catalogs (tk, catalog) 
hralysis (tk,CATAnalysis) 
Drawings lt.CATDrawine) 
CATEct tk. CATEct) 
Materials [wk.ChATNaterial) 
Farts (Ck.CATFart) 
Process .CATProcess) session [*. session) 
Froducts lt,CATFroduct) stbom 人 fk, stbom) 

step [*. step) 

stl] (Gk. stl) 

stp 人 tr. stp) 

tde (k. tde) 

wrl] tk. wrl) 


图 3-237 所 有 文件 格式 
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加 到 ” CATIA 工程 图 框 与 标题 栏 制作 





4. 1.1 CATIA 工程 图 框 制 作 


该 方法 在 Auto CAD 辅助 下 先 画 出 CATIA 图 框 ， 然 后 将 制作 的 图 框 保存 为 dxf 格式 。 将 
生成 的 dxf 文件 通过 CATIA 打开 ， 利 用 CATIA 上 的 工具 对 图 框 进行 修改 ， 并 将 该 图 框 复制 
到 新 建 的 CATIA 工程 图 的 背景 中 ， 将 图 框 进行 定位 ， 然 后 保存 为 dwg 格式 。 

1. 建立 AutoCAD 图 框 

1) 打开 AutoCAD， 设 置 图 层 ， 包 括 粗 实 线 层 和 细 实 线 层 。 其 中 粗 实 线 层 线 宽 为 
0. 5mm ， 细 实 线 层 线 宽 为 0.25mm。 利 用 AutoCAD 绘图 工具 ， 绘 制 A4 图 幅 的 图 框 ， 如 图 4-1 
所 示 ， 细 实 线 轮廓 为 297mm x210mm， 粗 实 线 轮廓 为 267mm x200mm， 左 边 留 25mm 装订 线 
距离 ， 其 余 三 面 留 5mm 边 距 。 

2) 单 击 AutoCAD 菜单 栏 【 文 件 】 菜 单 下 的 【另存 为 ] ， 弹 出 【图 形 男 存 为 】 对 话 框 ， 
【文件 名 】 设 置 为 A4，【 文 件 类 型 】 保 存 为 AutoCAD 2004/LT2004 DXF 格式 ， 如 图 4-2 
所 示 。 














秆 也 全 尖 孔 查看 ~ 
i 




















站 可 | 鹿 | 








回 ] 立即 更 新 图 纸 并 查看 缩 油 图 几 ) 
误 件 各 租 ): 保存 避 ) 
图 | 交 件 类 型 (TY: |AutoCAD 20047LT2004 DXF (tk. drf) 取消 






































图 4-1 A4 图 幅 的 图 框 图 4-2 文件 保存 类 型 


2. 在 CATIA 中 建立 图 框 的 过 程 
1) 打开 CATIA 应 用 程序 ， 并 按 住 < Ctrl + 0 > 组 合 键 ， 弹 出 【选择 文件 File Selection 】 
对 话 框 ， 然 后 选择 刚才 创建 的 A4 图 框 文 件 ， 单 击 【 打 开 】 按钮 ， 如 图 4-3 所 示 。 
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2) 将 整个 图 框 选 中 〈 一 般 用 右 框 选 ) ， 然 后 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 复 
制 Copy】， 如 图 4-4 所 示 。 














查找 范围 中: [加 工程 图 “ 国 





| 





总 ut CtrlLHX 








文件 名 加 ): 所 = 了 | 
文件 类 型 这 ) ; df Gk, df) "| | Ea3 
了 aste CtrlL+TY 


厂 以 只 读 方 式 打开 @R) 








Paste Special... 





六 Show Preview 


图 4-3 打开 A4 图 框 文件 图 4-4 复制 图 框 





3) 按照 前 节 介 绍 的 方法 ， 新 建 一 个 工程 图 文件 ， 如 图 4-5 所 示 ， 图 幅 设 置 为 A4 横 置 
即 可 。 

4) 打开 【编辑 Edit】 下 拉 菜 单 ， 单 击 【 图 纸 背 景 Sheet Background】， 如 图 4-6 所 示 ; 

人 背景 编辑 界面 ， 如 图 4-7 所 示 ; 按 住 < Cul+V > 组 合 键 将 图 框 复制 到 背景 图 纸 里 面 去 ， 
We 





CAIIA ¥5 — [Ad. dzf] 





ES Bo ws ven File Edit View Insert Tools Window lelp 


















F: View Inser Tools Window He 
全 eneratir Shape JeslEgm 各 ++1 | "| | 请 河 | [3 | 满 5 和 5 9 | ED ha Enpty selection Ctrl+Z 国 
i 《可 Repeat Ctrl+¥ 
Ei Fart Desien 各 Lt+2 人 @ 
UO rt Sheet B+rl+U 
Eg hssembly Desien | 了 | 








区 sketcher 


| + raftine 












Sheat Background 











图 4-5 新建 工程 图 图 4-6 【编辑 】 下 拉 菜 单 
图 4-7 进入 到 背景 视图 图 4-8 粘贴 图 框 


5) 用 右 框 选 全 部 选中 图 框 ， 然 后 再 选择 【几何 图 形 修 改 Transformation】 工 具 条 中 的 
【平移 Translate 】， 弹 出 【平移 定义 Translation Definition 】 对 话 杠 ,将 【复制 模式 De 
mode】 取消 ， 如 图 4-9 所 示 。 选 择 图 框 左 下 方 的 角 点 (在 选 之 前 要 将 视图 放大 ， 这 样 可 以 
减少 角 点 的 位 置 误差 ) ， 将 该 角 点 与 图 中 坐标 系 的 原点 重合 ， 如 图 4- 10 所 示 。 
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图 4-9 移动 图 框 图 4-10 定位 图 框 


6) 将 所 制作 的 A4 图 框 保存 为 【文件 名 】 为 A4,， 【保存 类 型 】 为 CATDrawing 的 文件 ， 
如 图 4-11 所 示 。 用 户 可 以 自行 用 类 似 的 方法 制作 A0 ~ A3 图 纸 的 图 框 。 


Save As 
保存 在 民 ): | 加 工程 图 "| 后 向 弛 国 - 





我 最 近 的 文档 











文件 名 加 : 阳 -| 保存 芭 ) 
保存 类 型 并 ): [aror SH1ne 区 | 职 消 | 








图 4-11 保存 图 框 


4. 1.2 标题 栏 制作 


接 下 来 我 们 开始 制作 标题 栏 ， 由 于 CATIA 不 能 拆 分 单元 格 ， 为 此 采用 分 片 制作 标题 栏 
的 方式 ， 然 后 将 各 个 片 拼 在 一 起 。 对 于 粗 线 边线 ， 采 用 网 格 登 加 原理 进行 制作 。 

1) 单 击 【 注 释 Annotations】 工 具 条 上 的 【表格 Table】 按 钮 ， 弹 出 【表格 编辑 右 Table 
Editor】 对 话 框 ， 如 图 4-12 所 示 。 在 【 列 数 Number of columns】 中 输入 6， 在 【 行 数 Number 
of rows 】 中 输入 4， 单 击 【 确定 OK ]】 按钮 ， 单 击 图 纸 上 的 任意 一 点 ， 这 时 界面 上 出 现 一 个 6 
列 4 行 的 表格 ， 如 图 4-13 所 示 。 

2) 双击 图 上 的 表格 将 表格 一 激活 ， 选 中 第 一 行 ， 然 后 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 快捷 菜单 上 选 
择 【 尺 寸 Size】， 单 击 其 后 的 【设置 大 小 Set size】， 如 图 4-14 所 示 ， 弹 出 【大 小 Size】 对话 
框 ， 在 【 行 高 Row height】 中 输入 7mm， 单 击 【 应 用 Apply】 按 钮 后 再 单 击 【 确 定 OK】 按 
钮 ， 如 图 4-15 所 示 。 重 复 上 面 的 步 又 ， 将 余下 的 几 行 行 高 设置 为 7mm。 

3) 按照 前 述 的 步骤 将 列 宽 依 次 设置 为 10mm、10mm、16mm、16mm、12mm 和 16mnm， 
如 图 4-16 和 图 4-17 所 示 。 
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Hamber of columns E 图 ions IX 
Humber of rows 可 图 LE — 
这 到 | 总 cancel| 


图 4-13 表格 














Row heieht F mm 图 








这 三 PE Close | 


图 4-15 设置 行 高 


一 一 一 一 一 一 


图 4-16 设置 列 宽 图 4-17 表格 









































4) 选中 图 4-17 所 示 的 表格 ， 将 线 宽 设 置 为 0.5mm， 然 后 选中 第 一 列 的 前 三 行 ， 单 击 
右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 【合并 Merge】， 如 图 4-18 所 示 。 利 用 此 方法 将 其 他 几 列 的 
前 三 行 合并 ， 如 图 4-19 所 示 ， 这 样 做 的 目的 是 将 前 三 行 的 粗 线 消去 。 











图 4-18 合并 单元 格 图 4-19 合并 后 的 表格 





5) 再 插入 一 个 与 图 4-17 所 示 一 致 的 表格 ， 列 数 为 6， 行 数 为 4， 如 图 4-20 所 示 ， 单 击 
【平移 Translate】 按 钮 ， 弹 出 【平移 定义 】 对 话 框 ， 把 【复制 模式 Duplicate mode】 取消， 
选中 后 建 的 表格 的 左上 方 角 点 ， 然 后 再 选中 上 面 的 合并 后 的 表格 的 左上 方 的 角 点 ， 让 这 两 个 
角 点 重合 ， 如 图 4-21 所 示 。 这 步 操作 是 将 两 个 表格 合 加 ， 用 来 显示 出 细 实 线 。 

6) 与 上 述 方法 类 似 , 插入 一 个 4 行 6 列 的 表格 , 行 高 为 7mm， 列 宽 分 别 为 12mm、 
12mm、16mm、12mm、12mm、16mm， 然 后 复制 粘贴 ， 得 到 两 个 相同 的 表格 ,将 原 有 的 表 
格 线 框 修改 为 0. 5mm， 如 图 4-22 所 示 。 将 左 侧 粗 线 表格 的 各 列 的 下 三 行 合并 ， 如 图 4-23 所 
示 ; 再 将 两 个 表格 用 移动 的 方法 合 加 在 一 起 ， 如 图 4-24 所 示 。 
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图 4-20 再 插入 表格 图 4-21 表格 著 加 


图 4-22 再 插入 两 个 表格 


图 4-23 合并 单元 格 


7) 继续 插入 一 个 2 行 3 列 的 表格 ， 上 
行 高 为 10mm， 下 行 高 为 9mm， 列 宽 依 次 
为 26mm、12mm、 12mm ， 表格 线 宽 为 
0. Smm; 再 搬入 一 个 1 行 4 列 的 表格 ， 行 
高 为 9mm， 列 宽 均 为 6. 5mm， 表 格 线 宽 为 


0.25mm， 如 图 4- 25 所 示 ; 将 两 个 表格 鞋 
加 合并 后 ， 如 图 4-26 所 示 。 图 4-24 表格 套 加 














图 4-25 插入 两 个 表格 图 4-26 表格 钱 加 


8) 再 插入 一 个 3 行 2 列 的 表格 ， 列 宽 均 为 50mm， 从 上 癌 下 行 高 依次 为 18mm、20mm.、 
18mm， 表 格 线 宽 为 0. 5mm， 如 图 4-27 所 示 。 将 表格 左 侧 第 一 列 的 三 行 合 并 ， 如 图 4- 28 
Ma 
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图 4-27 插入 表格 图 4-28 合并 单元 格 


9) 至 此 共 创 建 了 4 个 基本 表格 ， 如 图 4-29 所 示 ; 然后 按照 国家 标准 的 具体 要 求 ， 将 这 
4 个 表格 进行 组 合 ， 如 图 4-30 所 示 。 利 用 平移 工具 将 合并 起 来 的 标题 栏 框 格 移 到 图 框 的 右 
下 角 ， 如 图 4-31 所 示 ， 这 样 就 完成 了 A4 图 幅 的 图 框 及 标题 栏 的 设置 。 


图 4-29 4 个 基本 表格 图 4-30 表格 组 合 

















图 4-31 A4 图 幅 的 图 框 及 标题 栏 


4. 1.3 标题 栏 内 文字 填写 


单 击 单元 格 ， 就 可 以 参照 国家 标准 规定 的 标题 栏 格式 进行 填写 文字 。 在 输入 文字 的 时 候 
要 注意 文字 间距 ， 保 证 文字 都 在 同一 行 ， 不 能 出 现 多 行 ， 这 样 做 的 目的 是 保证 单元 格 的 大 小 
不 变 ， 如 图 4-32 所 示 。 在 输入 文字 的 时 候 ， 如 果 选 不 准 单 元 格 ， 可 以 将 单元 格 所 在 的 片 拖 
出 来 单独 输入 ， 然 后 利用 平移 工具 再 移 过 去 。 标 题 栏 的 〈 材 料 标记 ) 用 文本 工具 看 | 输入， 
然后 按 住 < Shift > 键 将 文字 放 入 相应 的 位 置 。 

制作 完成 一 个 A4 标准 图 框 及 标题 栏 后 ， 即 可 用 类 似 的 方法 将 其 他 A0 ~ A3 的 图 框 及 标 
题 栏 也 制作 出 来 ， 竖 置 的 图 框 亦 同 。 
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殖民 和 
( 材料 标记 ) | 制造 技术 与 机 床 研究 室 


有 
er Jee [A pepe se | As | pe 











BE 
Ty 批准 和 张 第 张 


图 4-32 ”标题 栏 内 文字 填写 


下 面 以 竖 置 的 A3 图 框 为 例 介 绍 装 配 图 纸 的 图 框 和 标题 栏 的 制作 。 

1) 首先 在 AutoCAD 中 制作 一 个 竖 置 的 A3 图 框 ， 然 后 将 【文件 名 】 保 存 为 A3 (P)， 
【文件 类 型 】 保 存 为 AutoCAD 2004/LT2004 DXF 格式 。 

2) 打开 CATIA 应 用 程序 ， 并 按 住 < Ctrl + 0 > 组 合 键 ， A 
对 话 框 ， 然 后 选择 刚才 创建 的 A3 (P) 图 框 文件 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 。 将 整个 图 框 选中 
(一 般 用 右 框 选 )， 然 后 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【复制 Copy]】。 

3) 在 CATIA 中 新 建 一 个 工程 图 文件 ， 图 幅 ee 如 图 4-33 所 示 。 打 
开 【 编 辑 Edit] 下 拉 荣 单 ， 单 击 【 图 纸 背 景 Sheet Background 】， 入 背景 编辑 界面 ， 按 住 
< Ctrl +V> 组 合 键 将 图 框 复制 到 背景 图 纸 里 面 去 ， 如 图 4-34 


Hew Drawing 








lobal scale = 1 
三 江 ortait 
人 LI Landscape 





器 Hide when startine workbench 








eaeal| 
图 4-33 图 幅 设置 图 4-34 背景 视图 
4) 调整 图 框 的 左下 角 点 与 坐标 原点 重合 ， 然 后 打开 已 经 制作 完成 的 A4. CATIA. 二 


文件 ， 复 制 标题 栏 ， 返 回 到 新 建 的 A3 (P) 界面 ， 粘 贴 标 题 栏 ， 如 果 粘 贴 的 标题 栏 位 置 
理想 ， 可 以 单 击 【平移 Translate】 按钮 进行 移动 ， 如 图 4-35 所 示 。 















北 华 大 学 机 械 工程 学 院 
(材料 标记 ) 制造 技术 与 机 床 研究 室 


区 。 医改 文件 中 (签名 (年 月 日 ) os 
Re ee a 富 ( 图样 名 称 ) 
(图 样 代号 ) 


图 4-35 粘贴 标题 栏 
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5) 在 标题 栏 上方 插 入 一 个 6 行 6 列 的 表格 ， 行 高 均 为 7mm， 列 宽 从 左 到 右 依次 为 
10mm、26mm、42mm、10mm、26mm、66mm， 线 框 的 线 宽 为 0.25mm。 在 表格 的 最 下 面 的 
一 行内 分 别 输入 “序号 ”“ 代 号 ”“ 名 称 ”“ 数 量 ”“ 材 料 ” 和 “备注 ”等 文字 ， 在 序号 列 
里 从 下 至 上 依次 输入 序号 1、2、3、4、5， 如 图 4-36 所 示 。 

6) 保存 上 面 的 图 框 和 标题 栏 即 可 供 日 后 使 用 。 实 际 使 用 时 可 能 需要 添加 材料 栏 的 行 
数 ， 激 活 材 料 栏 ， 在 要 添加 的 位 置 前 单 击 鼠 标 右键 ,然后 在 快捷 菜单 上 单 击 【 插 入 行 Insert 
row】， 即 可 插入 一 行 ， 如 图 4-37 所 示 。 如 此 可 以 插入 多 行 ， 并 在 行头 上 添加 序号 。 
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序 中。 公有 名 称 | 和 中 条 和 徊 王 
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( 图样 名 称 ) 








阶段 标记 ”| 重量 | 比例 






































(本 












小 用 各 张 








图 4-36 插入 明细 表 图 4-37 添加 材料 栏 的 行 妆 


此 时 新 添加 的 材料 栏 的 最 外 边框 为 细 实 线 ， 用 户 可 以 用 前 面 介绍 的 方法 装 加 上 一 个 线 宽 
为 0. 5mm 的 粗 实 线 轮廓 。 
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4.2. 1 设置 管理 模式 

1. 进入 CATIA 的 管理 模式 

1) 首先 新 建 一 个 文件 夹 ， 命 名 为 admin ， 文 件 可 以 放 在 任何 地 方 ， 但 是 不 可 以 再 移动 ， 
建议 放 在 CATIA 的 安装 路 径 下 ， 如 图 4-38 所 示 。 


2) 从 Windows 应 用 程序 【开始 】 一 【程序 】 一 【CATIA ] 一 【Tools ] 一 【 Environment Editor 
V5R20】 进 入 到 环境 编辑 界面 ， 如 图 4-39 所 示 。 
















多 加 Microsoft Silverlight 


, 回 彩虹 





交 件 (FE) 编辑 E) ”查看 (中 收藏 四 工具 (帮助 (H) 
@ 堪 -日 -起 月 凌 记 xhx | 国 - 








文件 和 交 件 夹 寿 苑 

友 重 命名 这 个 文件 来 

记 移动 这 个 文件 来 

四 复制 这 个 文件 实 

俐 将 这 个 文件 夹 发 布 到 
Web 























图 4-38 ”建立 新 文件 夹 图 4-39 进入 环境 编辑 界面 的 路 径 


3) 激活 CATReconcilePath ， 然 后 右键 单 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【编辑 变量 Edit 
Variable】 ， 如 图 4-40 所 示 。 


4) 在 【变量 编辑 硕 Variable Editor】 对 话 框 中 输入 变量 路 径 ， 如 图 4-41 所 示 ， 即 前 面 
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创建 的 文件 夹 的 路 径 ， 人 然后 单 击 【确定 OK】 按钮 





Variable Editor 
Name; CATReconcilePath 


Yalue: EH catialadmin 
CaTW3ResourcesPath DAWCATIAYintel atdocs Fe 一 一 


CaTReconcilepath 


Comment: 





CATReferencesettingPath MEw wariable 


CaTUserSettingPath CSIDL_APPDATA P= 
CATCollectionstandard En the Edit wariable Ok | Cancal | 
量 7PR - 旦 . 
图 4-40 ”编辑 变量 图 4-41 输入 变量 路 径 














5) 用 同样 的 方法 将 CATReferenceSettingPath 和 CATCollectionStandard 的 保存 路 径 同 样 修 
改 为 di\catia \admin ， 共 修改 了 3 个 保存 目录 ， 如 网 4-42 所 示 。 


CaTReconmcilePath Catiatadmin 
CaTReherencesettinogPath dcatiatadmin 
CaTUserSetkingPath CSIDL BPPDATADassault Swstemes\ChTSettings 
CATCollectionStandard dicatia\admin 















图 4-42 ”修改 后 的 保存 目录 


2. 创建 管理 模式 

(1) 创建 快捷 方式 

1) 在 桌面 上 的 已 有 【CATIA V5R20】 人 快捷 图 标 上 单 击 右键 打开 快捷 菜单 ， 单 击 【 复 制 
Copy】， 如 图 4-43 所 示 。 

2) 然后 粘贴 图 标 ， 在 新 粘贴 的 图 标 上 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【 属 性 】， 
如 图 4-44 所 示 。 在 【属性 】 选 项 板 上 打开 【人 快捷 方式 】 ， 更 改 属性 。 即 在 “exe” 后 面 加 入 
“ -admin”， 注意“- ”前 面 有 一 个 空格 ， 如 图 4-45 所 示 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 后 再 单 击 
【 确定 】 按钮 


区 
2 ~ PE 
[CATIA VR 打开 (0) 


























打开 名) CATIA YSR20 
国 添 加 到 压缩 文件 由 ) 和 图 添 到 | 压缩 交 件 纪 )... 
国 添 加 到 “CATIA Y5R20. rip” (I) 国 添 加 到 “CATIA W5R20 [管理 模式 ). zip" (I) 
量 添 加 到 “FATIA Y5R20. zip” 并 邮 性 国 添 加 到 “CATIA 5R20 (管理 模式 ). zip” 并 邮件 
国 其 他 压缩 命令 上 国 其 地 压缩 命令 上 
发 送 到 他 ) 上 败 送 到 他) 上 
前 切 民 ) 前 切 虹 ) 
ET 生 抽 © 
也 了 快捷 方式 名 ) 创建 快捷 方式 (5) 
删除 中) 册 队 血 ) 
重 命名 册 ) 重 命 名 促 ) 
性 ET 
图 4-43 复制 快捷 图 标 图 4-44 查看 属性 


(2) 利用 【运行 】 命 令 运行 管理 模式 

在 Windows 的 【开始 】 菜 单 中 找到 【运行 (R) ...】 命 令 ， 如 图 4-46 所 示 。 在 【 运 
行 】 对 话 框 里 输入 cnext -admin (cnext 与 - admin 之 间 是 一 空格 ,“ - ”是 中 画 线 ) ， 如 网 
4-47 所 示 。 单 击 【 确 定 】 即 可 进入 CATIA 的 管理 模式 ， 当 进入 成 功 后 ， 会 出 现 一 个 警告 对 
话 框 ， 单 击 【 确 定 】 即 可 。 


220 


s 第 4 章 工程 图 设置 





mannveoReTe 加 区 









































































| 颜色 ] 兼容 性 | 交 件 校 验 ] 四 
全 党 世 设置 世 ) k 
2 CATIA VSR2D 号 了 
vy 的 搜索 IC) 上 
目标 类 型 : 应 用 程序 } 
目标 位 置 : bin 所 一 
目标 民 ): ‘CHEXT. exe -enw CATIA. VSR20. B20 CL (2 帮助 和 支持 IH) 
起 始 位 置 (8): 垃 
3 耳 
快捷 键 如 ): ”| 无 全 
运行 方式 下 ): | 常规 窗口 鸭 | 宝 
总 注销 hdministrator 民 ]. 
= 
= 关闭 计算 机 0)... 

















[到 注 _] [应用 |] 


一 请 键 六 程序 、 立 件 夹 、 闪 档 或 Internet 资源 的 名 
FL) 称 4: Windows 将 为 您 打开 尼 





打开 细 ): [enext —admin 时 











EE 
图 4-47 运行 
4. 2.2 图 线 的 选取 与 修改 


知 要 修改 CATIA 应 用 程序 的 内 部 标准 设置 ， 需 要 运行 其 管理 模式 ， 双 击 创建 的 【CAT- 
IA V5R20 (管理 模式 )】 快 捷 图 标 ， 如 图 4- 48 所 示 ， 系 统 弹 出 【管理 模式 Administration 
Mode】 对话 框 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 如 图 4-49 所 示 ， 即 可 进入 到 管理 模式 界面 。 








Adninistration ode Ed 
3 
加 La 从 RuarmralmE hdministration Mode 
| | 
5R20 (管理 : | : 
ww 模 未 】 
图 4-48 【CATIA V5R20 (管理 模式 ) 】 人 快捷 图 标 图 4-49 【管理 模式 】 对 话 框 


1. 图 线 系列 与 选用 

(1) 图 线 系列 

图 线 的 系列 宽度 有 0. 13mm，0. 3Smm，0.7mm，lmm，1.4mm，2mm。 一 般 情 况 下 ， 图 
样 中 应 采用 粗 线 和 细 线 两 种 线 型 绘制 。 在 同一 图 吕 图 样 中 ， 同 类 图 线 的 宽度 应 一 致 。 当 零件 
尺寸 结构 要 素 采 用 粗 线 型 时 ， 容 易 造 成 视图 不 清 ， 在 不 影响 读 图 的 情况 下 同一 张 图 样 中 所 有 
线 型 可 以 采用 一 种 图 线 宽度 。 

(2) 图 线 选 用 

一 般 情 况 下 ， 推 荐 采用 图 4-50 中 的 组 合 图 线 系列 ， 并 优先 选用 第 2 组 。 
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图 线 宽度 /mm EE 
适用 图 线 名 称 
i 


到 CT 





细 实 线 、 双 折线 、 虚 线 、 点 线 


区 到 长 画 双 短 画 线 、 细 点 画 线 、 双 点 画 线 





Al1-A0 





图 4-50 组合 图 线 系列 
2. 标注 设置 与 修改 
1) 进入 到 管理 模式 后 ， 在 【工具 Tools】 下 拉 荣 单 里 选择 【标准 .… Standards..….】， 如 
图 4-51 所 示 ， 随 后 进入 到 【标准 定义 Standard Definition】 对话 框 ， 如 图 4-52 所 示 。 


[CAIIA ¥5 : Adninistration ode 
Start ENVIA YS YEN File Edit View Insert BBE find 下 





Standard Definition 

Category : |General vrile a 
Ee 

国 


EEE | 


~ 









































图 4-51 【工具 】 下 拉 菜 图 4-52 【标准 定义 】 对 话 框 


2) 将 【类 别 Category】 设 置 为 【工程 图 drafting】,， 在 【文件 Ple】 中 找到 【1IS0. xml 
(可 扩展 标记 语言 (Extensible Markup Language，XML) ) 】， 如 图 4-53 所 示 。 
3) 继续 展开 树 状 目录 ， 找 到 预 修改 的 标准 ， 如 图 4-54 所 示 。 















































Standard Definition 




































































图 4-53 设置 类 别 图 4-54 标准 目录 


4) 图 线 宽度 的 定制 ， 这 里 以 A4 图 幅 为 例 ， 打 开 一 个 A4 的 标准 图 纸 ， 在 标准 定义 中 设 
置 线 宽 ， 选 中 【 线 宽 Line Thicknesses】 中 的 一 种 线 型 ， 设置 其 【 有效 性 Availability 】 为 1， 
【屏幕 显示 线 宽 Length in pixe] 】 为 1， 【 实际 打印 线 宽 Length in mm 】 为 0.13mm， 如 网 4-55 
所 示 ， 单 击 【 保 存 为 新 标准 Save As New】 按 钮 ，C: 一 【新 标准 New Standard ] 一 【标准 
Standard 一 上 【 工程 图 drafting】 目 录 下 , 【文件 名 】 设 置 为 HB， 如 图 4-56 所 示 。 
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保存 在 这) : [Biratting | 和 





















































外 病 
北 华 大 学 机 械 工 程 学 院 和 |e 
制造 技术 与 机 床 研究 室 
关 IS0 
桌面 
( 图 样 名 称 ) 
由 文件 名 好: ” 卫 ~ [全 #@ | 
( 图样 代号 ) 保 闪 型): [mi filesg 本 职 消 
;2 
































图 4-55 设置 线 宽 图 4-56 保存 为 新 标准 





3. 标注 时 尺 才 属 性 与 标准 修改 的 对 照 

(1) 长 度 / 距 离 尺 寸 的 属性 

对 应 在 管理 模式 下 进行 修改 ， 在 【标准 定义 Standard Definition】 对 话 框 中 ， 在 树 状 目录 
中 经 过 【标准 Standard 一 【国际 标准 ISO 】 一 【样式 Styles】] 一 【长 度 / 距 离 尺寸 Length/Distance 
Dimension ] 一 【 缺 省 Default] 一 【 值 的 显示 格式 Value Display Format ] 一 【 主 值 Main Value ] 一 
【精度 Precision 】 路 径 进 入 到 如 图 4-5S7 所 示 的 选项 板 , 将 【精度 Precision】 设 置 
为 0. 001mm。 

打开 一 个 已 经 具有 简单 标注 的 工程 图 文件 ， 然 后 激活 其 上 的 某 一 尺寸 标注 ， 右 键 单 击 
【属性 Properties】， 弹 出 【属性 Properties】 对话 框 ， 如 图 4-58 所 示 。 激 活 【 值 Value】 选 项 
板 ， 对 【 值 方向 Value Orientation】 下 的 【 偏 置 Offset 】 进行 修改 ， 选 择 合适 的 尺寸 ， 先 定 为 
0. 5mm。 在 对 公差 编辑 时 要 求 修改 【格式 Format】” 下 的 【精度 Precision 】， 它 的 精度 是 
0. 001mm， 这 里 设置 为 0.001mm。 必 要 时 ， 可 以 使 用 【 假 尺 寸 Fake Dimension )， 激活 【 数 
字 Numerical】,【 主 值 Main Value】 和 【 双 值 Dual Value】 均 设置 为 0.001mm。 





























Dual walue 
和 Pr nm = 
下 本 和 = 


standard Definition 

















Category : |Draftinge vrile : ISO. xml ”| 
区 3 Precision Mode Precisionb.o01 
| ~ 5 
Dual Yalue 
Fake 
于 Tolerance 
ms Save hs Hew Nore. .. | 
Br | Gea 、 Sa reuse 
图 4-57 设置 精度 图 4-58 尺寸 标注 属性 


(2) 公差 属性 的 修改 

同样 是 打开 一 个 已 经 具有 简单 标注 的 工程 图 文件 ， 然 后 激活 其 上 的 某 一 尺寸 标注 ， 右 键 单 
击 【 属 性 Properties 】， 弹出 【属性 Properties 】 对 话 框 ， 激 活 【 公 关 Tolerance】 选项 板 ， 如 
图 4-59 所 示 。 在 【 主 值 Main Value】 下 拉 列 表 中 选择 常用 的 公差 标注 样式 ， 如 图 4- 60 所 示 。 
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Main Yalue 
10t§ TOL 0.7 "| 全 
104+1 tno tolerance) 
Cs ror mme > 
10+s BH MM 
10+5 DIN_HUM2 
10+5 SGL_HUN2 
10+5 INC_HUuM2 
1873 TOL_RES2 
10H7 TOL_ ALF1 
Hot TOL ALF2 






0 六 Isom 
10H7 TsnALFH1 
DH? CrL F 

10 虹 EPL FLAS 
10H7 CPL SoAl 
1088 CFL_ SOAS 
10H7 CPL 75A1 
1092 CFL 75A3 


Hi+§ ISOCOME 


or | Bis)| crise Hbs TOL RES1 
图 4-59 公差 属性 图 4-60 公差 标注 样式 


其 中 对 应 制图 书 上 常用 的 两 种 公差 标注 样式 为 : 
相对 应 的 样式 为 80 “9 91>， 公差 为 上 下 对 称 ， 其 字号 比 基 准 尺寸 小 


1 ) lots 


3 
2) ossToro7 了 | 对 应 的 样式 为 go 交加 22， 公差 为 下 对 齐 ， 其 字号 比 基 准 尺寸 小 
一 号 。 


以 上 两 种 比较 可 取 ， 尤 其 是 在 较 小 图 幅 上 的 标注 。 

EE 对 应 的 标注 样式 为 。o。 +0.0.119 ， 公 差 为 下 对 齐 ， 其 字号 与 基准 尺寸 字 
号 一 致 。 较 大 图 幅 上 的 标注 可 采用 ， 以 便于 观察 公差 的 具体 数值 。 

[EX 寺 作 / 的 标注 样式 为 80H6， 用 于 标注 零件 上 的 公差 带 代 号 。 

[mgzsoame 本 对 应 的 标注 样式 为 go 只 ， 用 于 标注 装配 的 公差 配合 代号 ， 但 是 CATIA 标 
注 公 差 代 号 之 间 没 有 横 线 ， 这 种 并 不 常用 。 

es MAIN2 了 对 应 的 标注 样式 为 80 H6 〈( 。””)， 用 于 同时 标注 公差 代号 和 极限 偏 
差 数值 。 

对 应 在 管理 模式 下 打开 【人 允许 的 公差 格式 Allowed Tolerance Formats】， 修 改 为 如 图 4-61 
所 示 ， 这 一 步 可 有 可 无 ， 但 是 设置 后 方便 用 户 选 择 。 


standard Definition 

















General 
| np Numerical Formats 


| &11 
Save As Hew | | 








图 4-61 允许 的 公差 格式 
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(3) 尺寸 线 属性 的 修改 

激活 【尺寸 线 Dimension Line 】 选项 板 ， 将 【展示 Representation 】 设置 为 【常规 Regu- 
lar】,【 线 宽 Thickness】 统 一 设置 为 0.13mm,，【 符号 Symbols】 的 【形状 Shape】 更 改 为 【 实 
心 第 头 Filled Arow】， 注 意 两 个 箭头 都 要 求 修 改 ， 如 图 4-62 所 示 。 

对 应 在 管理 模式 下 进行 修改 ,在 【标准 定义 】 对 话 框 中 ,在 树 状 目录 中 经 过 【标准 
Standard ] 一 [【 国际 标准 ISO ] 一 【样式 Styles ] 一 【长 度 / 距 离 尺 寸 Length/Distance Dimension ] 一 
【 缺 省 Default] 一 【符号 Symbols】 路径 进入 到 如 图 4- 63 所 示 的 选项 板 ， 将 【第 一 符号 First 
Symbol】 的 【类 型 Type】 设置 为 【实心 箭头 Pilled Arrow】, 【第 二 符号 Second Symbol】 也 要 
更 改 为 【实心 箭头 Filled Arrow】， 此 处 的 线 宽 设 定 为 默认 值 。 














Symbol 1 
ape [FFillea rel ss Standard Definition 
| | 














ry : |Drafting 了 File : |Tso.zml 了 




















于 Second Symbol 




















Wiore ， . 
S| Oral cas | 





图 4-62 尺寸 线 属性 图 4-63 ”箭头 样式 


要 达到 设置 好 合适 的 实心 箭头 的 目的 ， 还 要 分 别 在 管理 模式 中 设置 两 处 : 

1) 在 树 状 目录 中 经 过 【标准 Standard ] 一 【国际 标准 ISO ] 一 【修饰 Dress- Up 】 一 【符号 
Symbols] 一 【实心 入 头 Filled Arrow】 路 径 进 入 到 如 图 4-64 和 图 4-65 所 示 的 选项 板 ， 分 别 将 
长 度 和 角度 设置 为 6mm 和 12°。 














Standard Definition 回回 Standard Definition 回国 
Category :|Drafting lrile : [rso xm | Category : i :rm | 
上 CThread Representation Lensth ”图 图 时 上 Thread Representation as ”图 
Symbols Symbols 
Open Arrow | 
售 gth 9 | 
angl 
Filled 上 中 
Ee “A 和 
于 ngl | 
平 ou ned Ar | 
Es HE 图 
局 呈 | Can 可 
> i 
图 4-64 设置 箭头 长 度 图 4-65 设置 箭头 角度 


2) 经 过 【标准 Standard】 一 [【 国际 标准 ISO] 一 【尺寸 Dimensions ] 一 【尺寸 和 标注 引出 线 
符号 ， 实心 箭头 角度 (简单 箭头 和 双 箭 头 ) Dimension and Annotation Leader symbols: Filled 
arrow angle (simple and double arrows) 】 路 径 设 置 实心 箭头 角度 为 12"， 如 网 4-66 所 示 。 同 
样 将 【尺寸 和 标注 引出 线 符号 :实心 箭头 尺寸 (简单 箭头 和 双 箭 头 ) Dimension and Annota- 
tion Leader symbols: Filled arrow size (simple and double arrows) 】 的 长 度 设 置 为 6mm， 如 
图 4-67 所 示 。 
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Standard Definition 四 加 


agory : [drafting vrile : [Ts0.xn1 了 


可 htation Leader Symbols: Filled wrows) 图 = 








Br | Srcacal 








图 4-66 设置 箭头 角度 图 4-67 ”设置 箭头 长 度 


(4) 尺寸 界线 属性 的 修改 

激活 【尺寸 界线 Extension Line】 选 项 板 ,将 【颜色 Color】 设 置 为 黑色 ，【 线 宽 Thick- 
ness】 统一 设置 为 0. 13mm， 激 活 【显示 第 一 尺 寸 线 Display first extension line】 和 【 显示 第 
二 尺寸 线 Display second extension line】 ，【 端 点 Extremities】 下 的 【 超 限 Overrun】 设 置 为 
2mm,【 消 隐 Blanking 】 设置 为 0mm， 如 网 4-68 所 示 。 

超 限 是 指 超出 尺寸 线 2mm; 消 隐 是 指 高 出 物体 xmm， 比 较 图 4-69 所 示 的 效果 ， 可 明显 
看 出 第 一 种 比较 好 看 。 








Current selection ; |Dimsnsion.BADrwDr 
Value | Tolerance | Dimensio 



































| 
超 限 2mm; 消 隐 0mm 超 限 0mm: 消 隐 1mm 
图 4-68 尺寸 界线 属性 图 4-69 尺寸 界线 对 比 





对 应 在 管理 模式 下 进行 修改 ， 在 【标准 定义 】 对 话 框 的 树 状 目录 中 经 过 【标准 Standard ] 一 
【国际 标准 ISO ] 一 【样式 Styles 一 【长 度 / 距 离 尺 寸 Length/Distance Dimension ] 一 【 缺 省 
Default] 一 [尺寸 界线 Extension Line】 路径 进入 如 图 4-70 所 示 的 选项 板 ， 打 开 【 左 侧 Left ] ， 
激活 【 超 限 Overrun】， 修 改 为 2mm， 对 【 右 侧 Right】 的 【 超 限 Overrun】 也 做 同样 的 修改 。 

(5) 尺寸 文本 属性 的 修改 

激活 【尺寸 文本 Dimension Texts】 选 项 板 , 在 【前 级 -后 级 Prefix- Suffix】 下 设置 【 主 值 
Main Value】 的 前 级 或 后 级 ， 只 能 设置 一 个 ， 不 能 同时 设置 ， 如 图 4-71 所 示 。 单 击 前 级 或 后 
级 后 面 的 全 | 按钮 下 的 黑色 三 角 ， 如 图 4-72 所 示 ， 可 选择 预定 义 的 形 位 公差 符号 等 。 在 【 关 
联 文本 Associated Texts】 下 设置 【 主 值 Main Value】 的 上 下 左右 数值 、 公 差 及 文本 ， 其 显示 
效果 如 图 4-73 所 示 。 

对 应 在 管理 模式 下 进行 修改 ， 在 【标准 定义 】 对 话 框 的 树 状 目录 中 经 过 【标准 Standard ] 一 
【国际 标准 ISO ] 一 【样式 Styles 一 【长 度 / 距 离 尺 寸 Length/Distance Dimension ] 一 【 缺 省 
Default] 一 【关联 文本 Associated Texts】 路径 进 入 如 图 4-74 所 示 的 选项 板 ,， 打开 【 主 值 Main 
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Value】， 分 别 激活 【 【前 级 Prefix】、【 后 级 Suffix】、[【 前 Before】]】、[【 后 After】、【 上 Upper】、 





【下 Lower】 进行 设置 ， 如 图 4-74 所 示 。 但 是 对 于 非 正 式 授权 的 软件 一 般 不 设置 ， 因 为 设置 


后 也 不 好 使 ， 感 兴趣 的 读者 可 以 尝试 一 下 。 


Standard Definition 


图 4-70 ”尺寸 界线 超 限 设置 


中 土 。 朋 
(Go A 
es 





I. rwlrasslp. 1 /Front wiew 这 
ne | Dimension Texts | Font [Te 4 | » 














Dimension frane options 


Element: |Valuettolerancettexi v| Group' ain 


More. .. | 
a 
图 4-71 尺寸 文本 属性 
全 





本 
国 R 


图 4-72 形 位 公差 符号 


(6) 字体 属性 的 修改 

激活 【字体 Font】 选 项 板 ,， 字体 属性 中 
一 般 修改 字体 、 类 型 和 字号 。 字 体 设置 为 
【FangSong (TrueType ) ] ， 即 仿宋 字 ， 对 于 
A4- A2 图 幅 ，【 字 号 Size】 设 为 3. 5mm; 对 
于 Al- A0 图 幅 ，[【 字 号 Size】 设 为 Smm; 有 
时 需要 调整 【间距 Spacing】，【 类 型 Style】 
设置 为 【常规 Regular】， 如 图 4-75 所 示 。 

对 应 在 管理 模式 下 进行 修改 ， 在 【标准 
定义 】 对 话 框 的 树 状 目录 中 经 过 【标准 





4-80 史 配 作 


vA 





图 4-73 ”关联 文本 


Standard Definition 





图 4-74 设置 关联 文本 





Standard] 一 [ 国际 标准 ISO] 一 【样式 Styles ] 一 【长 度 / 距 离 尺 寸 Length/ Distance Dimension ] 一 
【 缺 省 Default】 一 【字体 Font】 路径 进入 如 图 4-76 所 示 的 选项 板 ， 打开 【名称 Name】， 设 置 
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为 【FangSong_GB2312 (TrueType) 】， 同样 将 【字号 Size 】 
设置 为 20% ， 其 余 为 默认 。 


Italic 


设置 为 3. 5mm，【 间距 Spacing】 





Bold 
Bold Italic 


e] 
Franklin Gothic Mediu 
FZWeiBei-S035 (TrueTy | 


Underline: 

Wone) . | 
Attributes 
LStrikethrough 


Dverline 

















ar acter 
atio: 


| 


Slant: 








Ljk 
Preview 











AaBbCeYy Zz | 





This is a TrueTyoe font. 


|rile : [rso xml 


Hame Fanasone_GB2312 (Tru 


Fl Strikethrough 

Overline 

于 Ratio 

村 Spacing 

村 apply Scale 

村 Blank Backeroumnd 
one Symbol Dianeter 


mre | Save hs Ney | 


了 
图 4-75 字体 属性 


(7) 文本 属性 的 修改 





图 4-76 设置 字体 


激活 【文本 Text】 选 项 板 ， 如 图 4-77 所 示 ， 在 这 里 修改 文本 的 位 置 、 间 距 和 对 齐 方式 
和 等。 标准 定义 下 【长 度 / 距 离 尺寸 Length/ Distance Dimension】 选项 中 没有 文本 格式 。 



































Blank Backeround; 
hrea Fill = 了 |] 





Ia: | 


Sa -cas | 


图 4-77 文本 属性 


4.2.3 在 管理 模式 下 的 具体 设置 


CATIA 的 标准 设置 是 一 项 十 分 繁杂 的 工作 ， 系 统 自 带 的 一 些 默 认 设 置 不 一 定 适合 于 用 
户 的 具体 要 求 ， 需 要 在 实际 使 用 中 根据 情况 做 一 些 初 步 设置 ， 这 类 的 修改 大 致 都 需要 以 下 步 





又 。 下 面 是 按照 顺序 排列 修改 事例 。 


1) 在 【标准 定义 】 对 话 框 中 ， 经 过 【标准 Standard 一 [【 国际 标准 IO0 ] 一 【样式 Styles ] 一 
【长 度 / 距 离 尺 寸 Length/Distance Dimension 一 【 缺 省 Default] 一 [ 值 Value】 路径 ， 激活 【 垂 
直 偏 移 Vertical Offset】， 将 偏 移 数 值 设置 为 0. 5mm， 如 图 4-78 所 示 ， 保 证 尺寸 线 上 的 数值 与 


尺寸 线 之 间 的 距离 为 设置 值 。 
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2) 继续 经 过 【标准 Standard ] 一 【国际 标准 ISO ] 一 【样式 Styles 一 【长 度 /距离 尺寸 
Length/Distance Dimension ] 一 【 缺 省 Default ] 一 【 值 的 显示 格式 Value Display Format】 路 径 ， 
展开 【 主 值 Main Value】， 激活 【精度 Precision 】， 将 精度 值 修改 为 0.001mm， 如 图 4-79 所 
示 ， 保 证 公差 值 为 干 分 数 。 


Standard Definition 四 四 Standard Definition 


Category : [raftine |rile : |ISO. xml "| Category : |lIrafting ™ rile [zs0. xml ™ | 
ee Length/Distance Dimension Vertical Difset bs 图 Value Display Format PrecisionP. 01 图 
Default Nain Yalue 


Yalue Name 
orientation Reference 本 | Displayed Factor Numbt 
于 Angle 


村 村 Precision Mode 
Position 

了 二 二 下 0 
Horizontal Dffset 
Tvertical Offset 2 
Display Jode 


Save hs Hew Save As Hew | 





六 呈 | EScaeal 
图 4-78 设置 尺寸 线 上 的 数值 与 尺寸 线 图 4-79 设置 精度 
之 则 的 距离 

3) 在 【 缺 省 Default】 下 展开 【 假 值 Fake】， 激活 【 模 式 Mode】， 将 假 值 的 模式 设置 为 
【数字 Numerical】， 如 图 4-80 所 示 ， 保 证 在 用 假 尺 寸 强 制 修改 时 系统 自动 标注 的 尺寸 为 数 
字 型 。 

4) 继续 在 【 缺 省 Default】 下 展开 【符号 Symbols 】， 激活 【第 一 个 符号 First Symbol 】 
下 的 【类 型 Type】， 将 符号 的 类 型 设置 为 【实心 箭头 Filled Arow】， 如 图 4-81 所 示 。 同 样 ， 
对 【第 二 个 符号 Second Symbol】 中 的 【类 型 Type】 进行 相 同 的 修改 ， 如 图 4-82 所 示 。 


Stamdard Definition 
Standard Definition 


Category : |Drafting wiIFile : |ISO. xml "| 


rr 
Dols 
Fake Moae RE 了 让 
| 
olor 
MainYalue ee 
于 DualValue 
| IT 


村 Second Symbol 











Save hs Hew 














图 4-80 设置 假 值 为 数字 型 图 4-81 设置 实心 箭头 1 


Standard Definition 


Category : [rarting vrile ; |ISO0. xml 
First Symbol Type [Filled Arrow =| 
e ow 
row 


Second Symbol 
Color 
习 Thickness 





于 Symbol Mode 


e 
于 Extension Line ot supported) 


Dutl qare MW 
—~ e (Not supported) 


Save As Hew | 








图 4-82 设置 实心 箭头 2 


5) 展开 【尺寸 界限 Extension Line】 下 的 【 左 侧 Left ]， 激 活 【 超 限 Overrun】， 如 
图 4-83 所 示 ， 将 超 限 值 修改 为 2mm， 继 续 激 活 【 消 隐 Blanking】， 将 消 隐 值 修改 为 0， 如 
图 4-84 所 示 。 同 理 对 【 右 侧 Right】 的 超 限 和 消 隐 做 相同 的 修改 。 
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Standard Definition 


Category : [afting |File [Ts0. xm =| 


业 Extension Line DverrunF 团 


于 color 


于 Thickness 
于 3Slant angle 


standard Definition 


Category : [ratting w|ile : |IS0. xml ba 
业 Extension Line Blankingh 钾 
于 color 
村 Thickness 
可 slant ingle 


et 

村 下 de 

于 0verzun 
了 加 


一 


= Left 
一 


图 4-83 设置 超 限 


6) 展开 【字体 Font】， 激活 【名 称 Name】， 如 图 4-85 所 示 ， 将 字体 修改 为 【FangSong_ 
GB2312 (TrueType) 】， 即 仿宋 体 。 继 续 激 活 【字号 Size】， 将 字号 设置 为 3. 5mm， 如 图 4-86 
所 示 。 将 字符 【间距 Spacing】 设 置 为 20% ， 如 图 4-87 所 示 。 





六 KE | 全 cancal| 





图 4-84 设置 消 隐 


Stamdard Definition 


Standard Definition 








图 4-86 设置 字号 





Category : [meattins 了 |rile [so xn1 可 





村 Apply Scale 
村 6Lank Backeround 


A i 和 
angle Dimension 





图 4-87 设置 间距 


4. 2. 4 根据 特征 在 管理 模式 下 所 作 的 具体 设置 


1) 经 过 【标准 Standard 一 [ 国际 标准 IO] 一 【样式 Styles 一 【半径 尺寸 Radius Dimension ] 一 
【 缺 省 Default] 一 [尺寸 线 Dimension Line】 路径， 激活 【展示 Representation 】， 如 图 4-88 所 
未 ， 将 其 设置 为 【 两 部 分 Two parts 】 。 同 理 【 倒 角 尺寸 Chamfer Dimension 】 下 的 【 展示 Rep- 
resentation 】 也 设置 为 【两 部 分 Two parts】， 如 图 4-89 所 示 。 

2) 经 过 【标准 Standard] 一 [国际 标准 ISO 】 一 【样式 Styles] 一 [文本 Text ] 一 [【 缺 省 Default ] 一 
【 文本 Text 】 路 径 ， 将 【上 标 偏 置 Superscript Offset 】 设置 为 50， 如 图 4-90 所 示 ; 【 上 标 大 
小 Superscript Size】 设 置 为 70， 如 图 4-91 所 示 。 同 样 将 【下 标 偏 置 Subscript Offset】 设置 为 
20， 如 图 4-92 所 示 ; 【下 标 大 小 Subscript Size】 设 置 为 70， 如 图 4-93 所 示 。 
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Standard Definition 


Category : |Drafting =jrile : 





Radius Dimension Reprasentation|Tro parts zx| 
Default 
alue 
于 mririn g 





于 Dual Value Display 
于 Yalue Display Format 
Fake 

Tolerance 


Dimension Line 














standard Definition 四 图 








Category : [Drafting lrile : [rso xml 可 


了 EREEEEEEOEES supersceript 0ffset 0 ”图 
superscript Size 

Ea Subscript Offset 

subscript Size 

Display Unit 

村 apply Scale 

于 Blank Background 





ok | cacal| 


Superscript Dffset 
Fuperscript Size 
7 
于 Subscript Size 

Save As Hew 


图 4-92 设置 文本 下 标 偏 置 





Standard Definition 


Category : |Drafting =jrils “|IS0. xml ba 
ee Rapresentation|Two parts hed 


Default 
于 Yalue 


Driving 
村 pual Yalue Display 


于 Yalue Display Format 
于 Fake 
于 Tolerance 


Dimension Line 
了 了 名 


Save hs Hew 





图 4-89 设置 倒 角 尺寸 为 两 部 分 


standard Definition 





图 4-91 设置 文本 上 标尺 十 


Standard Definition 


Category 


: IDraftinge wi|File : 


村 Superscript Offset 


村 Superscript Size 


加 Subscript Offset 


DD Subseript Size 





图 4-93 设置 文本 下 标尺 十 


3) 经 过 【标准 Standard] 一 【国际 标准 IS0】 一 【样式 Styles ] 一 【表格 Table ] 一 [【 缺 省 
Default】 一 【单元 格式 Cell Formats】 路径， 展开 【 整 个 表 Whole Table】， 同 样 将 【上 标 偏 置 
Superscript Offset】 设 置 为 50， 【 上 标 大 小 Superscript Size 】 设 置 为 70， 将 【 下 标 偏 置 
Subscript Offset】 设 置 为 20,【 下 标 大 小 Subscript Size】 设 置 为 70， 如 图 4-94 所 示 。 

4) 经 过 【标准 Standard ] 一 【国际 标准 ISO ]】 一 【样式 Styles ] 一 【文本 Text] 一 [【 缺 省 
Default ] 一 【文本 Text】 路 径 ， 将 【 行 间距 Line Spacing】 设 置 为 1， 如 图 4-95 所 示 。 


Standard Definition 


于 Subscript Offset 
村 Subscript Size 
ee hs New 





图 4-94 设置 表格 偏 置 


Standard Definition 


Category : [orafting vrile 


1 
i ault 


Font 
Text 


于 Frame 
当 如 chor Point 
于 Anchor Line 
TLine spacing 
Save hs Hew i 





图 4-95 设置 文本 行 间 距 
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5) 经 过 【标准 Standard] 一 [国际 标准 ISO】 一 【样式 Styles] 一 【表格 Table ] 一 [【 缺 省 Default ] 一 
【定位 点 Anchor Point】 路径， 将 定位 点 设置 为 【中 央 Middle center】， 如 图 4-96 所 示 。 

6) 经 过 【标准 Standard ] 一 [【 国际 标准 ISO] 一 【样式 Styles ] 一 【 基准 特征 Datum Feature】 
一 [ 缺 省 Default] 一 【引出 线 Leader] 一 【 符号 Symbol】 路径 ， 将 引出 线 的 符号 设置 为 【实心 
三 角形 Filled Triangle】 ， 如 图 4-97 所 示 。 


Standard Definition 


tegory : |Draftine =jFile : |Tso ml ~ 


F Datum Feat 
Standard Definition F 和 A 人 atum Feature 
RE Default 


Category : |Drafting =jrils 村 orientation Reference 
w 























Table Anchor Foint [EEE 
| “ee 
To 
| Cell Formats ee ee ee 

anchor Point ae [Hot supported) 
ouble Filled hrrow [Not supported) 
Save As Hew | 











久 呈 | Srcaaal 
图 4-96 设置 表格 定位 点 为 中 央 图 4-97 ”设置 基准 特征 引出 线 符号 为 实心 三 角形 


7) 经 过 【标准 Standard ] 一 【 国际 标准 ISO ] 一 【样式 Styles ] 一 【公差 Tolerance ] 一 [【 缺 省 
Default] 一 【引出 线 Leader]】 一 【符号 Symbol】 路径 ， 将 引出 线 的 符号 设置 为 【实心 箭头 Filled 
Arrow】， 如 图 4-98 所 示 。 

8) 经 过 【标准 Standard】 一 [【 国际 标准 ISO] 一 【样式 Styles ] 一 【零件 序号 Balloon ] 一 [【 缺 
省 Default] 一 [引出 线 Leader] 一 [符号 Symbol】 路 径 ， 将 零件 序号 引出 线 的 符号 设置 为 【 实 
心 圆 Filled Circle】， 如 图 4-99 所 示 。 


Standard Definition 





rile : [Is0.xnl 











图 4-98 设置 公差 引出 线 符 号 为 实心 箭头 图 4-99 设置 零件 序号 引出 线 为 实心 圆 


9) 经 过 【标准 Standard] 一 【国际 标准 ISO] 一 【样式 Styles ] 一 【轴线 Axis Line ] 一 [【 缺 省 
Default] 一 【 超 限 长 度 Overrun Length 】 路 径 ， 将 轴线 的 超 限 长 度 设置 为 3mm， 如 图 4- 100 所 
示 。 同 样 设置 【中心 线 Center Line】 和 【螺纹 Thread】 的 超 限 长 度 为 3mm， 如 网 4-101 和 
图 4-102 所 示 。 


Standard Definition 回国 | 


Standard Definition 


ji Category ; |Drafting 了 jFile : |IS0. xml 了 | 
Default 
下 局 ine Dvrerrun Lenethb 图 
raphic 














号 OK | cacal| 
图 4-100 设置 轴线 超 限 长 度 为 3mm 图 4-101 设置 中 心 线 超 限 长 度 为 3mm 
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10) 经 过 【标准 Standard 】 一 【国际 标准 ISO ] 一 【样式 Styles 】 一 【箭头 Arrow 】 一 [【 缺 省 
Default 】 路 径 ， 激 活 【 头 符 号 Head Symbol 】 ， 将 头 符 号 设置 为 【 实心 箭头 Filled Arrow】， 如 
图 4-103 所 示 ; 再 激活 【 尾 符号 Tail Symbol ] ， 将 尾 符 号 设置 为 【无 None】， 如 图 4- 104 
所 示 。 


Standard Definition 





Category : |Dratting vrile 2 Standard Definition UL 
全 1 Line Category : |Drafting vrile : IISD0.xml 时 
Thread 
sy Head Symbol [Filled Arrow | 








可 Default 
El Graphic 
于 0verrun Muto 
Overrim Length 


Ls Default 
于 Graphic 

















图 4-102 设置 螺纹 超 限 长 度 为 3mm 


图 4-103 设置 箭头 为 实心 


11) 经 过 【标准 Standard ] 一 【国际 标准 ISO ] 一 【样式 Styles 】 一 【投影 标注 Projection 
Callout ] 一 [ 缺 省 Default】 路 径 ， 将 【类 型 Type】 设置 为 【 混合 线 Mixed Lines】 ， 如 图 4- 105 
所 示 ; 同样 ， 展 开 【截面 标注 Section Callout ] ， 激 活 【 缺 省 Default】， 也 将 【类 型 Type】 设 
置 为 【 混合 线 Mixed Lines】 ， 如 图 4-106 所 示 。 





Starmdard Definition 


Category : |Draftine rile > [rso.xm 了 | 


A 


Be Tail Symbol re | 


二 Default 
于 Graphic 
于 Head Symbol 


~ 
Save hs Hew | | 


























图 4-105 设置 投影 标注 为 混合 线 


12) 经 过 【标准 Standard 一 [【 国际 标准 ISO 】 一 【常规 General 】 路 径 ， 激 活 【 人 允许 的 公 
差 格 式 Allowed Tolerance Formats】， 如 图 4-107 所 示 ， 输 入 图 中 所 示 几 种 公差 标注 格式 , 方 
便 以 后 选取 。 





/ 


图 4-104 设置 箭头 尾 符号 为 空 



































日 or | gcacall 


图 4-106 设置 截面 标注 为 混合 线 





图 4-107 设置 允许 的 公差 格式 


13) 经 过 【标准 Standard] 一 [国际 标准 ISO】 一 【修饰 Dress- Up] 一 【符号 Symbols ] 一 【 实 
心 箭头 Filled Arrow】 路径 ， 激 活 【 长 度 Length】， 将 长 度 设置 为 6mm， 如 图 4-108 所 示 ; 再 
激活 【角度 Angle】， 将 角度 设置 为 12*， 如 图 4-109 所 示 。 
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Standard Definition 
Colaeory : [Draftine zril: : 
各 Symbols 
Open Arrow 


Filled Arrow 
ee 

于 匡 国 
村 outlined Brrow 
村 Transparent Arrow 
于 outlined Circle 


Filled Circle Filled Circle 


Save As Ney | | Save As Hew 1 


Standard Definition 








Category : [Drafting rile : [rso.xn1 




















Outlined Brrow 
Transparent Arrow 
守 0outlined Circle 






































图 4-108 设置 箭头 长 度 图 4-109 设置 箭头 角度 


4. 2.5 关于 尺寸 和 标注 的 具体 设置 

1) 经 过 【标准 Standard] 一 [国际 标准 IS0] 一 [【 玉 寸 Dimension】 路 径 ， 激活 【国际 标准 
ISO】， 如 图 4-110 所 示 。 

2) 继续 激活 【尺寸 线 : 显示 和 范围 (对 于 翻转 符号 )， 超 限 长 度 Dimension Line: Dis- 
play and extent (for flipped symbols ) ，Overrun length】， 将 超 限 长 度 设置 为 10mm， 如 图 4-111 
所 示 。 


Standard Definition 回国 | 


Category : [Drafting |rile : [Tso sml 可 


International stamdardIIS0 






































局 Fk | gcaeal 


图 4-110 ”激活 国际 标准 图 4-111 设置 尺寸 线 翻转 时 的 超 限 长 度 











3) 激活 【 斥 寸 和 标注 引出 线 符 号 : 实心 入 头 大 小 ( 简单 和 双 箭 头 ) Dimension and 
Annotation Leader Symbols : Filled arrow size (simple and double arrows) ] ， 设 置 为 6mm， 如 
图 4-112 所 示 。 再 激活 【 斥 寸 和 标注 引出 线 符 号 : 实心 箭头 角度 ( 简单 和 双 箭 头 ) Dimension 
and Annotation Leader Symbols: Filled arrow angle (simple and double arrows) ] ， 设置 为 12。， 
如 图 4-113 所 示 。 





























Standard Definition 回国 
File : [Is0. xml 本 
1 | ninension and Annotation Lesder Symbols; Filled arrow sire (sinple and double arrons)6 图 so xm 
= 
| 国 | 
Bw | ecaaal 
图 4-112 设置 信 寸 和 标注 引出 线 实心 第 头 大 小 图 4-113 设置 民 寸 和 标注 引出 线 实心 第 头角 度 


4) 激活 【尺寸 和 标注 引出 线 符 号 : 实心 加 大 小 Dimension and Annotation Leader Sym- 
bols : Filled circle size 】， 设 置 为 1. 5mm， 如 图 4-114 所 示 。 再 激活 【尺寸 和 标注 引出 线 符 号 : 
实心 三 角形 大 小 Dimension and Annotation Leader Symbols: Filled triangle size 】， 设置 为 3mm， 


如 图 4-115 所 示 。 
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Standard Definition Standard Definition 





ile : |ISO,xml 


otatior |Dimension and rmotation Leader Symbols;， Filled tiriangle size 














图 4-114 尺寸 和 标注 引出 线 实 心 圆 大 小 图 4-115 设置 尺寸 和 标注 引出 线 实心 三 角形 大 小 


5) 激活 【 倒 角 尺寸 : 分 隔 符 字体 高 度 Chamfer Dimension: Separator font height】， 设 置 
为 3mm， 如 图 4-116 所 示 。 

6) 激活 【与 尺寸 天 联 的 文本 :“ 上 部 ”文本 的 牌 直 偏 置 Dimension Associated Texts: 
Vertical offset of Upper text】 ， 设 置 为 2， 如 图 4-117 所 示 。 再 激活 【与 尺寸 关联 的 文本 :“ 下 
部 ”文本 的 垂直 偏 置 Dimension Associated Texts: Vertical offset of Lower text】， 也 设置 为 2， 
如 图 4-118 所 示 。 


Standard Definition 










Stardard Definition 
Category : [Drafting wrile : [rso ml = 
Eategozy Drafting |rie : [rso xm | Dimension Associated Te: |Dinension hssociated Texts: Vertical offset of Uppar text 
= JIEIIELUIL OIL FUliU LAL 


1 
Chamfer Di ion: 3 tor font hei + 图 一 i i i 
Dimension Yalue: Underl: | YY MD SP on i HDinension Associated T: 


ey 
村 Dimension Yalue: Underl: TDimension hssociated Te Text 
5 Y Dinension hssociated Te; 





于 Dimension Yalue: Underl: 


Chanfer Dimension: Yalut 2 2 4 5° 是 
; Xf 


| 0 Value 
Save As Hew | 后 | 二 
二 Ok | cancel| 


TDinension hssociated Te 








图 4-116 设置 倒 角 分 隔 符 字 体高 度 图 4-117 设置 与 信 寸 关联 的 文本 
上 部 的 垂直 仿 置 





7 ) 激 渗 【 标注: 文本 引出 线 大 小 ,垂直 空间 Annotation: Text leader size, Vertical 
space】， 设 置 为 0， 如 图 4-119 所 示 。[【 尺寸 Dimension】 中 的 标准 设置 远 不 止 这 些 ， 用 户 可 
以 根据 需要 上 自行 挖掘 。 





pa Standard Definition 
Standard Definition 


Catagory : [Drafting |rile : [Is0.xnl ategory :|Drafti lrile : [rso :xn 
TDinension Associated Te: 
ssociated Te 


ize, rtical space 
eT hmmotation: Text leader 
oO sso0clate 2 
| Text -7 本 8s/ | - 











Dimension Associated Texts: Vertical offset of Lower +, 于 annotation: Text leader |Mmnotation: Text leader size, Ye 


ssociated Te: 加 immotation: Text leader 


ssociated Te immotation: Text thicknt 


Fake Dimension: Yalue d: 














图 4-118 设置 与 尺寸 关联 的 文本 图 4-119 设置 标注 文本 引出 线 的 垂直 空间 
下 部 的 垂直 偏 置 


8) 经 过 二 【标准 Standard 】 一 【 国际 标准 ISO ] 一 【 阵列 Patterns 】 路 径 ， 激 活 【角度 列表 
Angle List】 ， 如 图 4- 120 所 示 。 依 次 在 列表 下 将 【1】 设 为 44"，【2】 设 为 133"，【3】 设 为 
【4】 设 为 60。。 
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standard Definition 


Category : [Drafting vrile : [Ts0. xm "| 
遍 - 下 
Ee 十 区 ss 图 


当 arailability 
=] umngle List 
el 
+ 国 
bd 
Bd 
本 
Save hs Hew | 
及 是 | 局 caneel | 


图 4-120 设置 角度 列表 
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铣床 顶尖 座 工 程 图 











实际 工作 中 是 用 二 维 工 程 图 来 指导 生产 的 ， 所 以 必须 掌握 二 维 工程 图 的 相关 技能 。 本 章 
将 以 铣床 顶尖 座 为 例 详 细 讲 解 CATIA 三 维 模型 转换 为 二 维 工 程 图 的 全 部 过 程 ， 包 括 图 纸 调 
用 、 三 维 至 二 维 转换 、 图 样 标 注 、 技 术 要 求 和 局 部 修改 等 方法 。 如 图 5-1 所 示 为 铣床 项 尖 座 
的 三 维 模型 。 

在 进入 工程 图 前 ， 必 须 将 CATIA 应 用 程序 进行 管理 员 模 式 设置 ， 并 按照 第 3 章 和 第 4 
董 所 介绍 的 内 容 进 行 相关 的 设置 。 

如 有 果 软 件 的 界面 语言 不 是 用 户 所 习惯 的 语言 ， 可 以 从 【工具 Tools] 一 【上 自 定义 Custom- 
ize】 路 径 打开 【 自 定义 】 对 话 框 ， 如 图 5-2 所 示 ， 进 入 到 【选项 Options】 选 项 板 ， 将 【用 
户 界 面 语 言 User Interface Language 】 所 设置 的 【 简体 中 文 Simplified Chinese 】 修改 为 【 Eng- 
lish】， 单 击 【 关 闭 Close】 按钮 后 再 关闭 应 用 程序 ， 然 后 重新 启动 即 可 生效 。 














Start Merm | User Workbenches Toolbars Commands Dptions | 


EE Large Ieors 
对 上 -on Sire a 


| 二 |5 Tooltips 








中:ar Interface Laneuage Simplified Chinese 
i EaEe 





Em 
著 口 Lock Toolbar Fosition t+ali 
apalese 





图 5-1 铣床 顶尖 座 的 三 维 模型 图 5-2 【 自 定义 】 对 话 框 





辐 到 轴 杆 及 套 类 零件 工程 图 


5. 1.1 顶尖 工程 图 


1) 首先 在 CATIA 应 用 软件 中 打开 顶尖 模型 ， 如 图 5-3 所 示 。 单 击 【 应 用 材料 Apply 
Material】 按钮 ， 系 统 弹 出 【材料 库 Library】 对 话 框 ， 如 图 5-4 所 示 ， 进 入 到 【金属 Metal】 
选项 板 ， 选 择 【 铁 Fon】， 单 击 对 话 框 上 的 【应 用 材料 Apply Material】 按 钮 ， 然 后 再 单 击 


237 


CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制图 。 





【确定 OK】 按 钮 。 





种 ] 顶尖 
oo2X7 plane 

















余 ceometrical ET 
串 PartBody 








图 5-3 ”顶尖 模型 图 5-4 应 用 材料 


2) 在 树 状 目录 的 根 节点 上 单 击 鼠 标 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【 属 性 Proper- 
ties】， 如 图 5-5 所 示 。 系 统 弹 出 【 属 
性 Properties 】 对话 杠 ， 进入 到 【 质 
量 Mass 】 选项 板 ， 可 以 看 到 顶尖 零 了 
件 的 一 些 物理 特性 ， 如 重量 为 了 从 % 国 本 天 于 


Define In Work Dbjeet 














0. 15kg 等 。 a Bly 
3) 进入 到 工程 图 工作 台 ,打开 Te 

一 张 A4 的 图 纸 。 有 几 种 方法 可 以 打 Bn 

开 一 个 已 有 的 带 边 框 和 标题 栏 的 工程 图 5-5 查看 属性 

图 ， 这 里 介绍 为 一 种 方法 : 在 工程 图 

工作 台 上 从 【编辑 Edqit】 下 拉 菜 单 中 进入 到 【背景 视图 Sheet Background】， 然 后 单 击 【 文 

件 File】， 在 下 拉 菜 单 中 选择 【页 面 设置 ...Page Setup…】， 如 图 5-6 所 示 ; 在 弹出 的 【页 面 

设置 Page Setup 】 对 话 框 中 单 击 【 插入 背景 视图 .…Insert Background View..….】 按 钮 ， 如 图 5-7 


ps 




















Et View Insert Tools Window Help 





Page Setup 
‘| ew Ctrl 
1 珊 | Hew from... Standard 
:BS Is0 
- Dpen... Ctrl+0 
| 是 = Sheet Style 
Close 
ormat kh4 工 S0 
国 … a aper sire = 210 x 297 mm 
Save ks... lobal scale = 1:1 
Save M1 


人 1 Portrait 


动 Landscape 


恒 | rE 
Backearound 


Insert Backer ound Vi ew. ,. | 
Apply to : |Current sheet "| 


六 Cancel | 


Save Manaeement. . . 


入 Eint... CtrltP 





Frinter Setup... 





图 5-6 【文件 】 下 拉 荣 单 图 5-7 页 面 设置 


4) 系统 弹出 【将 图 元 插入 图 纸 Insert elements into a sheet】 对 话 框 ,继续 单 击 【浏览 .……. 
Browse...】 按 钮 ， 如 图 5-8 所 示 。 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 要 插入 的 标题 栏 文件 (A4)， 如 
图 5-9 所 示 。 注 意 : 插入 图 纸 大 小 要 与 实际 图 纸 大 小 相同 ， 否 则 会 出 错 。 
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人 File Selection 
Insert elenments into a sheet 区 | 区 


查找 范围 区 :| 国 CATTA 图 杠 "| + 外 此 国 - 








Drawingl. ChTDY awine 





我 最 近 的 立 档 


























泉 面 
团 | 由 出 | 仿 
Browse, | 人 
Sheet 一 
我 的 电脑 
节 
File Name: 
Sheet: 网 上 邻居 
Format: Paper Width: Scale: 文件 名 四): | 本 打开 心 ) 
Drientation: Paper Height: Projection: 交 件 类 型): Chirawving 7| 取消 


厂 以 只 读 方 式 打开 避 ) 








Trisert | Bcacel| 


厂 show Preview 


图 5-8 将 图 元 插入 图 纸 图 5-9 插入 标题 栏 文件 (A4) 


5) 要 搬入 的 图 框 及 标题 栏 预览 效果 如 图 5-10 所 示 。 单 击 【 插 入 Insert】 按 钮 ， 即 可 完 
成 一 幅 融 标题 栏 的 A4 图 幅 的 图 框 ， 如 图 5-11 所 示 。 


Insert elements into a sheet 加 加 





CATIANE\ Ad. CATDY awimE 















































File Hame: "CATIT. ' tT CATIAEIHE M4. CATDY awine 
Sheet: heet. 1 


Format: 际 Is0 Faper Width: E10.000 mm Scale: 1 
Al Paper Hei eht :EaT. 000 mm Projection: rs 


图 5-10 图 框 及 标题 栏 预 览 

















北 华 大 学 机 械 工程 学 院 
( 材料 标记 ) 制造 技术 与 机 床 研究 室 


§ We 
标记 下 签名 | (年 用) | 标价 人 上 答 名 | ( 图样 名称 ) 
审核 | | (图样 代 号 ) 
机 | 闪 张 第 张 | 


图 5-11 带 标 题 栏 的 A4 图 幅 的 图 框 
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6) 在 背景 视图 中 将 标题 柱 中 的 “(材料 标记 )” 修 改 为 “20CrMn”， 如 图 5-12 和 图 5-13 所 
示 。 同 时 将 图 样 名 称 修改 为 “顶尖 ”， 图 样 代 号 修改 为 “01-07”。 





北 华 大 学 机 械 工程 学 院 
制造 技术 与 机 床 研究 室 


北 华 大 学 机 械 工程 学 院 











梧 | 





es _ | 所 和 技术 与 机 床 研究 室 





标记 | 处 数 | 邹 医改 文件 号 (签名 )| (年 月 日 ) 
标记 |( 答 名 | (年 月 日 ) | 标 久 化 上 签名 )| (年 月 日 ) 





EC 





























图 5-12 编辑 文本 图 5-13 将 材料 标记 修改 为 20CrMn 
7) 单 击 【文本 Text】 按 钮 ， 添 加 重量 为 “0. 15kg”， 如 图 5-14 所 示 。 同 样 ， 添 加 比例 


A Le., 将 新 添加 的 文本 移动 到 对 应 的 框 格 内 ， 如 图 5-15 


所 示 。 
北 华 大 学 机 械 工程 学 院 
20CrMn 制造 技术 与 机 床 研究 室 
标记 | 处 数 | 分 区 医改 文件 引 ( 签 名 | (年 月 日) 


GHD)| Wd 
Th 
































图 5-14 添加 重量 图 5-15 添加 比例 





8) 完成 上 述 的 基本 准备 工作 后 返回 到 工作 视图 ， 在 【投影 Projections】 工 具 条 上 单 击 
【 主 视图 Front View】 按 钮 ， 如 图 5-16 所 示 ; 然后 在 【窗口 Window】 下 拉 菜 单 中 单 击 【 顶 
尖 center. CATPart】， 如 图 5-17 所 示 。 进 入 到 零件 设计 工作 台 ， 任 意 单 击 一 个 坐标 平面 或 零 
件 上 的 某 个 平面 ， 则 视窗 右 下 角 出 现 一 个 投影 视 岁 的 预览 ， 如 网 5-18 所 示 。 


图 Start ENOvIA VS WEN File Edit View Inse 


时 :aas | Esme -| 

















tim 











图 5-16 【投影 】 工 具 条 图 5-17 【窗口 】 菜 单 





yz Flane 
喜 Geonetrical Set. 1 
三 PartBody 

全 Iron 





























图 5-18 投影 视图 预览 
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9) 系统 上 自动 转 和 到 工程 图 工作 台 ， 使 用 罗盘 调整 投影 的 方向 和 视图 摆 放 的 位 置 ， 如 图 
5-19 所 示 ， 单 击 罗盘 中 央 或 界面 上 任意 处 即 可 完成 投 时 乡 视 图 。 

10) 单 击 【 轴 测 图 Isometric View】 按 钮 ， 然 后 进入 到 顶尖 零件 设计 界面 ， 用 鼠标 调整 
三 维 实体 的 空间 排放 位 置 ， 或 单 击 【 人 快速 视图 Quick view】 工 具 条 上 的 【 轴 测 图 Isometric 
View】 按钮 均 可 ， 如 图 5- 20 所 示 。 在 实体 上 单 击 ， 则 顶尖 的 轴 测 图 自动 投影 到 工程 图 界面 
上 上， 如 图 5-21 所 示 。 



































图 5-19 使 用 罗盘 调整 投影 方向 和 视图 摆 放 位 置 图 5-20 【快速 视图 】 工 具 条 


11) 在 工程 图 界面 上 的 树 状 目录 上 
用 右键 单 击 【 主 视图 Front view】， 然 后 
在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【属性 Prop- 
erties】， 如 图 5-22 所 示 ; 系统 弹出 【 属 
性 Properties】 对 话 框 ， 如 图 5-23 所 示 ，; re He 
然后 在 【视图 View】 选 项 板 上 的 【 修 图 5-21 ” 轴 测 图 
饰 Dress- up ]】 中 激活 【 隐藏 线 Hidden 
Lines】、[【 中 心 线 Center Line】 和 【轴线 Axis 】， 单 击 【应 用 Apply] 按钮 后 确定 。 


Fe | 


和 Front view 

















Properties 


Current selection : |Front view/ViewhakeUp. B/S 
| View | Graphie 


Visualiration and Behavior 











却 Tsometric Center eraph 后 Display View Frame 
Reframe Dn DLock View 
DVisual Clipping 
cot Ctrl 





ati or 
ery Ctrl+C ee ee Scale :1 三 用 
Ean Ctrlty 





es 后 Center Line 口 3D spee 口 30 Colors 


Faste Special... LThread 




















和 i 
Nowe, >、 轧 Of | | Close | 





图 5$-22 主 视 图 属性 图 5-23 【属性 】 对 话 框 


12) 显示 出 隐藏 线 便 于 绘制 剖 切 的 轮廓 线 ， 在 【视图 Views】 工 具 条 中 单 击 【 剂 面 视图 
Breakout View】 按 钮 ， 关 闭 【 可 视 化 Visualization】 工 具 条 中 的 [ 锁 点 Snap to Point】 功能 
( 单 击 ) ， 以 便 更 好 地 圈定 谢 切 区 域 ， 用 鼠标 逐 点 圈定 要 削 切 的 区 域 (在 区 域 封 闭 前 可 以 双 
击 上 自动 封闭 )， 如 图 5-24 所 示 。 封 财 区 域 后 ， 界 面 上 会 出 现 一 个 【三 维 观 察 器 3D Viewer】 
对 话 框 ， 对 话 框 的 窗口 内 出 现 一 个 三 维 图 形 ， 图 形 上 的 标 色 线 显 示 谢 切面 的 位 置 ， 用 鼠标 可 
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以 拖 动 该 线 平行 移动 到 任意 训 切 位 置 ， 绿 色 稍 头 指示 投影 方向 ， 如 图 5-25 所 示 。 在 【动画 
Animate】 前面 的 方 框 内 单 击 ， 在 二 维 绘 图 界面 内 用 鼠标 在 不 同 的 视图 区 域内 移动 ， 则 三 维 
图 形 显示 也 跟着 变换 投影 方向 ， 本 例 只 要 单 击 【确定 OK】 按 钮 即 可 。 


108. 41 
面 | 6.14 








图 5-24 局 部 剖 视 区 域 


3D Yiewer 图 Eq 
































访 Ok 
图 5-25 ”三维 观察 器 
13) 默认 的 剖 视 图 如 图 5-26 所 示 。 由 图 可 以 看 出 效果 不 理想 ， 删 除 剖 切面 的 轮 慷 线 和 


剖面 线 ， 然 后 用 样 条 线 重 新 绘制 轮廓 线 ， 再 填充 剖面 线 ， 如 图 5-27 所 示 ， 此 时 齐 面 线 仍 不 
理想 ， 注 意 ， 此 时 填充 区 域 由 3 部 分 组 成 。 








图 5-26 默认 的 剖 视 图 图 5-27 重新 绘制 轮廓 线 


14) 激活 剖面 线 ， 然 后 在 剖面 线 上 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 上 单 击 【 属 性 
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Properties】， 然 后 在 【属性 Properties】 对话 框 中 将 【间距 Piteh】 修 改 为 1.Smm， 如 网 5-28 
所 示 。 注 意 ， 此 时 3 部 分 剖面 线 都 要 修改 ,熟练 的 用 户 可 以 在 重新 填充 剖面 线 前 关闭 隐藏 线 
的 显示 ， 这 样 就 可 以 一 次 填充 完毕 。 
15) 单 击 【角度 标注 Angle Dimensions】 按 连续 标注 顶尖 前 端的 锥 角 和 后 端的 B 形 
ee 如 图 5-29 所 示 。 | 箭头 并 没有 必 置 为 实心 箭头 ， 这 是 因为 不 
能 在 初次 设置 时 就 把 全 部 所 需 的 设置 一 次 性 设置 完毕 ， 用 户 可 以 在 实际 设计 过 程 中 根据 实 
0 ， 也 可 单个 进行 修改 设置 。 





| ee | Feature Properties 


Hame: Type:|Hatching Bd i | 
Wumber of hatchings:[l 轿 
Hatchinell | 


hngle: .000 dag 平 
Piteh: so mm 图 
Offset: | 本 mm 图 
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[Bw | Buz) Sere 
图 5-28 ”修改 剖面 线 属性 图 5-29 角度 标注 


16) 单 击 【直径 标注 Diameter Dimensions】 按钮 ， 连 续 标注 916、g14、$3 和 $7.5 四 
个 直径 尺寸 ， 如 图 5-30 所 示 ; 再 标注 锥 柄 的 大 端 直 径 $17. 98 ， 如 图 5-31 所 示 。 




































































图 5-30 直径 标注 图 5-31 标注 锥 柄 的 大 端 直径 


17) 细心 的 用 户 不 难看 出 前 述 人 5 个 直径 标注 的 箭头 也 不 是 实心 的 ， 而 且 锥 柄 的 大 端 直 
径 的 尺寸 界线 几乎 与 轮廓 线 重合 。 这 里 先 修改 尺寸 界线 的 倾斜 角度 ， ee 使 
其 处 于 激活 状态 ,然后 用 右键 单 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【属性 Properties 】， 在 【属性 
Properties】 对 话 框 中 打开 【尺寸 界线 Extension Line】 选 项 板 ， 将 【倾斜 Slant】 度 修 改 
为 13"， 如 图 5-32 所 示 。 

18) 单 击 【长 度 标注 Dimensions】 按 钮 ， 连 续 标 注 105、69、4、8.5 和 1 五 个 长 度 尺 
寸 ， 如 图 5-33 所 示 。 

19) 标注 顶尖 上 的 圆 弧 形 退 刀 覃 的 直径 ， 单 击 【 直径 标注 Diameter Dimensions 】 按钮 
用 直径 $50 标注 圆 踊 ， 如 图 5-34 所 示 ; 再 单 击 【 中 心 线 Center Line】 按 钮 ， 然 后 选中 所 标 
注 的 圆 狐 ， 显 示 中 心 线 之 后 调整 其 长 度 ， 如 图 5-35 所 示 。 
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Properties 





Current selection : |Dimension. 1T/TrwDressUp 





Value | Tolerance | Dimension Line | Extension Line Ninensit 4 | »| 





Color: [ =| 巨 Tisplay first extension line 
Thickness: 1: OO. ”| 所 Display second extension line 


Siant: hs.000 deg E23 




































































图 5-34 标注 圆 弧 直径 图 5-35 标注 圆 孤 中 心 线 


20) 单 击 该 直径 尺寸 的 标注 ,使 其 处 于 激活 状态 ， 然 后 用 右键 单 击 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 上 单 击 【属性 Properties 】， 在 【 属性 Properties 】 对 话 框 中 打开 【尺寸 线 Dimension 
Line】 选项 板 , 将 【符号 2 Symbol 2】 休 眼 ， 如 图 5-36 所 示 。 再 进入 到 【 尺 才 文本 
Dimension Texts】 选项 板 ， 输 入 文字 “ 铣 刀 直径 ”， 如 图 5-37 所 示 ， 单 击 【 应 用 Apply]】 
按钮 后 确定 。 


Properties Properties 


Current selection : Iimansion. 39/TrwhressUp. /Front view 
Dimension Line | Extension Line | Dimension Texts Font [Te 二 | »| 
Frefix - Suffix 





Representation: | 全 Regular -| Color: | 上 E 一 = 一 一 | -| 
Extension: [Feon standard 可 Thiclmness: | —— 1:0.1. "| LIAMETER.> 中 | Main Value | 
™ 


Second Part 











Reference: Seree hssociated Texts 


ee Bb & 
Length: 所 5 mm 田 Drientation: [Horizontal 


Symbols 








eq 
陆 TDE Nain Yalue 
| 


Shape: 


Color: | = 


More. .. | 
[= ] 二 Close | 





图 5-36 修改 直径 尺寸 标注 图 5-37 加 注 尺 寸 文本 
21) 单 击 【粗糙 度 符 号 Roughness Symbol 】 按钮 ， 选 中 要 标注 的 轮廓 线 ， 然 后 在 弹出 的 
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【粗糙 度 符号 Roughness Symbol】 对 话 框 中 输入 粗糙 度 的 数值 0.4， 如 图 5-38 所 示 ， 删 除 
Rao， 修 改 连接 方式 为 直线 形 。 用 相同 的 方法 再 标注 锥 柄 处 的 粗糙 度 和 其 余部 分 的 粗糙 度 ， 
如 图 5-39 所 示 。 





























图 5-38 标注 粗糙 度 符号 图 5-39 标注 其 他 粗糙 度 符号 


22) 标注 铣 刀 中 心 距 顶尖 顶点 的 水 平和 垂直 距离 ， 如 图 5-40 所 示 ， 水 平 距离 为 
16. 43Smm。 激 活该 尺寸 ， 然 后 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 快捷 菜单 上 单 击 【属性 Properties 】,， 
在 【属性 Properties】 对 话 框 中 打开 【 值 Value】 选 项 板 ， 将 【 假 尺 寸 Fake Dimension 】 
激活 ， 再 激活 【数字 Numerical】, 将 【 主 值 Main Value】 修 改 为 16. 5mm， 如 图 5-41 
所 示 。 


Properties 


Current selection : |Dimension. 40/DrwDressUp. 1/Front wiew 


Value Tolerance Dimension Line Extension Line |Dimensic 本 | ;| 





Dimensivn Type 
Frojected dimension 国民 多 TE 





Value Drientation 


Reference: [Dinension Line "| Position: [auto "| 
Drientation: [eallal -| Dffset: Pp. so mm 图 


hnele: .O00 deg 





Dual Value 
品 Show dual value Below 村 





Format 


1 e Dual value 
Teseription: [二] [mw TIN 亏 | 


Ti splay: 1 factor 


二 
v 





Dual Value 有 .001 mm 























图 5-40 标注 铣 刀 中 心 位 置 图 5-41 假 尺 寸 


23) 单 击 【基准 Datum Feature ) 按钮 ， 然后 单 击 用 作 基 准 的 几何 元 素 ( 锥 柄 的 轮廓 
线 ) ， 拖 动 鼠 标 至 基准 的 合适 长 度 单 击 ， 随 之 弹出 【基准 特征 】 对 话 框 ， 如 图 5-42 所 示 。 
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在 空白 栏 内 填 和 人 基准 符号 “4”， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 结 

24) 在 几 处 不 是 实心 箭头 的 太 才 标注 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 莱 单 中 单 击 【 属 
性 Properties】， 然 后 在 【 属性 Properties】 对 话 框 中 打开 【 尺 才 线 Dimension Line】 选 项 板 ， 
将 【符号 Symbol】 中 的 【形状 Shape】 都 设置 为 【实心 箭头 Filled Arrow】， 如 图 5-43 所 示 。 





Properties 











hnale: o.ooar 


ale: Fu-.Ju EE teference Screen 
Lanzth 硬 D00 mm 百 Drientation: |Horizonta 
,0 中 








Symbols 





Symbol 1 厨 Symbol 2 Leader Symbol 


Shape: Filled Arre 7|| Filled 各 ro 地 | 
Color: [SS -|| =|| 司 | 
«| J | ¥ 

















More. .. | 
EE Close | 








图 5-42 加 注 基准 图 5$-43 ”修改 箭头 样式 


25) 在 3 处 表面 粗糙 度 符号 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 单 击 【 属 性 Proper- 
ties 】 然后 在 【属性 Properties 】 对 话 框 中 打开 【字体 Font 】 选项 板 ， 将 【字体 Font 】 设置 
为 【FangSong” GB2312 (TrueType) 】， 即 仿宋 字 ， 如 图 5-44 所 示 。 

26) 单 击 【 形 位 公差 Ceometrical Tolerance 】 按钮 ， 然 后 在 【 形 位 公差 Geometrical Toler- 
ance】 对 话 框 中 将 【公差 特征 符号 Tolerance Feature modifier】 设置 为 “ 圆 跳动 ”， 公 差 值 设 
置 为 0.005mm， 基 准 设置 为 “4”， 如 图 5-45 所 示 。 调 整 箭头 和 文本 框 的 位 置 ， 如 图 5-46 
所 示 。 


Properties 


Current selection : |Rougkress Symbol.2/DrwDressUp. /Front view 


Font 


ire 
[Fanssons_ GE2312 TrueTyE m Geometrical Tolerance 
anLES OnE, | 


2312 人 并 rud 网 E 
Italic 莒 Filter Tolerance 


Eold 
Bold Italic 





Color: 
山上 











Ware. . . | 
[= App17 | Close | 





图 5-44 ”修改 字体 图 5-45 ”加 注 形 位 公差 


27) 最 后 标注 顶尖 的 锥 度 为 “ 莫 氏 锥 度 2 ”， 单 击 【 注 释 】 工 具 条 下 的 【文本 Text】 
按钮 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 出 现 输入 文本 框 ， 输 入 文本 “ 英 氏 锥 度 2 ”， 如 图 5-47 所 示 。 

28) 调整 各 个 标注 和 视图 的 位 置 ， 如 图 5-48 所 示 ; 然后 分 别 激 活 投 影视 图 和 轴 测 图 ， 
在 视图 的 边框 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 【 属性 Properties 】， 然后 在 【 属性 
Properties】 对 话 框 中 打开 【视图 View】 选项 板 , 将 【显示 视图 边框 Display View Frame 】 休 
卢 ， 如 图 5-49 所 示 。 最 终 完 成 的 A4 幅面 的 投影 视图 如 图 5-50 所 示 。 
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图 5-46 
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调整 箭头 和 文本 框 位 置 
































图 5-48 
































调整 各 个 标注 和 视图 位 置 
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Text Editor 


莫 氏 锥 度 2# 





图 5-47 标注 顶尖 锥 度 


Properties 


Current selection : |Front viewViewhakelp. B/S 


| earhie | 





Visualiration and Behavior 


cf IDisplay View Frame 


OLock View 
DYisual Clipping 


图 | | 
More. .. | 
Be | Dn] Ses 


图 5-49 休眠 【显示 视图 边框 
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图 5-50 








顶尖 工程 图 
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5. 1.2 顶尖 套 工 程 图 


1) 首先 在 CATIA 应 用 软件 中 打开 顶尖 套 模 型 ， 如 图 5-51 所 示 。 单 击 【 应 用 材料 Apply 
Material】 按钮 ， 系 统 弹 出 【材料 库 Library】 对 话 框 ， 如 图 5-52 所 示 ， 进 入 到 【金属 Metal 】 
选项 板 ， 选 择 【 铁 Fon】， 单 击 对 话 框 上 的 【应 用 材料 Apply Material】 按 钮 ， 然 后 再 单 击 
【确定 OK】 按 钮 。 





























Library (ReadOnly) [Ee [ed 
Default Material Catalog MM | 
33 | 页 尖 套 : 3 加 
由 大 Construction | Fabrics | Metal | ther | Pa i 
i Chroma Copper tre PY 
we xy plane = 
“oe YZ plane ® BD UL 
re x plane Iron Ca 
过 Geometrical Set.1 » 
如 ink to file 
沉 PartBody 这 
外 OK Apply Material | Close | 








图 5-51 ”顶尖 套 图 5-52 应 用 材料 


2) 在 树 状 目录 的 根 节 点 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【 属 性 Proper- 
ties】 ， 如 图 5-53 所 示 。 系 统 弹出 【属性 Properties】 对 话 框 ， 如 图 5-54 所 示 ， 进 入 到 【 质 
量 Mass】 选 项 板 ， 可 以 看 到 顶尖 套 零 件 的 一 些 物 理 特 性 ， 如 重量 为 0.731kg 等 。 








s | Graphic | Product | Color Management | 








Tr Center of Gravity 
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| = Inertia Matrix 
| EE FrapPertes Alt+Enter boc=[7.936e-005kgxm2 by=|okgxm2 Ixz=[okgxm2 
Open Sub-Tree Iyx=[Okgxm2 Iyy=|0.002kgxm2 Iyz=[okgxm2 
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党 Define In Work Object Bs 
站 ee Gtr 型 
天 Copy Ctrl+C 
下 Paste Ctrl 十 W 





图 5-53 图 5-54 【属性 】 对 话 框 


3) 进入 到 工程 图 工作 台 ， 打 开 一 张 A4 的 图 纸 ， 参 照 上 述 方法 插入 图 框 及 标题 栏 ， 最 
后 完成 一 幅 带 标题 栏 的 A4 图 幅 的 图 框 。 在 背景 视图 中 将 标题 栏 中 的 ″ (材料 标记 ) ”修改 为 
“45”， 如 图 5-55 和 图 5-56 所 示 。 


北 华 大 学 机 械 工 程 学 院 北 华 大 学 机 械 工 程 学 院 
. 制 选 技术 与 机 床 研究 室 制造 技术 与 机 床 研究 室 


标记 | 处 数 | 分 区 “区 必 六 件 引 (入 名 和 (和 日)| 














mn rT i 


4 
加 国 辐 国 枉 四面 国 ( 图样 代号 ) 恒 呈 攻略 二 二 和 OU 呈 a 
| | | | | | 








图 5-55 修改 材料 标记 图 5-56 材料 为 45 钢 


248 





a 第 5 章 铣床 项 尖 座 工程 图 


4) 单 击 【文本 Text】 按 钮 ， 添 加 重量 为 “0.731kg”， 如 图 5-57 所 示 。 同 样 ， 添 加 比 
例 为 “1: 1”， 按 住 < Shift > 键 和 鼠标 左 键 ， 将 新 添加 的 文本 移动 到 对 应 的 框 格 内 ， 如 
图 5-58 所 示 。 





Text Properties 
[Fangsongse -ls -|B 1S Sx A A 
ang ng_ 一 H 昌 三 
RE 北 华 大 学 机 按 工 程 学 院 
Text Edito EX | 本 制造 技术 与 机 床 研究 室 
0.731kg| 
标记 | 处 数 | 分 区 【| 异 改 文件 中 (签名 (年 月 日 ) 样 名 称 ) 
ee 


EE 批准 





























图 5-57 添加 重量 图 5-58 添加 比例 


5) 完成 上 述 的 基本 准备 工作 后 返回 到 工作 视图 ， 在 【视图 Views】] 一 【投影 Projections】 
工具 条 上 单 击 【 主 视图 Front View】 按钮 ， 然 后 在 【窗口 Window】 下 拉 荣 单 中 单 击 【顶尖 
套 Center sleeve. CATPart】 ， 进 入 到 零件 设计 工作 人 台 。 任 意 单 击 一 个 坐标 平面 或 零件 上 的 某 个 
平面 ， 视 窗 右 下 角 出 现 一 个 投影 视图 的 预览 ， 如 图 5-59 所 示 。 

6) 系统 上 自动 转 和 人 到 工程 图 工作 台 ， 使 用 罗盘 调整 投影 的 方向 和 视图 摆 放 的 位 置 ， 如 
图 5-60 所 示 ， 单 击 风 盘 中 央 或 界面 上 任意 空 自 处 即 可 完成 投 时 哨 视 图 。 

































































党 Geometrical Set.1 
合 PaitBody 























图 5-59 投影 视图 预览 图 5-60 ” 主 视 图 投影 


7) 单 击 【 轴 测 图 Isometric View】 按钮 ， 然 后 进入 到 顶尖 套 零件 设计 界面 。 用 女 标 调整 

三 维 实体 的 空间 排放 位 置 ， 或 单 击 【 快 速 视 ， 

图 Quick view】 工 具 条 上 的 【 轴 测 图 Isometric | 

View】 按 钮 均 可 ， 在 实体 上 单 击 ， 则 顶尖 套 
的 轴 测 图 目 动 投 影 到 工程 图 界面 上 ， 如 

| 

| 





图 5-61 所 示 。 

8) 在 工程 图 界面 上 的 树 状 目 录 上 用 右键 
单 击 【 主 视图 Front View 】， 然后 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 上 单 击 【属性 Properties】， 如 图 5-62 图 5-61 轴 测 图 
所 示 。 系 统 弹 出 【属性 Properties】 对 话 框 ， 
然后 在 【视图 View】 选 项 板 上 的 【修饰 Dress-up】 中 激活 【隐藏 线 Hidden Lines】、【 中 心 
线 Center Line】 和 【轴线 Axis】 ， 单 击 【 应 用 Apply】 按钮 后 确定 ， 如 图 5-63 所 示 。 
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enter-sleeve 
| Ehect.1 








= | 








Visualization and Behavior 
态 Display View Frame 
口 Lock View 


口 Visual Clipping 

















scale and Orientation 
BEN grap Angle:odeg Scale] 1:1 三 hE 
Reframe On 
名 Isomet 
Cut Ctrl+X 厨 Hidden Lines 司 Centerline 口 3D spec 口 3DColors 
Copy CtrltC 二 Acs 口 Thread 
站 Paste Ctrl+W 
TO 
Paste Special | 
More,.. 
旧 Properties Alt+Enter 
部 OK | S Appy| Close | 
Delete Del 














图 5-62 主 视图 属性 图 5-63 【视图 】 选 项 板 


9) 显示 出 隐藏 线 便于 绘制 前 切 的 轮廓 线 ， 在 【视图 Views】 工 具 条 中 单 击 【 剂 面 视 图 





Break View】 按 钮 ， 关 闭 【 可 视 化 Visualization】 工 具 条 中 的 【 锁 点 Snap to Point】 功 能 ( 单 
击 ) ， 以 便 更 好 地 圈定 谢 切 区 域 。 用 鼠标 逐 点 圈定 要 前 切 的 区 域 (在 区 域 封 闭 前 可 以 双击 自 


动 封闭 ) ， 如 图 5-64 所 示 。 封 闭 区 域 后 ， 界 面 上 会 出 现 一 个 【三 维 观察 胡 3D Viewer】 对 话 
框 ， 对 话 框 的 窗口 内 出 现 一 个 三 维 图 形 ， 图 形 上 的 柠 色 线 显 示 到 切面 的 位 置 ， 用 鼠标 可 以 拖 
动 该 线 平行 移动 到 任意 放 切 位 置 ， 绿 色 箭 头 指示 投影 方向 ， 如 图 5-65 所 示 。 在 【激活 
Animate】 前 面 的 方 框 内 单 击 ， 在 二 维 绘图 界面 内 用 鼠标 在 不 同 的 视图 区 域内 移动 ， 则 三 维 
图 形 显示 也 跟着 变换 投影 方向 ， 本 例 只 要 单 击 【 确 定 OK】 按钮 即 可 。 























图 5-64 


逐 点 圈定 要 放 切 的 区 域 图 5-65 ”三维 观 察 器 


10) 默认 的 剖 视 图 如 图 5- 66 所 示 。 效 果 知 不 理想 ， 删 除 放 切面 的 轮廓 线 和 剂 面 线 ， 然 
后 用 样 条 线 重新 绘制 轮廓 线 ， 再 填充 剖面 线 ， 如 图 5- 67 所 示 。 此 时 剂 面 线 仍 不 理想 ， 注 意 ， 
此 时 填充 区 域 由 多 部 分 组 成 。 

11) 激活 剖面 线 ， 然 后 在 剖面 线 上 单 击 鼠标 右键 ,在 弹出 的 快捷 汪 单 上 单 击 【属性 
然后 在 【属性 Properties】 对话 框 中 将 【间距 Piteh】 修 改 为 3mm， 如 图 5-68 所 
示 。 注 意 ， 此 时 三 部 分 放 面 线 都 要 修改 ， 熟 练 的 用 户 可 以 在 重新 填充 剖面 线 前 关闭 隐藏 线 的 


Properties 】,， 
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显示 ， 这 样 就 可 以 一 次 填充 完毕 。 




















图 5-66 ”默认 的 痢 视 图 图 5-67 重新 绘制 轮廓 线 


12) 单 击 【直径 标注 Diameter Dimensions】 按钮 ， 连 续 标 注 $12、$28、q18 和 由 1.5 四 
个 直径 尺寸 ， 如 图 5-69 所 示 ; 再 标注 锥 柄 套 的 大 端 直径 $17.78， 在 该 尺寸 上 单 击 鼠 标 右键 ， 
选择 【属性 Properties 】， 在 【属性 】 对 话 框 上 激活 【 值 Value】 选 项 板 ， 激 活 【 假 尺寸 Fake 
Dimension】 和 【数值 Numerical】, 将 【 主 值 Main Value】 强 制 修改 为 W17.8， 如 图 5-70 所 示 。 


将 














Current selection ; |GeneratedShape/HlIrViewFeat.1/Front view 


Pattern | Graphic | Feature Properties | 


Name!| Type] Hatching -| 到 | 
Number of hatchings 和 | 可 | 


Hatching11 | 


Angle: |45.000 deg -| Color: | [一 到 下 
Ritch: FE | Linetype: | 1r 
Offset: |0.000 mm 外 Thickness: EO 












































More... | 
mh 局 OK | Appy| Close | 








图 5-68 ”修改 间距 





13) 先 单 击 左 键 选中 前 面 标 注 的 $12 尺寸 ， 然 后 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 
【属性 Properties】 ， 如 图 5-71 所 示 。 然 后 在 【属性 Properties】 对话 框 中 对 【公差 Tolerance 】 
进行 设置 ， 如 图 5-72 所 示 。 同 理 ， 对 $28 尺寸 进行 相关 设置 ， 最 终结 果 如 图 5-73 所 示 。 























































中 cut Ctrl+X 

-J Copy Ctrl+C 

Fe Baste Ctr|+ 
Paste Special... 








-2 Alt+Enter 
Delete Del 








> Bx | Sazl ose | 
图 5-70 “标注 锥 柄 套 大 端 直径 图 5-71 选中 尺寸 属性 
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Properties 


Current selection : |Dim 1. DrwDresslp. li/Front view 


Value | Tolerance 蝇 Dimension Line | Extension Line |Din mensi id | 
Nain Value Dual Value 


[总] [os TOL_HUM2 "| 愉 1041 人 ms toleranece 
Upper walue: |.o8 mm "| Em mm =| 


Lower value: [ao.o8 mm =| 


First value: | 下 
Second Yalue: |ET 





图 5-72 设置 公差 


14) 单 击 【长 度 标注 Dimensions】 按 钮 ， 连 续 标注 195、63、22、55、45、30、45、12、 
60 和 2 共 10 个 长 度 尺寸 ， 如 图 0 

15) 标注 配 做 孔 的 尺寸 $4， 还 有 环形 槽 尺寸 RB3， 在 【属性 】 对话 框 中 将 标注 样式 改 为 
两 部 分 ,环形 槽 加 后 级 “ x1”， 如 图 5-75 所 示 。 

16) 单 击 第 14) 步 标注 的 尺 二 使 其 处 于 激活 状态 ， 然 后 用 右键 单 击 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 上 单 击 【属性 Properties ] ， 在 【属性 Properties】 对 话 框 中 再 进入 到 【尺寸 文本 
Dimension Texts】 选项 板 ， 输 入 文字 0 如 图 5-76 所 示 , 单 击 【 应 用 Apply】 按 
钮 后 确定 。 同 理 ， 尺 寸 $4 输入 文字 “ 配 做 ”， 最 终结 果 如 图 5-77 所 示 。 








图 5-73 标注 公差 
































图 5-74 长 度 标注 
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图 5-75 ”其 他 标注 


Properties 





Prefix — Suffix 


| Es | Nain Yalue | 2 





hssociated Texts 


| Main Value 





Dimension score options 


Nain: |aa "| Dual: 


Dimensiorn frame options 


Element: [aluettolerancettert -| Group: [Main 可 


More. .. | 
六 王 | Poa Close | 








图 5-76 尺寸 文本 属性 





R 3 3 45 






































图 5-77 加 注 文 本 


17) 单 击 【 粗 米 度 符号 Roughness Symbol】 按钮 ， 选中 要 标注 的 轮廓 线 ， 然 后 在 弹出 的 
【粗糙 度 符 号 Roughness Symbol 】 对 话 框 中 输入 粗糙 度 的 数值 3.2， 如 图 5-78 所 示 。 用 相同 
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的 方法 标注 其 余部 分 的 粗糙 度 ， 如 图 5-79 所 示 。 





,UE 


Roughness Symbol 






































7 
共 汪 
* -| 8 
Q 
已， :| 
NO - 
| \ SS 
人 二 4 村 和 伍 
D8 一 
ER 








图 5-79 加 注 粗 糙 度 符号 


18) 在 以 上 表面 粗糙 度 符号 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【属性 Proper- 
ties 】， 然后 在 【 属性 ea 对 话 框 中 打开 【字体 Font 】 选项 板 ， 将 【字体 Font】 设置 
为 [ FangSong_GB2312 ( TrueType ) 】， 即 仿宋 字 ， 如 图 5-80 所 示 。 


19) 单 击 【基准 Datum Feature】 按 钮 ， 然 后 单 击 用 作 基 准 的 几何 元 素 ， 拖 动 鼠 标 至 基 
准 的 合适 长 度 单 击 ， 随 之 弹出 【基准 特征 】 对 话 框 ， 如 图 5-81 所 示 。 在 空白 栏 内 填 人 基准 
符号 “A”， 单 击 【 确 定 OK】 按钮 结 


Properties 


Current selection : [Roehness Symbol. 2/DrwhressUp. 1/Front view 


| Tesxt | Graphie | Feature Properties | 


Style: 
ea sr 


| 


ueType) Italic 
Franklin Gothic Nediy EB 
e 


old 
GT (TrueType) Bold Italic 
Georgia [TrueTypel 站 | 
Color: 
山 有 





ro17| Close | ] 外 总 





图 $-80 设置 字体 图 $-81 加 注 基准 


20) 单 击 【 形 位 公差 Geometrical Tolerance】 按钮 ， 在 【 形 位 公差 Ceometrical Tolerance】 
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对 话 框 中 将 【公差 特征 符号 Tolerance Feature modifier】 设 置 为 “ 同 轴 度 ”， 公差 值 设 置 为 
R0. 05 ， 基 准 设 置 为 “4”， 调 整 箭 头 和 文本 框 的 位 置 ， 如 图 5-82 所 示 。 单 击 【 带 引线 文本 
Text with Leader】 按 钮 ， 在 锥 和 孔 内 标注 英 氏 锥 度 ， 如 图 5- 83 所 示 。 



















(Og0.05 |， 
0 检验 长 应 




















图 5-83 引线 标注 


21) 调整 各 个 标注 和 视图 的 位 置 ， 如 图 5-84 所 示 ， 然 后 分 别 激活 投影 视图 和 轴 测 图 ， 
在 视图 的 边框 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 【 属 4 性 Properties】 ， 然后 在 【 属性 
Properties】 对 话 框 中 打开 【视图 View】 选 项 板 ， 将 【显示 视图 边框 Display View Frame】 休 
眠 ， 如 图 5-85 所 示 。 最 终 完成 的 A4 幅面 的 投影 视图 如 图 5-86 所 示 。 





















































Ed 








图 5-84 调整 各 个 标注 和 视图 的 位 置 


Properties 


iewi Viewlakelp. B/S 





DYisual Clipping 


力 


More. .. | 
| Sud] cs 





图 5-85 休眠 【显示 视图 边框 】 
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图 5$-86 ”顶尖 套 工程 图 





5. 1.3 升降 螺杆 工程 图 


1) 首先 在 CATIA 应 用 软件 中 打开 升降 螺杆 模型 ， 如 图 5-87 所 示 。 单 击 【 应 用 材料 
Apply Material】 按 钮 ， 系 统 弹出 【材料 库 Library】 对 话 框 ， 进 入 到 【金属 Metal】 选 项 板 ， 
选择 【 铁 Iron】， 单 击 对 话 框 上 的 【 应 用 材料 Apply Material】 按钮 ， 然后 再 单 击 【确定 OK】 
按钮 。 

2 ) 在 树 状 目录 的 根 节 点 上 单 击 鼠标 右键 ， 然后 在 快捷 菜单 上 单 击 【 属性 Properties 】 
系统 弹出 【属性 Properties】 对 话 框 ， 进 入 到 【质量 Mass】 选 项 板 ， 可 以 看 到 升降 螺杆 零件 
的 一 些 物 理 特性 ， 如 重量 为 0. 069kg 等 。 

3) 进入 到 工程 图 工作 台 ， 打 开 一 张 A4 的 图 纸 ， 参 照 上 述 方法 插入 图 框 及 标题 栏 ， 最 
后 完成 一 幅 囊 标题 栏 的 A4 图 由 的 图 框 。 在 背景 视图 中 将 标题 栏 中 的 ” (材料 标记 ) ”修改 为 
“45”。 单 击 【 文 本 Text】 按 钮 ， 添 加 重量 为 “0. 069kg”， 添 加 比例 为 “1:1”， 按 住 < Shift > 
键 和 鼠标 左 刍 将 新 添加 的 文本 移动 到 对 应 的 框 格 内 ， 如 图 5-88 所 示 。 


齐 # 升 降 螺 杆 


ac 北 华 大 学 机 械 工程 学 院 
~ XYy plane NN 制造 技术 与 机 床 研究 室 
yz plane ， A 二 可 样 名 称 ) 


一 mxpane i Wh 
灿 - 全 Geometrical Set.1 i 

Rs 3 
+- 洁 PartBody AS F 艺 批准 























(图 样 代 号 ) 











图 5$-87 升降 螺杆 图 5-88 ”添加 比例 


4) 完成 上 述 的 基本 准备 工作 后 返回 到 工作 视图 ， 在 【投影 Projections】 工 具 条 上 单 击 
【 主 视图 Front View】 按 钮 ， 然 后 在 【窗口 Window】 下 拉 菜 单 中 单 击 【升降 螺杆 Lift- thread 
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bar. CATPar】， 进 入 到 零件 设计 工作 台 。 任 意 单 击 一 个 坐标 平面 或 零件 上 的 某 个 平面 ， 则 视 
窗 右 下 角 出 现 一 个 投影 视 岁 的 预览 ， 如 图 5-89 所 示 。 











得 | 升降 螺杆 


i 
WE D> 


ue ZX plane 
2 车 Geometrical Set.1 
沈 PartBody 












































图 5-89 投影 视图 预览 


5) 系统 自动 转 人 到 工程 图 工作 台 ， 使 用 罗盘 调整 投影 的 方向 和 视图 摆 放 的 位 置 ， 如 
图 5-90 所 示 ， 单 击 罗盘 中 央 或 界面 上 任意 空白 处 即 可 完成 投 时 乡 视图 。 

6) 单 击 【 轴 测 图 Isometric View】 按 钮 ， 然 后 进入 到 升降 螺杆 零件 设计 界面 。 用 鼠标 调 
整 三 维 实体 的 空间 排放 位 置 ， 或 单 击 【快速 视图 Quick view】 工 具 条 上 的 【 轴 测 图 Isometric 
View】 按钮 均 可 ,在 实体 上 单 击 ， 则 升降 螺杆 的 轴 测 图 上 自动 投影 到 工程 图 界面 上 ， 如 
图 5-91 所 示 。 























图 5-90 投影 在 工程 图 界面 上 图 5-91 轴 测 图 


7) 在 工程 图 界面 上 的 树 状 目 录 上 用 右键 单 击 【 主 视图 Front View】， 然 后 在 快捷 菜单 上 
单 击 【属性 Properties】， 系 统 弹 出 【属性 Properties】 对 话 框 。 然 后 在 【视图 View】 选项 板 
上 的 【修饰 Dress- up】 中 激活 【隐藏 线 Hidden Lines】、【 螺 纹 Thread】、【 中 心 线 Center 
Line】 和 【轴线 Axis】, 单 击 【应 用 Apply】 按钮 后 确定 。 

8) 显示 出 隐藏 线 便 于 绘制 剖 切 的 轮廓 线 ， 在 【视图 Views】 工 具 条 中 单 击 【 剂 面 视图 
Break view】 按 钮 ， 关 闭 【 可 视 化 Visualization】 工具 条 中 的 【 锁 点 Snap to Point】 功 能 ( 单 
击 ) ， 以 便 更 好 地 圈定 谢 切 区 域 。 用 鼠标 逐 点 圈定 要 前 切 的 区 域 (在 区 域 封 闭 前 可 以 双击 自 
动 封闭 ) ， 如 图 5-92 所 示 。 封 财 区 域 后 ， 界 面 上 会 出 现 一 个 【三 维 观察 希 3D Viewer】 对话 
框 ， 在 对 话 框 的 窗口 内 出 现 一 个 三 维 图 形 ， 图 形 上 的 标 色 线 显示 痢 切 面 的 位 置 ， 用 鼠标 可 以 
拖 动 该 线 平行 移动 到 任意 谢 切 位 置 ， 绿 色 箭 头 指示 投影 方向 ， 如 图 5-93 所 示 。 在 【激活 
Animate 】 前 面 的 方 村 内 单 ， 在 二 维 绘图 界面 内 用 鼠标 在 不 同 的 视图 区 域内 移动 ， 则 三 维 
图 形 显示 也 跟着 变换 投影 方向 ， 本 例 只 要 单 击 【 确 定 OK】 按钮 即 可 。 

9) 默认 的 剖 视 图 如 图 5-94 所 示 。 效 果 知 不 理想 ， 删 除 训 切面 的 轮廓 线 和 齐 面 线 ， 然 后 

用 样 条 线 重 新 绘制 轮廓 线 ， 再 填充 剖面 线 ， 如 图 5- 95 所 示 。 此 时 齐 面 线 仍 不 理想 ， 注 意 ， 
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此 时 填充 区 域 由 多 部 分 组 成 。 













































































































































































va 
Re es 
Depth : ooomm 上 且 
mi 局 OK 
图 $-92” 逐 点 圈定 要 剖 切 的 区 域 图 5-93 三维 观察 器 





图 5-94 默认 的 剖 视 图 图 $-95 填充 剖面 线 


10) 激活 剖面 线 ， 然 后 在 剖面 线 上 单 击 鼠标 右键 ,在 弹出 的 快捷 汪 单 上 单 击 【 属 性 
Properties】， 然 后 在 【属性 Properties】 对话 框 中 将 【间距 Pitech】 修 改 为 1. 5mm， 如 图 5-96 
所 示 。 注 意 ， 此 时 三 部 分 剖面 线 都 要 修改 ,熟练 的 用 户 可 以 在 重新 填充 剖面 线 前 关闭 隐藏 线 
的 显示 ， 这 样 就 可 以 一 次 填充 完毕 。 

11) 单 击 【直径 标注 Diameter Dimensions】 按 钮 ， 标注 $8 直径 尺寸 ， 如 图 5-97 
所 未。 









Current selection : |GeneratedShape/HlrViewFeat.1/Front view 


Feature Properties | Graphic [pattern | 

















Namej Type| Hatching ”= | 到 | | 
Number of hatchings[1 田 
Hatching11 | E 
Angle: [45.000 deg -| Color: | | | | 
Pitch: Fso0 mm | Linetype: | 1 | 








Offset: cao mm | 





























i @ Apply| i | 
图 5-96 修改 间距 图 5-97 直径 标注 
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12) 先 单 击 左 键 选 中 前 面 标注 的 $8 尺寸 ， 然 后 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 
【 属性 Properties 】,， 如 图 5-98 所 示 。 然 后 在 【属性 Properties 】 对 话 框 中 对 【公差 Tolerance】 
进行 设置 ， 如 图 5-99 所 示 。 同 理 ， 对 其 他 标注 的 尺寸 进行 相关 设置 ， 最 终结 果 如 图 5-100 
所 示 。 








OD Upper 0 
i ¥ Cut Ctil ix Lower i 
Copy Ctrl+ 忆 First value: 夯 -| 
Fe Paste Ctrl+V Second value: 面 了 | 





圈 | Properiies Alt+Enter 
Delete Del 








图 $-98 ”尺寸 属性 图 5-99 设置 公差 


13) 单 击 【 长 度 标注 Dimensions】 按钮 ， 连 续 标 注 85、6、8 和 7 共 4 个 长 度 尺 寸 ， 如 
图 5-101 所 示 。 















































图 5-100 ”公差 标注 图 5-101 长 度 标注 


14) 单 击 【 倒 角 尺寸 Chamfer Dimensions】 按 钮 ， 弹 出 【工具 控制 板 Tools Palette】 对 话 
框 ， 选 择 标 注 类 型 ， 单 击 要 标注 的 倒 角 ， 如 图 5- 102 所 示 。 


| 





Cl 
































图 5-102 标注 倒 角 尺寸 


15) 单 击 【 螺 纹 尺 寸 Thread Dimension】 按钮 ， 弹 出 【工具 控制 板 Tools Palette】 对 话 
框 ， 选 择 标注 类 型 ， 单 击 要 标注 的 螺纹 小 径 ， 如 图 5-103 所 示 。 
16) 标注 螺纹 的 公差 带 代 号 。 单 击 上 一 步 标注 的 尺寸 ,使 其 处 于 激活 状态 ,然后 用 右 
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键 单 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【属性 Properties】， 在 【属性 Properties】 对话 框 中 再 进 
人 到 【尺寸 文本 Dimension Texts】 选 项 板 ， 输 入 “ -6g”， 如 网 5-104 所 示 ， 单 击 【 应 用 
Apply】 按 钮 后 确定 。 












Prefix - Suffix 


| 到 | Main Value | 到 


Associated Texts 


























More.. | 



































图 5-103 标注 螺纹 尺寸 图 5-104 标注 螺纹 公差 带 代号 


17) 单 击 【粗糙 度 符 号 Roughness Symbol】 按钮 ， 选 中 要 标注 的 轮廓 线 ， 然 后 在 弹出 的 
【粗糙 度 符号 Roughness Symbol】 对 话 框 中 输入 粗糙 度 的 数值 1.6， 如 图 5-105 所 示 。 用 相同 
的 方法 标注 其 余部 分 的 粗糙 度 ， 如 岁 5-106 所 示 。 








mi Reset | 吕 OK | Cancel| 
图 5-105 设置 粗粮 度 符号 
18) 因为 一 个 主 视图 并 不 能 表达 完整 ， 所 以 我 们 添加 一 个 左 视 图 。 单 击 【 投 影视 图 
Projection View】 按 钮 ， 癌 主 视图 右 侧 移动 出 现 预览 杠 ， 单 击 左 键 生 成 左 视 图 ， 标注 尺寸 和 
公差 ， 如 图 5-107 所 示 。 













































































图 5-106 标注 粗糙 度 图 5-107 左 视 图 
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19) 调整 各 个 标注 和 视图 的 位 置 ， 如 图 5- 108 所 示 ， 然 后 分 别 激活 投影 视图 和 轴 测 图 ， 
在 视图 的 边框 上 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 表单 中 单 击 【属性 Properties】， 然 后 在 【属性 





Properties】 对 话 框 中 打开 【视图 View】 选项 板 , 将 【显示 视图 边框 Display View Frame) 休 
眠 ， 如 图 5-109 所 示 。 最 终 完成 的 A4 幅面 的 投影 视图 如 图 5-110 所 示 。 









































图 $-108 调整 各 个 标注 和 视图 位 置 


Properties 





ODVisual Clipping 
力 | 


Nore. .. | 


图 5-109 休眠 【显示 视图 边框 】 
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图 5-110 升降 螺杆 工程 图 
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5. 1.4 定位 螺杆 工程 图 


1) 首先 在 CATIA 应 用 软件 中 打开 定位 螺杆 模型 ， 单 击 【 应 用 材料 Apply Material】 按 
钮 ， 系 统 弹出 【材料 库 Library】 对 话 框 ， 进 入 到 【金属 Metal】 选 项 板 ， 选 择 ee 
单 击 对话 框 上 的 【应 用 材料 Apply Material】 按 钮 ， 然 后 再 单 击 【确定 OK】 按钮。 

2) 在 树 状 目 录 的 根 节点 上 单 击 鼠 标 右 键 ， 然 后 在 快捷 菜单 上 单 击 【 属 性 Properties]】， 
系统 弹出 【属性 Properties 】 对 话 框 ， 进入 到 【 质 质量 Mass 】 选项 板 ， 可 以 看 到 定位 螺杆 零件 
的 一 些 物理 特性 ， 如 重量 为 0. 143kg 等 。 

3) 进入 到 工程 图 工作 人 台 ， 打 开 一 张 A4 的 图 纸 ， 参 照 上 述 方法 插入 图 框 及 标题 栏 ， 最 
后 完成 一 幅 讲 标题 栏 的 A4 图 幅 的 图 框 。 在 背景 视图 中 将 标题 栏 中 的 ” (材料 标记 )” 修改 为 

5”， 单 击 【 文 本 Text】 按 钮 ， 添 加 重量 为 “0. 143kg”， 添 加 比例 为 “1:1”， 按 住 < Shift > 
键 和 鼠标 左 键 ， 将 新 添加 的 文本 移动 到 对 应 的 框 格 内 ， 如 图 5-111 所 示 。 

4) 完成 上 述 的 基本 准备 工作 后 返回 到 工作 视图 ,在 【投影 Projections】 工 具 条 上 单 击 
【 主 视图 Front View】 按 钮 ， 然 后 在 【窗口 Window 】 下 拉 菜 单 中 单 击 【定位 螺杆 Position- 
thread bar. CATPart】， 进 入 到 零件 设计 工作 人 台 。 任 意 单 击 一 个 坐标 平面 或 零件 上 的 某 个 平面 ， 

则 视窗 右 下 角 出 现 一 个 投影 视图 的 预先 ， 如 图 5-112 所 示 。 


BY position thread barCATPart Ey 
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mo YZ plane 

~ ZX plane . 

du Parameters 

坊 Geometrical Set.1 一 一 一 一 
批准 下 第 


图 5-111 添加 标题 栏 信息 图 5-112 投影 视图 预览 
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5) 系统 上 自动 转 和 人 到 工程 图 工作 台 ， 使 用 罗盘 调整 投影 的 方向 和 视图 摆 放 的 位 置 ， 如 
图 5-113 所 示 ， 单 击 罗盘 中 央 或 界面 上 任意 空白 处 即 可 完成 投影 视图 。 

6) 单 击 【 轴 测 图 Isometric View】 按钮 ， 然后 进入 到 定位 螺杆 零件 设计 界面 。 用 鼠标 调 
整 三 维 实体 的 空间 排放 位 置 ， 或 单 击 【快速 视图 Quick view】 工 具 条 上 的 【 轴 测 图 Isometric 
View】 按 钮 均 可 ， 在 实体 上 单 击 ， 则 定位 螺杆 的 轴 测 图 自动 投影 到 工程 图 界面 上 ， 如 
图 5-114 所 示 。 




















图 5-113 ”投影 定位 螺杆 图 5-114 轴 测 图 
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7) 一 个 主 视图 并 不 能 表达 完整 ， 所 以 我 们 添加 一 个 俯视 图 ， 单 击 【 投 影视 图 Projection 
View】 按钮 ， 向 主 视图 下 侧 移动 出 现 预览 框 ， 单 击 左 键 生成 俯视 图 ， 然 后 进行 修剪 ， 如 
图 5-115 所 示 。 

8) 在 工程 图 界面 上 的 树 状 目录 上 用 右键 单 击 【 主 视图 Front View】， 然 后 在 快捷 菜单 上 
单 击 【属性 Properties ] ， 系 统 弹出 【属性 Properties】 对 话 框 ， 如 图 5$-116 所 示 。 然 后 在 
【视图 View】 选项 板 上 的 【修饰 Dress-up】 中 激活 【隐藏 线 Hidden Lines】、 【螺纹 Thread 】、 
【中 心 线 Center Line】 和 【轴线 Axis】， 单 击 【 应 用 Apply】 按钮 后 确定 。 
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图 5-115 俯视 图 图 5-116 视图 【属性 】 对 话 框 


9) 显示 出 隐藏 线 便于 绘制 剖 切 的 轮廓 线 ， 在 【视图 Views】 工 具 条 中 单 击 【 剂 面 视图 
Break view】 按 钮 ， 关 闭 【 可 视 化 Visualization】 工 具 条 中 的 【 锁 点 Snap to Point】 功 能 ( 单 
击 ) ， 以 便 更 好 地 圈定 训 切 区 域 。 用 鼠标 逐 点 圈定 要 剖 切 的 区 域 (在 区 域 封 财 前 可 以 双击 自 
动 封闭 ) ， 如 图 5-117 所 示 。 封 财 区 域 后 ， 界 面 上 会 出 现 一 个 【三 维 观察 器 3D Viewer】 对 
话 框 ， 在 对 话 框 的 窗口 内 出 现 一 个 三 维 图 形 ， 图 形 上 的 标 色 线 显示 痢 切 面 的 位 置 ， 用 鼠标 可 
以 拖 动 该 线 平 行 移动 到 任意 训 切 位 置 ， 绿 色 箭 头 指示 投影 方向 ， 如 图 5-118 所 示 。 在 【激活 
Animate】 前 面 的 方 框 内 单 击 ， 在 二 维 绘图 界面 内 用 鼠标 在 不 同 的 视图 区 域内 移动 ， 则 三 维 
图 形 显 示 也 跟着 变换 投影 方向 ， 本 例 只 要 单 击 【确定 OK】 按钮 即 可 。 


3D Viewer -四 -区 到 



















































































图 5-117 了 逐 点 圈定 要 剖 切 区 域 图 5-118 三 维 观察 器 


10) 默认 的 训 视 图 如 图 5-119 所 示 。 效 果 有 不 理想 ， 删 除 放 切面 的 轮廓 线 和 剖面 线 ， 然 
后 用 样 条 线 重新 绘制 轮廓 线 ， 再 填充 剖面 线 ， 如 网 5-120 所 示 。 此 时 剖面 线 仍 不 理想 ， 注 
意 ， 此 时 填充 区 域 由 多 部 分 组 成 。 
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图 5-119 默认 的 剖 视 图 图 5-120 ”填充 剖面 线 
11) 激活 剖面 线 ， 然 后 在 剖面 线 上 单 击 鼠标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【属性 


Properties】， 然 后 在 【属性 Properties】 对话 框 中 将 【间距 Pitech】 修 改 为 3mm， 如 图 5-121 
所 示 。 注 意 ， 此 时 两 部 分 剖面 线 都 要 修改 ,熟练 的 用 户 可 以 在 重新 填充 剖面 线 前 关闭 隐藏 线 


的 显示 ， 这 样 就 可 以 一 次 填充 完毕 。 
12) 单 击 【直径 标注 Diameter Dimensions】 按钮 ,标注 8912、g13、g$14 和 $25 共 4 个 


直径 尺寸 ， 如 图 5- 122 所 示 。 














Current selection : |GeneratedShape/HlrViewFeat.1/Front view 
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Preview 
EE 
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More... | 
Wn 起 OK | Appy| Close | 
图 5-121 修改 剖面 线 间距 图 5-122 直径 标注 


13) 先 单 击 左 键 选中 前 面 标注 的 $14 尺寸 ， 然 后 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 
【属性 Properties】 ， 如 图 5- 123 所 示 。 然 后 在 【属性 Properties】 对 话 框 中 对 【公差 Tolerance】 


Z 士 


进行 设置 ， 如 图 5- 124 所 示 。 同 样 地 ， 对 其 他 尺寸 进行 相关 设置 ， 最 终结 果 如 图 5- 125 所 示 。 
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图 5-123 尺寸 属性 图 5-124 设置 公差 


204 





s 第 5 章 铣床 顶尖 座 工程 图 


14) 单 击 【 长 度 标注 Dimensions】 按钮 ， 连 续 标 注 115、25 、28 、9 和 退 刀 覃 共 5 个 长 
度 尺 寸 ， 如 图 5-126 所 示 。 




















D14 +0.006 














> 





图 5-125 公差 标注 图 5-126 长 度 标注 


15) 单 击 【 倒 角 尺 寸 Chamfer Dimension】 按 钮 ， 弹 出 【工具 控制 板 Tools Palette】 对话 
框 ， 选 择 标 注 类 型 ， 单 击 要 标注 的 倒 角 ， 如 图 5-127 所 示 。 

16) 单 击 【螺纹 尺寸 Thread Dimension】 按 钮 ， 弹 出 【工具 控制 板 Tools Palette 】 对 话 
框 ， 选 择 标注 类 型 ， 单 击 要 标注 的 螺纹 小 径 ， 如 图 5- 128 所 示 。 








2XC1.5 ! ee | 本 




















图 5-127 标注 倒 角 尺寸 图 5-128 标注 螺纹 尺寸 


17) 标注 螺纹 的 公差 带 代号 。 单 击 上 一 步 标注 的 尺寸 , 使 其 处 于 激活 状态 ， 然 后 用 右 
键 单 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【属性 Properties 】 ， 在 【属性 Properties 】 对 话 框 中 再 进 
人 到 【尺寸 文本 Dimension Texts】 选 项 板 , 输入 “ -6g”， 如 图 5-129 所 示 ， 单 击 【 应 用 
Apply】 按钮 后 确定 。 用 同样 的 方法 对 其 他 类 似 尺寸 进行 标注 。 

18) 单 击 【 粗 糙 度 符号 Roughness Symbol 】 按钮 ， 选 中 要 标注 的 轮廓 线 ， 然 后 在 弹出 的 
【粗糙 度 符号 Roughness Symbol】 对话 框 中 输入 粗糙 度 的 数值 0. 8， 如 图 5-130 所 示 。 用 相同 
的 方法 标注 其 余部 分 的 粗糙 度 ， 如 图 5- 131 所 示 。 

19) 调整 各 个 标注 和 视图 的 位 置 ， 然 后 分 别 激活 投 影视 图 和 轴 测 图 ， 在 视图 的 边框 上 单 击 鼠 
标 右 键 ， 然 后 在 【属性 Properties】 对 话 框 中 打开 【视图 View】 选 项 板 , 将 【显示 视图 边框 Dis- 
play View Frame】 休 眠 ， 如 网 5- 132 所 示 。 最 终 完成 的 A4 幅面 的 投影 视图 如 图 5- 133 所 示 。 
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图 5-129 设置 螺纹 公差 带 代 号 图 5-130 设置 粗糙 度 符号 
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图 5-131 标注 粗糙 度 符号 
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图 5$-133 ”定位 螺杆 工程 图 


5. 1.5 夹 紧 螺 杆 工程 图 
1) 首先 在 CATIA 应 用 软件 中 打开 夹 紧 螺 杆 模 型 ， 如 图 5-134 所 示 。 单 击 【 应 用 材料 
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Apply Material】 按 钮 ， 系 统 弹出 【材料 库 Library】 对 话 框 ， 进 入 到 【人 金属 Metal】 选 项 板 ， 选 择 
【 铁 Iron】， 单 击 对 话 框 上 的 【应 用 材料 Apply Material】 按 钮 ， 然 后 再 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 。 

2) 在 树 状 目录 的 根 节 点 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 在 快捷 菜单 上 单 击 【 属 性 Properties 】， 
系统 弹出 【属性 Properties 】 对 话 框 ， 进 入 到 【质量 Mass】 选项 板 ， 可 以 看 到 来 紧 螺 村 零件 
的 一 些 物 理 特性 ， 如 重量 为 0. 091kg 等 。 

3) 进入 到 工程 图 工作 台 ， 打 开 一 张 A4 的 图 纸 ， 参 照 上 述 方法 插入 图 框 及 标题 栏 ， 最 
后 完成 一 幅 剖 标题 栏 的 A4 图 朵 的 图 框 。 在 背景 视图 中 将 标题 栏 中 的 ” (材料 标记 ) ”修改 为 

5”， 单 击 【 文 本 Text】 按 钮 ， 添 加 重量 为 “0. 091kg”， 添 加 比例 为 “1: 1”， 将 新 添加 的 
文本 移动 到 对 应 的 框 格 内 ， 如 图 5- 135 所 示 。 








北 华 大 学 机 械 工 程 学 院 






























i | 造 技术 与 机 床 研究 室 
wo XY plane 
~ yz plane 夹 紧 螺杆 
“zx plane 
受 Geometrical Set.1 LE 1 
由 起 panbod a ( 图样 代号 ) 


图 5-134 来 紧 螺杆 图 5-135 添加 标题 栏 信息 


4) 完成 上 述 的 基本 准备 工作 后 返回 到 工作 视图 ,在 【投影 Projections】 工 具 条 上 单 击 
【 主 视图 Front View】 按 钮 ， 然 后 在 【窗口 Window 】 下 拉 某 单 中 单 击 【 夹 紧 螺杆 Fastening- 
thread bar. CATPart】 ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 。 任 意 单 击 一 个 坐标 平面 或 零件 上 的 某 个 平面 ， 
则 视窗 右 下 角 出 现 一 个 投影 视图 的 预览 。 系 统 自 动 转 入 到 工程 图 工作 台 ， 使 用 罗盘 调整 投影 
的 方向 和 视图 摆 放 的 位 置 ， 如 图 5- 136 所 示 ， 单 击 罗 盘 中 央 或 界面 上 任意 空白 处 即 可 完成 投 
影视 图 。 
5) 单 击 【 轴 测 图 Isometric View】 按钮 ， 然 后 进入 到 夹 紧 螺 杆 零 件 设 计 界 面 。 用 鼠标 调 
整 三 维 实体 的 空间 排放 位 置 ， 或 单 击 【快速 视图 Quick view】 工 具 条 上 的 【 轴 测 图 Isometric 
View】 按 钮 均 可 ,在 实体 上 单 击 ， 则 夹 紧 螺杆 的 轴 测 图 上 自动 投影 到 工程 图 界面 上 ， 如 
图 5-137 所 示 。 





















































图 5-136 投影 夹 紧 螺 杆 图 5-137 轴 测 图 


6) 在 工程 图 界面 上 的 树 状 目 录 上 用 右键 单 击 【 主 视图 Front View 】， 然后 在 快捷 菜单 上 
单 击 【属性 Properties】， 系 统 弹 出 【属性 Properties】 对 话 框 。 然 后 在 【视图 View】 选项 板 
上 的 【修饰 Dress- up】 中 激活 【隐藏 线 Hidden Lines】、【 螺 纹 Thread】、【 中 心 线 Center 
Line】 和 【轴线 Axis】， 单 击 【 应 用 Apply】 按钮 后 确定 。 
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7) 单 击 【直径 标注 Diameter Dimensions】 按 钮 ， 标注 $16、$10、q12 和 中 10 共 4 个 直 
径 尺 寸 ， 如 图 5- 138 所 示 。 

8) 先 单 击 左 键 选 中 前 面 标注 的 $816 尺寸， 然后 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 表单 上 单 击 
【属性 Properties】， 如 图 5-139 所 示 。 然 后 在 【属性 Properties】 对话 框 中 对 【公差 Toler- 
ance】 进行 设置 ， 如 图 5-140 所 示 。 最 终结 果 如 图 5-141 所 示 ， 同 样 地 ， 对 其 他 尺寸 进行 相 
关 设 置 。 
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ee Delete Del 
图 5-138 直径 标注 图 5-139 尺寸 属性 
Dual Value 
评 [到 toler = 
Upper aa 有 局 
Lower vauex[oo > | = 
First value: 国 -| 2 A SS > 
Second value: 加 "| SQ T 号 号 | 
More... | 十 | | Sh | 时 | 民 
me 二 OK | @ Apply| Close | | | 
图 5-140 设置 公差 图 5-141 直径 标注 


9) 单 击 【长 度 标注 Dimensions】 按 钮 ， 连 续 标注 96、56、30、10 和 16 共 5 个 长 度 尺 
寸 ， 如 图 5-142 所 示 。 

10) 单 击 【 倒 角 尺寸 Chamfer Dimensions】 按 钮 ， 弹 出 【工具 控制 板 Tools Palette】 对 话 
框 ， 选 择 标 注 类 型 ， 单 击 要 标注 的 倒 角 ， 如 图 5-143 所 示 。 

11) 单 击 【螺纹 尺寸 Thread Dimension】 按钮 ， 弹 出 【工具 控制 板 Tools Palette 】 对 话 
框 ， 选 择 标注 类 型 ， 单 击 要 标注 的 螺纹 小 径 ， 如 图 5-144 所 示 。 

= 
键 单 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【属性 Properties】， 在 【属性 Properties】 对话 框 中 再 进 
入 到 【尺寸 文本 Dimension Texts】 选 项 板 , 输入 “-6g”， 0 5-145 所 示 ， 单 击 【 应 用 Ap- 
ply】 按钮 后 确定 。 用 同样 的 方法 对 其 他 尺寸 进行 标注 。 

13) 单 击 【 粗 糙 度 符号 Roughness Symbol 】 按钮 ， 选 中 要 标注 的 轮廓 线 ， 然 后 在 弹出 的 
【粗糙 度 符号 Roughness Symbol】 对 话 框 中 输入 粗糙 度 的 数值 0.8 ， 如 图 5-146 所 示 。 用 相同 
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的 方法 标注 其 余部 分 的 粗糙 度 ， 如 图 5-147 所 示 。 
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图 5-142 长度 标注 















































上 
More... | 




















me 二 OK | @Appy| Close | 
图 5-144 ”螺纹 尺寸 图 5-145 设置 螺纹 公差 带 代 号 


14) 调整 各 个 标注 和 视图 的 位 置 ， 然 后 分 别 激 活 投 影视 图 和 轴 测 图 ， 在 视图 的 边框 上 
单 击 鼠标 右键 ， 然 后 在 【 属性 Properties 】 对 话 框 中 打开 【视图 View】 选项 板 ， 将 【显示 视 
图 边框 Display View Frame 】 休眠 ， 最 终 完 成 的 A4 幅面 的 投影 视图 如 图 5-148 所 示 。 





6. 3 






































由 


图 5-147 标注 粗粮 度 符 


必 


图 5-146 设置 粗糙 度 符 


5. 1.6 项 紧 螺 杆 工程 图 


1) 首先 在 CATIA 应 用 软件 中 打开 顶 紧 螺杆 模型 ， 如 图 5- 149 所 示 。 单 击 【 应 用 材料 
Apply Material 】 按钮 ， 系 统 弹 出 【村 料 库 Library】 对话 框 ， 进 入 到 【金属 Metal】 选项 板 ， 选 择 
【 铁 Fon】， 单 击 对 话 框 上 的 【应 用 材料 Apply Material】 按钮 ， 然 后 再 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 。 


209 





CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制图 。 




















北 华 大 学 机 械 工 程 学 院 
制造 技术 与 机 床 研究 室 











阶段 标 沁 ”| 重量 | 比例 
D. O91lka 

















图 5-148 夹 紧 螺杆 工程 图 


2) 在 树 状 目录 的 根 节 点 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 在 快捷 菜单 上 单 击 【属性 Properties 】， 
系统 弹出 【属性 Properties】 对话 框 ， 进 入 到 【质量 Mass】 选 项 板 ， 可 以 看 到 项 又 螺杆 雪 件 
的 一 些 物 理 特 性 ， 如 重量 为 0. 107kg 等 。 进 入 到 工程 图 工作 台 ， 打 开 一 张 A4 的 图 纸 ， 参 照 
上 述 方法 插入 图 框 及 标题 栏 ， 最 后 完成 一 幅 囊 标题 栏 的 A4 图 幅 的 图 框 。 在 背景 视图 中 将 标 
题 栏 中 的 “(材料 标记 )” 修 改 为 “45”， 单 击 【 文 本 Text】 按 钮 ， 添 加 重量 为 “0. 107kg”， 
添加 比例 为 “1:1”， 将 新 添加 的 文本 移动 到 对 应 的 框 格 内 ， 如 图 5-150 所 示 。 
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图 $-149 顶 紧 螺杆 图 5-150 ”添加 标题 栏 信息 





3) 完成 上 述 的 基本 准备 工作 后 返回 到 工作 视图 ， 在 【投影 Projections】 工 具 条 上 单 击 
【 主 视图 Front View】 按钮 ， 然 后 在 【窗口 Window】 下 拉 荣 单 中 单 击 【 顶 紧 螺杆 Push- thread 
bar. CATPart ] ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 。 任 意 单 击 一 个 坐标 平面 或 零件 上 的 某 个 平面 ， 则 视 
窗 右 下 角 出 现 一 个 投影 视图 的 预览 ， 系 统 自动 转 和 人 到 工程 图 工作 人 台 ， 使 用 罗盘 调整 投影 的 方 
问 和 视图 摆 放 的 位 置 ， 如 图 5- 151 所 示 ， 单 击 罗盘 中 央 或 界面 上 任意 处 即 可 完成 投影 视图 。 

4) 单 击 【 轴 测 图 Isometric View】 按 钮 ， 然 后 进入 到 项 紧 螺 杆 零件 设计 界面 ， 用 鼠标 调 
整 三 维 实体 的 空间 排放 位 置 ， 或 单 击 【快速 视图 Quick view】 工 具 条 上 的 【 轴 测 图 Isometric 
View】 按钮 均 可 ， 在 实体 上 单 击 ， 则 顶 紧 螺 杆 的 轴 测 图 自动 投影 到 工程 图 界面 上 ， 如 
图 5-152 所 示 。 
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图 5-151 投影 视图 图 5-152” 轴 测 图 


5) 在 工程 图 界面 上 的 树 状 目 录 上 用 右键 单 击 【 主 视图 Front View】， 然 后 在 快捷 沫 单 上 
单 击 【属性 Properties】， 系 统 弹 出 【属性 Properties】 对 话 框 。 然 后 在 【视图 View】 选项 板 
上 的 【修饰 Dress- up]】 中 激活 【 隐 藏 线 Hidden Lines】、【 螺纹 Thread】 、【 中心 线 Center 
Line】 和 【 轴线 Axis 】， 单 击 【 应 用 Apply】 按钮 后 确定 。 

6) 单 击 【 直径 标注 Diameter Dimensions】 按钮 ， 标 注 $20、$10、44 和 $10 共 4 个 直 
径 尺 寸 ， 如 图 5- 153 所 示 。 

7) 先 单 击 左 键 选中 前 面 标注 的 $10 尺寸 ， 然 后 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 
【属性 Properties】， 如 图 5-154 所 示 。 然 后 在 【属性 Properties】 对话 框 中 对 【公差 Toler- 
ance】 进行 设置 ， 如 图 5-155 所 示 。 同 理 ， 对 其 他 尺寸 进行 相关 设置 。 
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Paste Special,.. 
蔽 Properties Alt+Enter . 
Delete Del 
图 5-153 ”直径 标注 图 5-154 尺寸 属性 
8) 单 击 【长 度 标注 Dimensions】 按钮 ， 连 续 标 注 110、60、3 和 4 共 4 个 长 度 尺寸 ， 如 
图 5-156 所 示 。 
Curren t selection : | 上 
Graphic | Value 人 Tolerance 
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Second value: 加 "| 面 -| | 
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图 5-155 设置 公差 图 5-156 长 度 标 注 


271 





CATIA 三 维 机 械 设计 与 工程 制图 。 
9) 单 击 【 倒 角 尺寸 Chamfer Dimensions】 按 钮 ， 弹 出 【工具 控制 板 Tools Palette】 对 话 


框 ， 选 择 标注 类 型 ， 单 击 要 标注 的 倒 角 ， 如 图 5-157 所 示 。 
10) 单 击 【螺纹 尺寸 Thread Dimension】 按钮 ， 弹 出 【工具 控制 板 Tools Palette】 对 话 


框 ， 选 择 标注 类 型 ， 单 击 要 标注 的 螺纹 小 径 ， 如 图 5- 158 所 示 。 
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图 5-157 设置 倒 角 尺寸 图 5-158 设置 螺纹 


11) 标注 螺纹 的 公差 带 代号 。 单 击 上 一 步 标注 的 螺纹 尺寸 , 使 其 处 于 激活 状态 ， 然 后 
用 右键 单 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【属性 Properties 】， 在 【属性 Properties 】 对 话 框 中 
再 进入 到 【尺寸 文本 Dimension Texts】 选 项 板 , 输入 “-6g”， 如 图 5-159 所 示 ， 单 击 【 应 用 
Apply】 按钮 后 确定 。 用 同样 的 方法 对 其 他 尺寸 进行 标注 。 

12Y 音 击 【粗糙 度 符 号 Roughness Symbol 】 按钮 ， 选 中 要 标注 的 轮廓 线 ， 然 后 在 弹出 的 
【粗糙 度 符号 Roughness Symbol】 对话 框 中 输入 粗糙 度 的 数值 1.6， 如 图 5- 160 所 示 。 用 相同 





和 付 与 Rou 
的 方法 标注 其 余部 分 的 粗糙 度 ， 如 图 $-161 所 示 。 
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图 5-160 设置 粗糙 度 符号 


图 5-159 设置 螺纹 公差 带 代 号 


13) 调整 各 个 标注 和 视图 的 位 置 ， 然 后 分 别 激活 投影 视图 和 轴 测 图 ， 在 视图 的 边框 上 
单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【 属 性 Properties】， 然 后 在 【属性 Properties】 对 
话 框 中 打开 【视图 View】 选 项 板 , 将 【显示 视图 边框 Display View Frame 】 休眠 。 最 终 完 成 
的 A4 幅面 的 投影 视图 如 图 5- 162 所 示 。 
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图 5-161 标注 粗 烽 度 符号 
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图 5-162 顶 紧 螺杆 工程 图 




















5. 1.7 定位 卡 工 程 图 


1) 首先 在 CATIA 应 用 软件 中 打开 定位 卡 模型 ， 如 图 5-163 所 示 。 单 击 【应 用 材料 Apply 
Material】 按钮 ， 系 统 弹 出 【材料 库 Library】 对话 框 ， 进 入 到 【金属 Metal】 选 项 板 ， 选 择 
【 铁 Iron】， 单 击 对 话 框 上 的 【应 用 材料 Apply Material】 按 钮 ， 然后 再 单 击 【确定 OK】 按钮 

2) 在 树 状 目录 的 根 节 点 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 在 快捷 菜单 上 单 击 【属性 Properties 】， 
系统 弹出 【属性 Properties】 对话 框 ， 进 入 到 【质量 Mass】 选 项 板 ， 可 以 看 到 定位 卡 零 件 的 
一 些 物 理 特 性 ， 如 重量 为 0. 037kg 等 。 

3) 进入 到 工程 图 工作 人 台 ， 打 开 一 张 A4 的 图 纸 ， 参 照 上 述 方法 插入 图 框 及 标题 栏 ， 最 
后 完成 一 幅 囊 标题 栏 的 A4 图 幅 的 图 杠 。 在 背景 视图 中 将 标题 栏 中 的 ” (材料 标记 ) ”修改 为 

5”， 单 击 【 文 本 Text】 按 钮 ， 添 加 重量 为 “0. 037kg”， 添 加 比例 为 “1:1”， 将 新 添加 的 
文本 移动 到 对 应 的 框 格 内 ， 如 图 5-164 所 示 。 

4) 完成 上 述 的 基本 准备 工作 后 返回 到 工作 视图 ,在 【投影 Projections】 工 具 条 上 单 击 
【 主 视图 Front View】 按 钮 ， 然 后 在 【窗口 Window】 下 拉 菜 单 中 单 击 【 定 位 卡 Position 
clip. CATPart】， 进 入 到 零件 设计 工作 台 。 任 意 单 击 一 个 坐标 平面 或 零件 上 的 某 个 平面 ， 则 视 
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窗 右 下 角 出 现 一 个 投影 视图 的 预览 ， 系 统 自动 转 人 到 工程 图 工作 台 ， 使 用 罗盘 调整 投影 的 方向 
和 视图 摆 放 的 位 置 ， 如 图 $- 165 所 示 ， 单 击 罗盘 中 央 或 界面 上 任意 空白 处 即 可 完成 投影 视图 。 


a 
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池 PartBody 审核 1 (图 样 代 号 ) 
加 共 张 第 张 


图 5-163 ”定位 卡 图 5-164 ”添加 标题 栏 信息 





























5) 单 击 【 轴 测 图 Isometric View】 按 钮 ， 然 后 进入 到 定位 卡 零件 设计 界面 ， 用 鼠标 调整 
三 维 实体 的 空间 排放 位 置 ， 或 单 击 【 人 快速 视图 Quick view】 工 具 条 上 的 【 轴 测 图 Isometric 
View】 按 钮 均 可 ， 在 实体 上 单 击 ， 则 定位 卡 的 轴 测 图 自动 投影 到 工程 图 界面 上 ， 如 图 5-166 
所 示 。 
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图 5-165 投影 视图 图 5-166 ” 轴 测 图 


6) 在 工程 图 界面 上 的 树 状 目录 上 用 右键 单 击 【 主 视图 Front View】， 然 后 在 快捷 菜单 上 
单 击 【属性 Properties】， 系 统 弹 出 【属性 Properties】 对 话 框 ， 然 后 在 【视图 View】 选项 板 
上 的 【修饰 Dress- up 】 中 激活 【 隐藏 线 Hidden Lines】 、【 中心 线 Center Line】” 和 【轴线 
Axis】， 单 击 【 应 用 Apply】 按钮 后 确定 。 

7) 因为 一 个 主 视 图 并 不 能 表达 完整 ， 所 以 我 们 添加 一 个 俯视 图 和 左 视 图 。 单 击 【 投 影 
视图 Projection View】 按 钮 ， 向 主 视 图 下 侧 移动 出 现 预览 框 ， 单 击 左 键 生成 俯视 图 ， 同 样 向 
主 视图 右 侧 移 动 出 现 预览 框 ， 选 择 适当 位 置 单 击 左 键 生成 左 视图 ， 如 图 5-167 所 示 。 

8) 单 击 【直径 标注 Diameter Dimensions】 按钮 ， 标 注 $16， 如 图 5-168 所 示 。 
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图 5-167 三 视图 图 5-168 直径 标注 
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9) 先 单 击 左 键 选中 前 面 标注 的 $816 尺寸 ， 然 后 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 
【属性 Properties】 ， 如 图 5-169 所 示 。 然 后 在 【属性 Properties】 对话 框 中 对 【公差 Toler- 
ance】 进行 设置 ， 如 图 5-170 所 示 。 最 终结 果 如 图 5-171 所 示 ， 用 同样 的 方法 对 其 他 尺寸 公 
差 进 行 标 注 。 
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圈 - Properties Alt+Enter _More.. | 
Delete pal | Bappy| _cess | 
图 5-169 尺寸 属 性 图 5-170 设置 公差 


10) 单 击 【长 度 标注 Dimensions】 按 钮 ， 连 续 标 注 32、18、8、24 和 8 共 5 个 长 度 尺 
寸 ， 如 图 5-172 所 示 。 
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图 5-171 标注 公差 图 5-172 长度 标注 


117 单 击 【粗糙 度 符 号 Roughness Symbol 】 按钮 ， 选 中 要 标注 的 轮廓 线 ， 然 后 在 弹出 的 
【粗糙 度 符号 Roughness Symbol】 对 话 框 中 输入 粗糙 度 的 数值 1.6， 如 图 5-173 所 示 。 用 相同 
的 方法 标注 其 余部 分 的 粗糙 度 ， 如 图 5- 174 所 示 。 

12 ) 单 击 【基准 Datum Feature】 按钮 ， 然后 单 击 用 作 基 准 的 几何 元 素 ， 拖 动 鼠标 至 基 
准 的 合适 长 度 单 击 ， 随 之 弹出 【基准 特征 】 对 话 框 ， 如 图 5-175 所 示 ， 在 空白 栏 内 填 人 基 
准 符 号 “A”， 单 击 【 确 定 OK】 按 钮 结 

13) 单 击 【 形 位 公关 Geometrical Tolerance】 按 钮 ,在 【 形 位 公差 Geometrical Toler- 
ance】 对 话 框 中 将 【公差 特征 符号 Tolerance Feature modifier】 设置 为 “ 同 轴 度 ”， 公 差 值 设 
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CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制图 
如 图 5-176 所 示 。 调 整 


置 为 0. 1mm， 基 准 设置 为 “47?”， 箭头 和 文本 框 的 位 置 ， 如 图 5-177 


所 示 。 


D16 +0.006 


























图 5-173 ”设置 粗糙 度 符号 
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图 5-175 标注 基准 图 5-176 设置 形 位 公差 


14) 单 击 【 倒 角 尺寸 Chamfer Dimensions】 按 钮 ， 弹 出 【工具 控制 板 Tools Palette】 对 话 
框 ， 选 择 标 注 类 型 ， 单 击 要 标注 的 倒 角 ， 如 图 5- 178 所 示 。 





Top view 
Seale: 1:1 


图 5-178 标注 倒 角 尺寸 








0.1|， 














图 5-177 标注 形 位 公差 
15) 调整 各 个 标注 和 视图 的 位 置 ， 如 图 5- 179 所 示 。 然 后 分 别 激活 投影 视图 和 轴 测 图 
在 视图 的 边框 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 【属性 Properties】 ， 然 后 在 【属性 
Properties】 对 话 框 中 打开 【视图 View】 选 项 板 , 将 【显示 视图 边框 Display View Frame 】 休 


眠 。 最 终 完 成 的 A4 幅面 的 投影 视图 如 图 5-180 所 示 。 
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图 $-179 调整 各 个 标注 和 视图 位 置 
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图 5-180 ”定位 卡 工 程 图 
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5. 1.8 套 工 程 图 


1) 首先 在 CATIA 应 用 软件 中 打开 套 模 型 ， 如 图 5-181 所 示 。 单 击 【 应 用 材料 Apply 
Material】 按钮 ， 系 统 弹出 【材料 库 Library】 对话 框 ， 进 入 到 【金属 Metal】 选项 板 ， 选 择 
【 铁 Fon】， 单 击 对 话 框 上 的 【应 用 材料 Apply Material 】 按 钮 ， 然 后 再 单 击 【 确 定 OK]】 
按钮 。 

2) 在 树 状 目录 的 根 节点 上 单 击 鼠 标 右键 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【 属 性 Proper- 
ties】， 系 统 弹 出 【属性 Properties 】 对 话 框 ， 进 入 到 【质量 Mass】 选项 板 ， 可 以 看 到 套 零 件 
的 一 些 物理 特性 ， 如 重量 为 0. 04kg 等 。 
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3) 进入 到 工程 图 工作 人 台 ， 打 开 一 张 A4 的 图 纸 ， 参 照 上 述 方法 插入 图 框 及 标题 栏 ， 最 

ee A4 图 幅 的 图 杠 。 在 背景 视图 中 将 标题 栏 中 的 ” (材料 标记 ) ”修改 为 
， 单 击 【 文 本 Text】 按钮 ， 添 加 重量 为 “0. 04kg”， 添 加 比例 为 “2: 1”。 

WW 完成 上 述 的 基本 准备 工作 后 返回 到 工作 视图 ， 在 【投影 Projections】 工具 条 上 单 击 
【 主 视图 Front View】 按钮 ， 然 后 在 【窗口 Window】 下 拉 菜 单 中 单 击 【 套 Bush. CATPart】， 
进入 到 零件 设计 工作 台 。 任 意 单 击 一 个 坐标 平面 或 零件 上 的 某 个 平面 ， 则 视窗 右 下 角 出 现 一 
个 投影 视图 的 预览 ， 系 统 自 动 转 人 到 工程 图 工作 人 台 ， 使 用 罗盘 调整 投影 的 方向 和 视图 摆 放 的 
位 置 ， 如 图 5-182 所 示 ， 单 击 罗盘 中 央 或 界面 上 任意 空 自 处 即 可 完成 投 曙 视图 。 
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图 5-181 套 图 5-182 ”投影 视图 
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5) 单 击 【 轴 测 图 Isometric View】 按 钮 ， 然 后 进入 到 套 零件 设计 界面 ， 用 鼠标 调整 三 维 
实体 的 空间 排放 位 置 ， 或 单 击 【 人 快速 视图 Quick view】 工 具 条 上 的 【 轴 测 图 Isometric View】 
按钮 均 可 ， 在 实体 上 单 击 ， 则 套 的 轴 测 图 自动 投影 到 工程 图 界面 上 ， 如 图 5- 183 所 示 。 

6) 该 零件 比较 简单 ， 故 采用 一 个 全 齐 视 图 便 可 表达 完整 。 单 击 【 偏 移 剖 视 网 Offset 
Section View】 按 钮 ， 捕 捉 视 图 水 平 轴 男 一 条 与 之 平行 的 直线 ， 然 后 双击 移 问 上 方 会 出 现 预 

览 框 ， 选 择 合适 位 置 单 击 即 可 ， 如 图 5-184 所 示 。 





























图 5$-183 轴 测 图 图 5-184 偏 移 剖 视 


7) 单 击 【直径 标注 Diameter Dimensions】 按 钮 ， 标注 $820、q44 和 $10 共 3 个 直径 尺寸 ， 
如 图 5-185 所 示 。 

8) 先 单 击 左 键 选中 前 面 标注 的 $4 尺寸 ,然后 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 
【属性 Properties】， 然 后 在 【属性 Properties】 对话 框 中 对 【尺寸 文本 Dimension Texts】 进行 
设置 ， 如 图 5-186 所 示 。 

9) 单 击 【长 度 标 注 Dimensions】 按钮 ， 标 注 套 的 长 度 尺 寸 22， 如 网 $-187 所 示 。 

10) 单 击 【 倒 角 尺寸 Chamfer Dimensions】 按钮 ， 弹 出 【工具 控制 板 Tools Palette】 对 话 
框 ， 选 择 标注 类 型 ， 单 击 要 标注 的 倒 角 ， 如 图 5-188 所 示 。 
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图 5-185 直径 标注 图 5-186 设置 尺寸 文本 
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CN [ans © 
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合 OQ | 
TERRY w= 2xCl 
图 5-187 长 度 标 注 图 5-188 标注 倒 角 尺寸 
11) 单 击 【粗糙 度 符 号 Roughness Symbol】 按 ， 选 中 要 标注 的 轮廓 线 ， 然 后 在 弹出 的 


【 粗 烟 度 符号 Roughness Symbol】 对 话 框 中 输 ee 的 数值 1. 6， 如 图 5-189 所 示 。 用 相同 
的 方法 标注 其 余部 分 的 粗糙 度 ， 如 图 5-190 所 示 。 



















































































Roughness Symbo 区 村 
BE 4 a 中 4 配 6.3 
| | 3| ps C1 做 入 2 
| 
© 
e@ 
Ee Ee 
Annotations 二 加 | 
Ba es Reset_ | 半 OK | BO Cancel | . 
图 5-189 ”设置 粗糙 度 符号 图 5-190 “标注 粗糙 度 符号 


12) 调整 各 个 标注 和 视图 的 位 置 ， 然 后 分 别 激活 投影 视图 和 轴 测 图 ， 在 视图 的 边框 
上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 【 属 性 Properties】 ， 然 后 在 【 属性 Properties 】 
对 话 框 中 打开 【视图 View】 选项 板 , 将 【显示 视图 边框 Display View Frame 】 休眠 ， 并 修 
改 【 比 例 Scale】 为 2:1， 如 图 5-191 所 示 。 最 终 完成 的 A4 幅面 的 投影 视图 如 图 5-192 
所 示 。 
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图 5-191 修改 视图 比例 


oe 


北 华 坟 学 机 械 工程 学 院 
制造 技术 与 机 床 研究 室 


Ea 县 各 





号 ,2 板 类 零件 工程 图 


5.2.1 板 工 程 图 


1) 首先 在 CATIA 应 用 软件 中 打开 板 模 型 ， 如 图 5- 193 所 示 。 单 击 【 应 用 材料 Apply Mate- 
rial】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【材料 库 Library】 对话 杠 ， 进 入 到 【金属 Metal】 选 项 板 ， 选 择 【 铁 
Iron】， 单 击 对 话 框 上 的 【应 用 材料 Apply Material】 按 钮 ， 然 后 再 单 击 【确定 OK】 按钮 。 

2) 在 树 状 目录 的 根 节 点 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 在 快捷 荣 单 上 单 击 【 属 性 Properties 】， 
系统 弹出 【属性 Properties 】 对 话 框 ， 进 入 到 【 质量 Mass 】 选项 板 ， 可 以 看 到 板 零件 的 一 些 
物理 特性 ， 如 重量 为 0. 099kg 等 。 
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3) 进入 到 工程 图 工作 台 ， 打 开 一 张 A4 的 图 纸 ， 参 照 上 述 方法 插入 图 框 及 标题 栏 ， 最 后 
完成 一 幅 带 标题 栏 的 A4 图 幅 的 图 框 。 在 背景 视图 中 将 标题 栏 中 的 ″ (材料 标记 )” 修 改 为 
“45”， 单 击 【 文 本 Text】 按 钮 ， 添 加 重量 为 “0. 099kg”， 添 加 比例 为 “1:1”， 如 图 5- 194 所 示 。 

强 | 板 


xy plane 
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A ZX plane 
Geometrical Set.1 
A Sketch.1 

i Sketch.2 

党 PartBody 








(图 样 代号 ) 








图 5-193 板 图 5-194 添加 比例 


4) 完成 上 述 的 基本 准备 工作 后 返回 到 工作 视图 ， 在 【投影 Projections】 工 具 条 上 单 击 
【 主 视图 Front View】 按钮 ， 然 后 在 【窗口 Window】 下拉 菜单 中 单 击 【 板 Board. CATPart】， 
进入 到 零件 设计 工作 台 。 任 意 单 击 一 个 坐标 平面 或 零件 上 的 某 个 平面 ， 则 视窗 右 下 角 出 现 一 
个 投影 视 几 的 预览 ， 系 统 自动 转 和 人 到 工程 网 工作 台 ， 使 用 罗盘 调整 投影 的 方向 和 视图 摆 放 的 
位 置 ， 如 图 5-195 所 示 ， 单 击 罗 盘 中 央 或 界面 上 任意 空白 处 即 可 完成 投影 视图 。 

5) 单 击 【 轴 测 图 Isometric View】 按 钮 ， 然 后 进入 到 板 零件 设计 界面 ， 用 鼠标 调整 三 维 
实体 的 空间 排放 位 置 ， 或 单 击 【快速 视图 Quick view】 工 具 条 上 的 【 轴 测 图 Isometric View]】 
按钮 均 可 ， 在 实体 上 单 击 ， 则 板 的 轴 测 图 自动 投影 到 工程 图 界面 上 ， 如 图 5- 196 所 示 。 



































图 $-195 投影 视图 图 5-196 轴 测 图 


6) 该 零件 比较 简单 ， 故 再 采用 一 个 放 视 图 便 可 表达 完整 。 单 击 【 偏 移 削 视图 Offset 
Section View】 按 钮 ， 如 图 5-197 所 示 ; 捕捉 视图 垂直 轴 画 一 条 与 之 平行 的 直线 ， 然 后 双击 
移 癌 右 方 会 出 现 预 览 框 ， 选 择 合适 位 置 单 击 即 可 ， 如 图 5- 198 


图 5$-197 偏 移 剖 视 图 5-198 剖 视 图 
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7) 在 工程 图 界面 上 的 树 状 目 录 上 用 右键 单 击 【 主 视图 Front View】， 然 后 在 快捷 菜单 上 
单 击 【属性 Properties】， 系 统 弹 出 【属性 Properties】 对 话 框 。 然 后 在 【视图 View】 选项 板 
上 的 【 修 和 布 Dress- up]】 中 激活 【 隐 藏 线 Hidden Lines】、【 螺纹 Thread】、【 中 心 线 Center 
Line】 和 【轴线 Axis 】， 单 击 【应 必用 Apply】 按钮 后 确定 。 

8) 单 击 【 直 径 标注 Diameter Dimensions】 按 钮 ， 标 注 $12、44 两 个 直径 尺寸 和 R14 一 
个 半径 尺寸 ， 如 图 5- 199 所 示 。 

9) 先 单 击 左 键 选中 前 面 标注 的 $4 尺寸 ， 然 后 单 击 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 
【属性 Properties ] ， 如 图 5-200 所 示 。 然 后 在 【属性 Properties】 对 话 框 中 对 【尺寸 文本 
Dimension Texts】 进行 设置 ， 如 图 5-201 所 示 。 
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中 4 可 W cut Ctrl+X 
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EeN Baste Ctrl+V 
Paste Special... 
图 Properties Alt+Enter 
Delete 
BIE 
民营 Selection Sets... Ctrl|+ 与 
图 selection Sets Edithron,.. 
图 5-199 直径 及 半径 标注 图 5-200 尺寸 属性 


10) 先 单 击 左 键 选 中 前 面 标注 的 $12 尺寸 ， 然 后 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 
【属性 Properties】， 如 图 5-202 所 示 。 然 后 在 【属性 Properties】 对话 框 中 对 【公差 Toler- 
ance】 进行 设置 ， 如 图 5-203 所 示 。 用 同样 的 方法 对 其 他 尺寸 进行 相关 设置 。 





Properties 
Current selection : |Dimension.3/DrwDressUp.l/Section view A-A 
Dimension Line | Extension Line | 二 | Font [7 二 
Prefix - Suffix 





[<DIAMETER> a | wl 























局 
More... | 

















mi ok | Bappy| cese | = 
图 5-201 添加 文本 图 5-202 尺寸 属性 


11) 单 击 【长 度 标 注 Dimensions】 按 钮 ， 标 注 长 度 尺寸 24、10、3、12， 如 图 5-204 所 示 。 

12) 单 击 【粗糙 度 符号 Roughness Symbol】 按钮 ， 选中 要 标注 的 轮廓 线 ， 然 后 在 弹出 的 
【粗糙 度 符 号 Roughness Symbol】 对 话 框 中 输入 粗糙 度 的 数值 0.8 ， 如 图 5-205 所 示 。 用 相同 
的 方法 标注 其 余部 分 的 粗糙 度 ， 如 图 5-206 所 示 。 
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图 5-205 ”设置 粗糙 度 符 号 图 5-206 标注 粗糙 度 符号 


13) 调整 各 个 标注 和 视图 的 位 置 ， 然 后 分 别 激活 投影 视图 和 轴 测 图 ， 在 视图 的 边框 上 
单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 【 属 性 Properties】， 然 后 在 【属性 Properties】 对 
话 框 中 打开 【视图 View】 选项 板 ， 将 【 显示 视图 边框 Display View Frame 】 休眠 。 最 终 完 成 
的 A4 幅面 的 投影 视图 如 图 5-207 所 示 。 
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5. 2.2 定位 板 工 程 图 


1) 首先 在 CATIA 应 用 软件 中 打开 定位 板 模 型 ， 如 图 5-208 所 示 。 单 击 【 应 用 材料 Apply 
Material】 按钮 ， 系 统 弹 出 【材料 库 Library 】 对 话 框 ,进入 到 【金属 Metal】 选 项 板 ， 选择 
【 铁 Fon】， 单 击 对 话 框 上 的 【应 用 材料 Apply Material】 按 钮 ， 然 后 再 单 击 【确定 OK】 按钮 。 

2) 在 树 状 目录 的 根 节 点 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 在 快捷 荣 单 上 单 击 【 属 性 Properties 】， 
系统 弹出 【属性 Properties 】 对 话 框 ， 进 入 到 【质量 Mass】 选项 板 ， 可 以 看 到 定位 板 零件 的 
一 些 物 理 特性 ， 如 重量 为 1. 275kg 等 。 进 入 到 工程 图 工作 台 ， 打 开 一 张 A3 的 图 纸 ， 参 照 上 
述 方法 插入 图 框 及 标题 栏 ， 最 后 完成 一 幅 融 标题 栏 的 A3 图 幅 的 图 框 。 在 背景 视图 中 将 标题 
栏 中 的 “(材料 标记 )” 修 改 为 “HT200”, 单 击 【 文 本 Text】 按 钮 ， 添 加 重量 为 “1. 275kg”， 
添加 比例 为 “1: 1”。 

3) 完成 上 述 的 基本 准备 工作 后 返回 到 工作 视图 ， 在 【投影 Projections 】 工具 条 上 单 击 
【 主 视图 Front View】 按 钮 ， 然 后 在 【窗口 Window】 下 拉 葬 单 中 单 击 【定位 板 Position 
board. CATPart ] ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 。 任 意 单 击 一 个 坐标 平面 或 零件 上 的 某 个 平面 ， 则 视 
窗 右 下 角 出 现 一 个 投影 视图 的 预览 ， 系 统 自动 转 和 人 到 工程 图 工作 台 ， 使 用 罗盘 调整 投影 的 方向 
和 视图 摆 放 的 位 置 ， 如 图 5-209 所 示 ， 单 击 罗盘 中 央 或 界面 上 任意 空白 处 即 可 完成 投影 视图 。 
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~ ZX plane 
Geometrical Set.1 
沼 PartBody Coes 
图 5-208 定位 板 图 5-209 ”投影 视图 
4) 继续 用 相同 的 方法 添加 标尺 的 主 视图 ， 如 图 5-210 所 示 。 
5) 单 击 【 轴 测 图 lsometric View】 按 钮 ， 然 后 进入 到 定位 板 零件 设计 界面 ， 用 鼠标 调整 三 


维 实体 的 空间 排放 位 置 ， 或 单 击 【 人 快速 视图 Quick view】 工 具 条 上 的 【 轴 测 图 Isometric View]】 
按钮 均 可 ， 在 实体 上 单 击 ， 则 定位 板 的 轴 测 图 自动 投影 到 工程 图 界面 上 ， 如 图 5-211 所 示 。 















































图 5-210 ”添加 标尺 视图 图 5-211 轴 测 图 
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6) 因为 一 个 主 视图 并 不 能 表达 完整 ， 所 以 再 采用 一 个 训 视 图 。 先 双击 激活 主 视图 ， 然 
后 单 击 【 偏 移 视图 Offset Section View】 按 钮 ， 捕 捉 视 图 垂直 轴 画 一 条 折线 ， 如 图 5-212 所 
示 ; 然后 双击 移 疝 下 方 会 出 现 预览 框 ， 选 择 合适 位 置 单 击 即 可 ， 如 图 5-213 所 示 。 






























































JE | 
ana 
er = [一 一 a 7 
aa | 
图 5-212 绘制 前 视 折 线 图 5-213” 训 视图 


7) 在 工程 图 界面 上 的 树 状 目录 上 用 右键 单 击 【 主 视图 Front View】， 在 弹出 的 快捷 菜单 
上 单 击 【属性 Properties】 , 系统 弹出 【 属性 Properties 】 对 话 框 。 然 后 在 【视图 View 】 选项 
板 上 的 【修饰 Dress-up】 中 诉 活 【隐藏 线 Hidden Lines】、【 螺 纹 Thread】、【 中心 线 Center 
Line】 和 【轴线 Axis】 ， 单 击 【 应 用 Apply】 按钮 后 确定 。 用 相同 方法 对 其 他 视图 进行 设置 。 

8) 单 击 【直径 标注 Diameter Dimensions 】 按钮 ， 标 注 $16 和 $14 两 个 直径 尺寸 ， 如 
图 5-214 所 示 。 

9) 先 单 击 左 键 选中 前 面 标注 的 $14 尺寸 ， 然 后 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 
【属性 Properties】 ， 如 图 5-215 所 示 。 然 后 在 【属性 Properties】 对话 框 中 对 【公差 Toler- 
ance】 进行 设置 ， 如 图 5-216 所 示 。 用 同样 的 方法 对 其 他 尺寸 进行 相关 设置 。 
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图 5-214 直径 标注 图 5-215 尺寸 属性 





10) 为 了 方便 下 面 标注 ， 先 构造 几 条 辅助 线 ， 单 击 【 轴线 和 中 心 线 Axis line and Center 
line】 按 钮 ， 绘 制 如 图 5-217 所 示 的 中 心 线 ， 并 进行 适当 调整 ; 单 击 【 圆 驱 Are】 按 钮 ， 给 
制 一 段 圆 弧 以 便 标 注 羊 径 ， 修 改 该 段 圆 弧 的 线 型 和 线 宽 ， 最 后 如 图 5-218 所 示 。 

11) 单 击 【半径 标注 Radius Dimensions】 按钮 ， 标注 R120 、R135 和 R6 共 3 个 半径 尺 
二， 如 图 5-219 所 示 。 

12) 单 击 【 长 度 标注 Dimensions】 按 钮 ， 标 注 长 度 尺寸 及 其 公差 ， 四 模 处 尺寸 不 方便 标 
注 ， 我 们 可 以 添加 一 个 局 部 放大 图 再 进行 标注 。 单 击 【 人 快速 修剪 视图 Quick Clipping View 】 
按钮 ， 选 择 止 槽 处 画 圆 移 到 适当 处 单 击 即 可 ， 最 后 标注 如 图 5-220 所 示 。 
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图 5-218 绘制 辅助 圆 弧 














图 5-220 长度 标注 


13) 单 击 【角度 标注 Angle Dimensions】 按钮 ， 连续 标注 16*?、6°*、30°? 和 6° 共 4 个 和 角 
度 ， 如 图 5-221 所 示 。 

14) 单 击 【粗糙 度 符 号 Roughness Symbol 】 按钮 ， 选 中 要 标注 的 轮廓 线 ， 然 后 在 弹出 的 
【粗糙 度 符号 Roughness Symbol】 对话 框 中 输入 粗糙 度 的 数值 0. 8， 如 图 5-222 所 示 。 用 相同 
的 方法 标注 其 余部 分 的 粗糙 度 ， 如 图 5-223 所 示 。 

15) 单 击 【基准 Datum Feature】 按钮 ， 然后 单 击 用 作 基 准 的 几何 元 素 ， 拖 动 鼠标 至 基 
准 的 合适 长 度 单 击 ， 随 之 弹出 【基准 特征 】 对 话 框 ， 如 图 5-224 所 示 。 在 空白 栏 内 填 入 基 
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准 符号 “A4”， 单 击 【 确 定 OK】 按钮 结 
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mi Reset 2 MR | B Cancel | 
图 5-221 角度 标注 图 5-222 设置 粗粮 度 符号 
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图 5-223 标注 粗粮 度 符号 
16) 单 击 【 形 位 公差 Ceometrical Tolerance】 按钮 ， 在 【 形 位 公差 Ceometrical Tolerance】 


对 话 框 中 将 【公差 特征 符号 Tolerance Feature modifier】 设 置 为 “和 找 直 度 ”， 公 差 值 设置 为 
0. 02mm， 基 准 设 置 为 “4”， 如 图 5-225 所 示 。 调 整 箭 头 和 文本 框 的 位 置 ， 如 图 5-226 所 示 。 









































We 区 下 
司 Filter Tolerance Insert Symbol 外 | 
| 
Tolerance Reference 个 
Datum Featur,， [CT | Ls 民 | | 加 
区 
el 至 名 cancel| Ee Reset | 早 OK | 各 Cancel | 
图 5-224 浴 加 基准 图 5-225 设置 形 位 公差 
I 0. 02 | A 3 
+0.035 
92 
[——=mll 0 as 一 一 一 











图 5-226 标注 形 位 公差 
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17) 单 击 【注释 】 工 具 条 下 的 【文本 Text】 按 钮 ， 在 适当 位 置 单 击 一 点 ， 出 现 【 文 本 
编辑 器 Text Editor】 对 话 框 ， 输 入 文本 “技术 要 求 ”， 如 图 5-227 所 示 。 同 样 ， 输 入 技术 要 
求 的 内 容 ， 调 整 位 置 如 图 5-228 所 示 。 


技术 要 求 


I 1 
图 5-227 输入 “技术 要 求 ” 图 5-228 ”技术 要 求 的 内 容 


18) 调整 各 个 标注 和 视图 的 位 置 ， 然 后 分 别 激活 投影 视图 和 轴 测 图 ， 在 视图 的 边框 上 
单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 【 属 性 Properties】， 然 后 在 【属性 Properties】 对 
话 框 中 打开 【视图 View】 选 项 板 , 将 【显示 视图 边框 Display View Frame】 休 眠 。 最 终 完 成 
的 A3 幅面 的 投影 视图 如 图 5-229 所 示 。 
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图 5-229 ”定位 板 工 程 图 


5.3” 铸件 工程 图 





5.3.1 尾 架 体 工程 图 


1) 首先 在 CATIA 应 用 软件 中 打开 尾 架 体 模型 ， 如 图 5-230 所 示 。 单 击 【 应 用 材料 Apply 
Material 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【材料 库 Library 】 对 话 框 ,进入 到 【金属 Metal】 选 项 板 ， 选 择 
【 铁 Fon】， 单 击 对 话 框 上 的 【应 用 材料 Apply Material】 按 钮 ， 然 后 再 单 击 【确定 OK】 按 钮 。 
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2) 在 树 状 目录 的 根 节 点 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 在 快捷 荣 单 上 单 击 【 属 性 Properties 】， 
系统 弹出 【属性 Properties】 对 话 框 ， 进 入 到 【 质量 Mass 】 选项 板 ， 可 以 看 到 尾 架 体 零 件 的 
一 些 物理 特性 ， 如 重量 为 2. 588kg 等 。 进 入 到 工程 图 工作 台 ， 打 开 一 张 Al 的 图 纸 ， 参 照 上 
述 方法 插入 图 框 及 标题 栏 ， 最 后 完成 一 幅 带 标题 栏 的 Al 图 幅 的 图 框 。 在 背景 视图 中 将 标题 
栏 中 的 ”( 材料 标记 ) ”修改 为 “HT200”,， 单 击 【 文 本 Text】 按钮 ， 添 加 重量 为 “2. 588kg”， 
添加 比例 为 “1: 1”。 

3) 完成 上 述 的 基本 准备 工作 后 返回 到 工作 视图 ， 在 【投影 Projections】 工 具 条 上 单 击 
【 主 视图 Front View】 按 钮 ， 然后 在 【窗口 Window】 下 拉 菜 单 中 单 击 【 尾 架 体 Tailstock 
body. CATPart】， 进 入 到 零件 设计 工作 台 。 任 意 单 击 一 个 坐标 平面 或 零件 上 的 某 个 平面 ， 则 视 
窗 右 下 角 出 现 一 个 投影 视图 的 预览 ， 系 统 自 动 转 和 人 到 工程 图 工作 人 台 ， 使 用 罗盘 调整 投影 的 方向 
和 视图 摆 放 的 位 置 ， 如 图 5-231 所 示 ， 单 击 罗 盘 中 央 或 界面 上 任意 处 即 可 完成 投影 视图 。 

















i 


尾 架 体 

0 xy plane 

0 yz plane 

ey plane 

辟 Geometrical Set.1 
沼 PartBody 








图 5$-230 ” 尾 架 体 图 5-231 投影 视图 


4) 单 击 【 轴 测 图 Jsometric View】 按钮 ， 进入 到 尾 架 体 零件 设计 界面 ， 用 鼠标 调整 三 维 
实体 的 空间 排放 位 置 ， 或 单 击 【快速 视图 Quick view】 工 具 条 上 的 【 轴 测 图 Isometric View]】 
按钮 均 可 ， 在 实体 上 单 击 ， 则 尾 架 体 的 轴 测 图 自动 投影 到 工程 图 界面 上 ， 如 图 5-232 所 示 。 

5) 先 激活 主 视图 ， 然 后 单 击 【 偏 移 训 视 图 Offset Section View】 按钮 ， 捕捉 视图 垂直 轴 
画 一 条 折线 ， 如 图 5-233 所 示 。 然 后 双击 移 向 下 方 会 出 现 预览 框 ， 选 择 合适 位 置 单 击 即 可 ， 
然后 进行 相应 的 修改 ， 最 后 如 图 5-234 所 示 。 


















































图 5-232” 轴 测 图 图 5-233 ”绘制 折线 


6) 先 激 活 主 视图 ， 然后 单 击 【投影 视图 Projection View 】 按钮 ， 问 主 视图 右 侧 移动 出 
现 预览 框 ， 如 图 5-235 所 示 。 选 择 适 当 位 置 单 击 即 可 生成 左 视图 ， 如 图 5-236 所 示 。 

7) 在 工程 图 界面 上 的 树 状 目录 上 用 右键 单 击 【 主 视图 Front View】 5 在 快捷 菜单 上 单 击 
【属性 Properties】， 系 统 弹 出 【属性 Properties】 对 话 框 。 然 后 在 【视图 View】 选项 板 上 的 
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V1ieWw 起 一 和 
| | 


Section 
S.C ls 


图 5-234 剂 视 图 


【修饰 Dress- up】 中 激活 【隐藏 线 Hidden Lines】 【螺纹 Thread】、【 中心 线 Center Line】 和 
【轴线 Axis ， 单 击 【 应 用 Apply】 按钮 后 确定 。 用 相同 的 方法 对 其 他 视图 进行 设置 。 


一 一 一 一 





一 一 一 一 一 一 一 一 一 





后 | 
图 5-235 ” 左 视图 预览 图 5-236 左 视 图 


8) 单 击 【直径 标注 Diameter Dimensions】 按 钮 ， 标 注 $28 直径 尺寸 ， 如 图 5-237 所 示 。 





P28 











产 一 一 一 
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图 5-237 直径 标注 


9) 先 单 击 左 键 选中 前 面 标注 的 $28 尺寸 ， 然 后 单 击 右 键 , 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 


【属性 Properties】， 如 图 


5-238 所 示 。 然 后 在 【属性 Properties】 对 话 框 中 对 【公差 Toler- 


ance】 进行 设置 ， 如 图 5-239 所 示 。 用 同样 的 方法 对 其 他 尺寸 进行 相关 设置 。 





10) 为 了 方便 下 面 标 注 ， 先 构造 几 条 辅助 线 ， 单 击 【 轴线 和 中 心 线 Axis line and Center 


line】 按钮 ， 绘 制 如 图 5- 


240 所 示 的 中 心 线 ， 并 进行 适当 调整 ; 单 击 【 圆 弧 Arc】 按 钮 ， 绘 


制 一 段 圆 弧 以 便 标注 半径 ， 修 改 该 段 圆 弧 的 线 型 和 线 帘 ， 最 后 如 图 5-241 所 示 。 
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图 5-238 尺寸 属性 











图 5-240 绘制 中 心 线 


11) 单 击 【半径 标注 Radius Dimen- 
sions】 按 钮 ,标注 R120、R133、R60、 
R75 和 R8 共 5 个 半径 尺寸 ， 如 图 5-242 


而 不 ， 


127 单 击 【 长度 标 注 Dimensions】 按 
钮 ， 标 注 长 度 尺寸 及 其 公差 ， 主 视图 和 左 
视图 标注 如 图 5-243 所 示 。 用 同样 的 方法 


对 俯视 图 进行 标注 。 
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图 5-239 设置 公差 
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图 5-241 绘制 圆 弧 











图 5-242 ”半径 标注 



































图 5-243 长度 标注 
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13) 单 击 【角度 标注 Angle Dimensions 】 按钮 ， 连 续 标 注 20*、30°* 和 6° 共 3 个 角度 ， 如 
图 5-244 所 示 。 





























图 5-244 角度 标注 


14) 单 击 【 螺 纹 尺 寸 Thread Dimension】 按钮 ， 弹 出 【工具 控制 板 Tools Palette 】 对 话 
框 ， 选 择 标注 类 型 ， 单 击 要 标注 的 螺纹 大 径 ， 如 岁 5-245 所 示 。 同 样 标注 其 他 螺纹 。 


M10 916 





























图 5-245 ”标注 螺纹 尺寸 


15) 标注 螺纹 的 公差 带 代号 。 单 击 上 一 步 标注 的 尺寸 M10， 使 其 处 于 激活 状态 ， 然 后 
用 右键 单 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【属性 Properties 】 在 【 属性 Properties 】 对 话 框 中 
再 进入 到 【尺寸 文本 Dimension Texts】 选项 板 , 输入 “-7H”， 如 图 5-246 所 示 ， 单 击 【 应 
用 Apply】 按钮 后 确定 。 用 同样 的 方法 对 其 他 尺寸 进行 标注 。 

16) 单 击 【 粗 糙 度 符号 Roughness Symbol 】 按钮 ， 选 中 要 标注 的 轮廓 线 ， 然 后 在 弹出 的 
【粗糙 度 符号 Roughness Symbol】 对 话 框 中 输入 粗糙 度 的 数值 0.8 ， 如 图 5-247 所 示 。 用 相同 
的 方法 标注 其 余部 分 的 粗糙 度 。 

17 ) 单 击 【基准 Datum Feature】 按钮 ， 然后 单 击 用 作 基 准 的 几何 元 素 ， 拖 动 鼠 标 至 基 
准 的 合适 长 度 单 击 ， 随 之 弹出 【基准 特征 】 对 话 框 ， 如 图 5-248 所 示 。 在 空白 栏 内 填 入 基 
准 符号 “4”,， 单 击 【确定 OK】 按钮 结 

18) 单 击 【 形 位 公差 Geometrical Tolerance】 按钮 ， 在 【 形 位 公差 Geometrical Tolerance 】 
对 话 框 中 将 【公差 特征 符号 Tolerance Feature modifier】 设 置 为 “平行 度 ”， 公 差 值 设置 为 
0. 01mm， 基 准 设 置 为 “4”， 如 图 5-249 所 示 。 调 整 第 头 和 文本 框 的 位 置 ， 如 图 5-250 所 示 。 
用 同样 的 方法 标注 男 一 个 形 位 公差 ， 如 图 5-251 所 示 。 
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图 5-246 设置 螺纹 公差 带 代 号 图 5-247 设置 粗糙 度 符号 
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图 5-249 设置 形 位 公差 



































I 万 
图 5-250 ”调整 箭头 和 文本 框 位 置 图 5-251 标注 形 位 公差 


19) 单 击 【注释 】 工 具 条 下 的 【文本 Text】 按 钮 ， 在 适当 位 置 单 击 一 点 ， 出 现 【 文 本 
编辑 器 Text Editor】 对 话 框 ,输入 文本 “技术 要 求 ”， 如 图 5-252 所 示 。 用 同样 的 方法 输入 
技术 要 求 的 内 容 ， 同 时 按 住 < Ctrl + Enter > 组合 键 可 进行 文本 之 间 的 换行 操作 ， 调 整 位 置 如 
图 5-253 所 示 。 


1. 加工 前 焙 火 。 
图 5-252 输入 “技术 要 求 ” 图 5-253 ”技术 要 求 的 内 容 
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20) 至 此 ， 所 有 标注 已 基本 完成 ,调整 各 个 标注 和 视图 的 位 置 ， 然 后 分 别 激活 投 影视 
图 和 轴 测 图 在 视图 的 边框 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 【属性 Properties 】 ， 
然后 在 【属性 Properties】 对 话 框 中 打开 【视图 View】 选 项 板 , 将 【显示 视图 边框 Display 
View Frame】 人 休眠。 最 终 完 成 的 Al 幅面 的 投影 视图 如 图 5-254 所 示 。 
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图 5-254 ” 尾 架 体 工程 图 


5. 3.2 瓜 座 工程 图 


1) 首先 在 CATIA 应 用 软件 中 打开 底座 模型 ， 如 图 5-255 所 示 。 单 击 【 应 用 材料 Apply 
Material】 按钮 ， 系 统 弹出 【材料 库 Library】 对话 框 ,进入 到 【金属 Metal】 选 项 板 ， 选 择 
【 铁 Iron】， 单 击 对 话 杠 上 的 【应 用 材料 Apply Material】 按 钮 ， 然 后 再 单 击 【确定 OK】 按钮 。 

2) 在 树 状 目录 的 根 节 点 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 在 快捷 菜单 上 单 击 【 属 性 Properties 】， 
系统 弹出 【属性 Properties 】 对 话 框 ， 进 入 到 【质量 Mass】 选 项 板 ， 可 以 看 到 底座 零件 的 一 
些 物理 特性 ， 如 重量 为 6. 331kg 等 。 进 入 到 工程 图 工作 台 ， 打 开 一 张 Al 的 图 纸 ， 参 照 上 述 
方法 插入 图 框 及 标题 栏 ， 最 后 完成 一 幅 市 标题 栏 的 Al 图 幅 的 图 框 。 在 背景 视图 中 将 标题 栏 
中 的 “(材料 标记 )” 修 改 为 “HT200”, 单 击 【 文 本 Text】 按 钮 ， 添 加 重量 为 “6.331kg”， 
添加 比例 为 “1: 1”。 

3) 完成 上 述 的 基本 准备 工作 后 返回 到 工作 视图 ， 在 【 投影 Projections 】 工具 条 上 单 击 
【 主 视 图 Front View】 按 钮 ， 然后 在 【窗口 Window】 和 下 拉 菜 单 中 单 击 【底座 
Basement. CATPart】 ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 。 任 意 单 击 一 个 坐标 平面 或 零件 上 的 某 个 平面 ， 
则 视窗 右 下 角 出 现 一 个 投影 视图 的 预览 ， 系 统 自动 转 人 到 工程 图 工作 台 ， 使 用 罗盘 调整 投影 
的 方向 和 视图 摆 放 的 位 置 ， 单 击 罗 盘 中 央 或 界面 上 任意 空白 处 即 可 完成 投影 视图 ， 如 
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图 5-256 所 示 。 
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图 5-255 ”底座 图 5-256 投影 视图 


4) 单 击 【 轴 测 图 Isometric View】 按钮 ， 然 后 进入 到 底 
座 零件 设计 界面 ， 用 鼠标 调整 三 维 实体 的 空间 排放 位 置 ， 
或 单 击 【快速 视图 Quick view】 工 具 条 上 的 【 轴 测 图 Iso- 
metric View】 按钮 均 可 ， 在 实体 上 单 击 ， 则 底座 的 轴 测 图 自 
动 投影 到 工程 图 界面 上 ， 如 图 5-257 所 示 。 

5) 先 激活 主 视图 ， 然 后 单 击 【 偏 移 视图 Offset Section 
View】 按 钮 ， 捕 捉 视 图 垂直 轴 画 一 条 折线 ， 如 图 5-258 所 
示 。 然 后 双击 移 向 上 方 会 出 现 预览 框 ， 选 择 合适 位 置 单 击 
即 可 ， 然 后 进行 相应 的 修改 ， 最 后 如 图 5-259 所 示 。 图 5-257 和 轴 测 图 
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图 $-258 绘制 折线 图 5-259 剖 视 几 


6) 先 激 活 上 步 生 成 的 视图 ， 然后 单 击 【 偏 移 视图 Offset Section View 】 按钮 ， 捕 捉 视 图 
垂直 轴 画 一 条 直线 ， 该 直线 在 上 步 视 图 的 竖 直 轴线 处 ; 然后 双击 移 向 右 方 会 出 现 预 览 框 ， 选 
择 合适 位 置 单 击 即 可 ， 然 后 进行 相应 的 修改 ， 最 后 如 图 5-260 所 示 。 

7) 在 工程 图 界面 上 的 树 状 目录 上 用 右键 单 击 【 主 视图 Front View】， 然 后 在 快捷 荣 单 上 
单 击 【属性 Properties】， 系 统 弹 出 【属性 Properties】 对 话 框 。 然 后 在 【视图 View】 选项 板 上 
的 【修饰 Dress-up】 中 激活 【隐藏 线 Hidden Lines】、[【 螺纹 Thread】、【 中 心 线 Center Line】 和 
【轴线 Axis】， 单 击 【 应 用 Apply】 按钮 后 确定 。 用 相同 的 方法 对 其 他 视图 进行 设置 。 

8) 单 击 【直径 标注 Diameter Dimensions】 按钮 ， 标 注 $16 直径 尺寸 ， 如 图 5-261 所 示 。 

9) 先 单 击 左 键 选中 前 面 标注 的 616 尺寸 ， 然 后 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 
【 属性 Properties 】 ， 如 图 5-262 所 示 。 然 后 在 【 属性 Properties 】 对 话 框 中 对 【 公差 Toler- 
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入 置 ， 如 图 5-263 所 示 ， 单 击 确定 即 可 。 用 同样 的 方法 对 其 他 尺寸 进行 相关 


ance 】 进行 设 























































设置 。 
图 5-260 痢 视 图 
， Main Value Dual Value 
|10z1 (no tolerance ~ 
Upper vauecjootsmm | [oo1s mm -| 
LowervaueComm > "| [mm "| 
First value: 古 -| 厦 -| 
More... | 
A 局 OK | @ Apply | Close | 
图 5-262 尺寸 属性 图 5-263 设置 公差 
10) 单 击 【半径 标注 Radius Dimensions】 按钮 ， 标 注 R20、R13 、RS 、R60 共 4 个 半径 


尺寸 ， 如 图 5-264 所 示 。 


















77 

















图 5-264 半径 标注 
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11) 单 击 【 长 度 标 注 Dimensions】 按 钮 ， 标 注 长 度 尺 寸 及 其 公差 ， 主 视图 和 左 视图 标注 
如 图 5-265 所 示 。 用 同样 的 方法 对 俯视 图 进行 标注 ， 如 图 5-266 所 示 。 





9 Li 






























一- 一 /VA 芝 
115 | 





1 8 




















图 5-265 长度 标注 


12) 由 于 左 视图 底面 越 程 槽 尺寸 较 小 不 便于 标注 ， 所 以 我 们 添加 一 个 局 部 放大 图 。 单 
击 【 详 细 视 图 Detail view】 按 钮 ， 单 击 要 放大 人 处 向 外 拉 出 现 一 个 圆 预览 框 ， 选 择 适 当 位 置 单 
击 确定 ， 如 图 5-267 所 示 。 知 想 修 改 放大 比例 ， 先 激活 生成 的 视图 ， 然 后 单 击 右键 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 上 选择 【属性 Properties】， 进 入 到 【属性 Properties】 对 话 框 ,修改 视图 比例 为 
4: 1 ， 如 图 5-268 所 示 ， 单 击 确定 即 可 。 





RIV 
































Detail C 
Seale: 2:1 
图 5-266 ”俯视 图 图 5-267 局 部 放大 图 


13) 单 击 【 螺 纹 尺 寸 Thread Dimension】 按 钮 ， 弹 出 【工具 控制 板 Tools Palette】 对话 
框 ， 选 择 标注 类 型 ， 单 击 要 标注 的 螺纹 大 径 ， 如 图 5-269 所 示 。 用 同样 的 方法 标注 其 他 螺纹 。 

14) 标注 螺纹 的 公差 带 代号 。 单 击 上 一 步 标注 的 尺寸 , 使 其 处 于 激活 状态 ， 然 后 用 右 
键 单 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【属性 Properties 】， 在 【属性 Properties 】 对 话 框 中 再 进 
人 到 【尺寸 文本 Dimension Texts】 选项 板 ， 输 入 如 图 5-270 所 示 ， 单 击 【 应 用 Apply】 按钮 
后 确定 。 用 同样 的 方法 对 其 他 尺寸 进行 标注 。 
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图 5-268 修改 比例 及 标注 图 5-269 标注 螺纹 尺寸 


15) 单 击 【 粗 糙 度 符号 Roughness Symbol 】 按钮 ， 选 中 要 标注 的 轮廓 线 ， 然 后 在 弹出 的 
【粗糙 度 符号 Roughness Symbol 】 对 话 框 中 输入 粗糙 度 的 数值 1.6， 如 图 5-271 所 示 ， 单 击 确 
定 即 可 。 用 相同 的 方法 标注 其 余部 分 的 粗糙 度 ， 如 图 5-272 所 示 。 


ion :| Dimension.57/DrwDressUp.l1/Section vi 


Roughness Symbol 
Dimension Texts Font 上 *|*| 
< 
































More... | 
mi BAppy| cs | 
图 5-270 ”标注 螺纹 公差 带 代号 图 5-271 设置 粗糙 度 符 号 


16) 单 击 【基准 Datum Feature 】 按钮 ， 然后 单 击 用 作 基 准 的 几何 元 素 ， 拖 动 鼠标 至 基 
准 的 合适 长 度 单 击 ， 随 之 弹出 【基准 特征 】 对话 框 ， 如 图 5-273 所 示 。 在 空白 栏 内 填 和 人 基 
准 符号 “4”， 单 击 【 确 定 OK】 按钮 结束 。 用 同样 的 方法 创建 其 他 基准 。 


















































由 


图 5-272 标注 粗粮 度 符 
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177 单 击 【 形 位 公差 Ceometrical Tolerance】 按钮 ， 在 【 形 位 公差 Geometrical Tolerance 】 
对 话 框 中 将 【公差 特征 符号 Tolerance Feature modifier】 设 置 为 “平行 度 ”， 公 差 值 设置 为 
0.02mm， 基 准 设 置 为 “B”， 如 图 5-274 所 未 。 调 整 箭头 和 文本 框 的 位 置 ， 如 网 5-275 所 示 。 
用 同样 的 方法 标注 另 一 个 形 位 公差 ， 如 图 5-276 所 示 。 





Ge 
















































< 司 Filter Tolerance Insert Symbol 中 
c | 
em er Tolerance Reference 下 
一 he I m1 ! 
站 OK | cancel| | 
Wi Reset | 六 OK | 生 Cancel| 
图 5-273 ”标注 基准 图 5-274 设置 形 位 公差 
90 
a //|0. 02|B 





























| 10.021A 


上 现 


图 5-275 标注 形 位 公差 1 图 5-276 标注 形 位 公差 2 












































18) 单 击 【 注 释 】 工 具 条 下 的 【文本 Text】 按 钮 ， 在 适当 位 置 单 击 一 点 出 现 【 文 本 编 
辑 器 Text Editor 】 对 话 框 ， 输 入 文本 “技术 要 
s AR 部 9 
求 "”， 如 图 5-277 所 示 。 用 同样 的 方法 输入 技术 jg | FE 
要 求 的 内 容 ， 调 整 位 置 ， 如 图 5-278 所 示 。 Es 
19) 至 此 所 有 标注 已 基本 完成 ,调整 各 个 
标注 和 视图 的 位 置 ， 然 后 分 别 激活 投影 视图 和 
轴 测 图 ， 在 视图 的 边框 上 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹 
出 的 快捷 菜单 上 单 击 【 属 性 Properties ] ， 然 后 
在 【属性 Properties】 对话 框 中 打开 【视图 View】 选项 板 , 将 【显示 视图 边框 Display View 
Frame】 休 眠 。 最 终 完 成 的 Al 幅面 的 投影 视图 如 图 5-279 所 示 。 


技术 要 求 

问 火 ; 

角 为 R3; 

工 外 表面 腻 平 ， 喷 灰色 漆 ， 内 表面 喷 黄 色 
图 5-278 ”技术 要 求 内 容 




















Eg se 


图 5-277 输入 “技术 要 求 ” 
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we 上 a 
i 多 1 


a 





图 5-279 ”底座 工程 图 





1) 在 前 面 的 章节 中 已 基本 完成 各 个 零件 图 的 生成 ， 下 面 进行 总 装配 工程 图 的 生成 。 首 
先 在 CATIA 应 用 软件 中 打开 顶尖 座 装 配 图 三 维 模型 ， 如 图 5-280 所 示 。 

2) 进入 到 工程 图 工作 台 ， 打 开 一 张 A0 的 图 纸 ， 参 照 上 述 方法 插入 图 框 及 标题 栏 ， 最 
后 完成 一 幅 带 标题 栏 的 A0 图 幅 的 图 框 。 

3) 在 背景 视图 中 将 标题 栏 中 的 “(材料 标记 )” 和 “(图 样 代号 )” 进 行 相 应 的 修改 ， 如 
图 5-281 所 示 。 














砍 | 底 座 (basement. 1) 












| 顶尖 套 (center-sleeve. 1) 








定位 板 (position board. 1) 





电 
砍 | 顶尖 (center. 1) 
中 | 
地 | 


向 尾 架 体 (tailstock body. 1) 
| 动 | 顶 紧 螺杆 (push-thread bar. 1) 
| 下 0 板 (board. 1) 
卉 套 (bush. 1) 



































(材料 标记 ) 








杏林 天 
ER 


中 | 

雹 定位 螺杆 (position thread bar. 1) 
二 定位 卡 (position clip. 1) 
中 |] 
曙 | 


hand—wheel (hand-—wheel. 1) i 
了 








(图 样 代号 ) 





中 - 史 pin {pin. 1) 








图 5-280 ”顶尖 座 装 配 图 图 5-281 修改 材料 标记 和 图 样 代号 
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4) 完成 上 述 的 基本 准备 工作 后 返回 到 工作 视图 ,在 【投影 Projections 】 工具 条 上 单 击 
【 主 视图 Front View】 按 钮 ， 然 后 在 【窗口 Window】 下 拉 菜 单 中 单 击 【顶尖 座 Tail- 
stock. CATProduct】， 进 入 到 零件 设计 工作 台 。 任 意 单 击 一 个 坐标 平面 或 零件 上 的 某 个 平面 ， 
则 视窗 右 下 角 出 现 一 个 投影 视图 的 预览 ， 如 图 5-282 所 示 。 

5) 系统 自动 转 和 人 到 工程 岁 工 作 台 ， 使 用 罗盘 调整 投影 的 方向 和 视图 摆 放 的 位 置 ， 如 
图 5-283 所 示 ， 单 击 罗 盘 中 央 或 界面 上 任意 空白 处 即 可 完成 投影 视图 。 
nccncnt D 
贞 顶尖 套 (center-sleeve. 1) 


顶尖 (center. 1) 
position board. 1)1 




















Tailstodl 














立 螺杆 {position thread bar. 1) 
position clip. 1) 
. d-wheel (hand-—wheel. 1) 
-pin (pin. 1) 



















图 5-282 ”投影 视图 预览 图 $-283 ”投影 视图 


6) 单 击 【 轴 测 图 ometric View】 按 钮 ， 然 后 进入 到 顶尖 座 装 配 界面 ， 用 鼠标 调整 三 维 
实体 的 空间 排放 位 置 ， 或 单 击 【快速 视图 Quick view】 工 具 条 上 的 【 轴 测 图 Isometric View]】 
按钮 均 可 ， 如 图 5-284 所 示 。 在 实体 上 单 击 ， 则 项 尖 座 装配 体 的 轴 测 图 自动 投影 到 工程 图 界 
面 上 ， 如 图 5-285 所 示 。 








be] 























Ca 












































图 5-284 【快速 视图 】 工 具 条 图 5-285 轴 测 图 


7) 先 激活 俯视 图 ， 然 后 单 击 【 仿 移 齐 视 网 Offset Section View】 按钮， 捕捉 视 网 垂 直 轴 画 
一 条 直线 ， 如 图 5-286 所 示 ， 然 后 双击 移 向 上 方 会 出 现 预览 框 ， 选 择 合适 位 置 单 击 即 可 。 细 心 的 
用 户 不 难 发 现 ， 在 进行 训 切 时 一 些 不 应 削 切 的 实体 也 跟着 一 起 谢 切 了 ， 如 图 5- 287 中 被 圈 出 部 分 。 

针对 以 上 问题 ， 有 两 种 解决 方法 : 

QD 在 装配 模型 里 选中 不 想 剖 切 的 零件 (以 螺栓 2 为 例 进行 讲解 ) 。 单 击 右键 ， 在 快捷 菜 
单 上 选择 【属性 Properties】， 如 图 5-288 所 示 。 在 【属性 Properties】 对 话 框 中 选择 【工程 
图 Drafting 】 选项 板 ， 在 其 下 拉 选 项 中 激活 第 一 项 [ 于 剖 视 图 中 不 剖 雪 Do not cut in section 
views】， 如 图 5-289 所 示 ， 单 击 【 确 定 OK】 按钮 。 最 后 回 到 工程 图 界面 进行 更 新 妈 可 达到 
所 需 效 果 ， 如 图 5-290 所 示 。 
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图 5-286 绘制 剖 切 线 








Properties 区 加 于 
Current selection : [Tbont.2nailstock -| 
Product | Graphic | Mechanical 


















一 
mut16 (nl Centergraph 
了 Reframe On 
‘hl BE 
司 
“i key 【key 


上 起 | Open Sub-Tree 
“yy KeY (key) YW cut Ctrl+x 
hbokte (be re -| 






Do not use when projecting 





Represented with hidden lines 


























了 [FeN Paste Ctrl+V es 
各 bolt8 (bd Paste Special... "es BAppy| dose | 
图 5-288 ”螺栓 属性 图 5-289 激活 剖 视 图 中 不 剖 切 选项 


Q 在 工程 图 界面 内 ， 在 特征 树 或 相应 视图 (以 螺栓 1 为 例 进 行 讲解 ) 的 边框 上 单 击 右 
键 ， 在 出 现 的 快捷 菜单 上 选择 【 剂 视 图 对 象 Section view A- A object】， 在 其 下 级 菜单 中 选择 
【过 和 载 属性 Overload Properties】， 如 图 5-291 所 示 。 癌 出 现 的 如 图 5-292 所 示 的 对 话 框 中 添加 
不 进行 剖 切 的 对 象 ， 然 后 单 击 【 编辑 Edit】 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 休眠 【在 剖 视 图 中 剂 
切 Cut in section views】 复 选 框 ， 如 图 5-293 所 示 ， 单 击 确定 即 可 。 





FREE EFFECTE 














% Cut Ctrl+X Pole 
Copy Ctrl+C 3D Clipping : 


Fe Paste Ctrl+V Modify Projection Plane 
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国 Selection Sets Edition... Generative View Style 上 














上 





Reorder... 






Section view A-A object 

















Hide/show 


图 5-290 ”更 新 后 的 效果 图 5-291 过 载 属性 





两 种 方法 效果 相同 ， 如 图 5-294 所 示 。 参 照 上 述 两 种 方法 ， 用 户 根 据 自己 喜好 对 其 他 部 
分 进行 相关 设置 。 寿 图 中 有 部 分 图 线 变 粗 变 黑 ， 是 剖面 线 间 距 较 大 所 臻 ， 要 想 修改 ， 则 要 先 
选中 变 黑 的 图 线 ， 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【属性 Properties ] ， 在 弹出 的 对 话 框 
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中 选择 【样式 Pattern】 修改 剖面 线 间 距 到 适当 值 ， 如 图 $-295 所 示 ， 单 击 确定 即 可 。 























































































T-bolt (T-bolt.l) yes yes no Black 2 | 
nutl6 (nuti6.1) yes yes no Black 1 shown Ed| tion views > [] Represented with hidden lines | 
washerl6 (wash... yes yes no BlacK 1 2 shown 下 Use ee Projecting ”加 Shown 
Resat| 6 
| raphic Properties 
4 | 四 WE [CJ -| | 2:07| 1 ~ 
nN BS Sree] cee | i [Se sera | 
图 5-293 ”休眠 【在 剖 视 图 中 放 切 】 选 项 


图 5-292 添加 不 进行 剖 切 的 对 象 












nview A-A Ee 






Current selection : |GeneratedShape, dy rViewFeat.1/Sectio 


Name| > Hatching | 副 
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加 | 
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More... | 
站 OK | BApply| Close | 














图 5-295 ”修改 剖面 线 间 距 


图 5-294 两 种 方法 比较 
按钮 ， 在 要 剖 切 的 位 


8) 先 激活 上 步 生 成 的 俯视 图 ， 然 后 单 击 【 剖 面 视图 Break view】 
置 画 一 封闭 图 形 ， 如 图 5-296 所 示 。 出 现 3D 预览 框 ， 调 整 要 前 切 的 部 分 ， 如 图 5-297 所 示 。 


预览 后 单 击 确定 ， 结 果 如 图 5-298 所 示 。 人 参照 上 述 方法 设置 螺钉 为 不 剖 切 并 修改 分 界线 为 波 
浪 线 ， 最 后 如 图 5-299 所 示 。 



































Animate 
Depth Definition 


| 
Reference element : |No Selection 
Depth : 0.0000 mm 田 









































图 5-297 3D 预览 框 


按钮 ， 捕 捉 视 图 垂直 轴 
适 位 置 单 击 即 可 。 
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图 5-296 ”绘制 封闭 图 形 


9) 先 激 活 主 视 网 ， 然 后 单 击 【 偏 移 训 视图 Offset Section View】 
画 一 条 直线 ， 如 图 5-300 所 示 ， 然 后 双击 移 癌 右 方 会 出 现 预 览 框 ， 选 择 合 


CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制图 。 





对 不 合理 的 地 方 进行 相应 修改 ， 最 后 如 图 5-301 所 示 。 














































































































图 5-300 绘制 直线 图 $-301 剖 视 图 


10) 用 与 上 一 步 同 样 的 方法 继续 创建 训 视 图 ， 齐 切 位 置 如 图 $-302 所 示 。 对 不 合理 的 地 
方 进行 相应 的 修改 ， 最 后 结果 如 图 5-303 所 示 。 























图 5-302 ”定位 训 切 位 置 图 5$-303 襄 视 图 


11) 用 与 上 一 步 同 样 的 方法 继续 创建 误 视 图 ， 天 切 位置 如 图 5-304 所 示 。 对 不 合理 的 地 
方 进行 相应 的 修改 ， 再 单 击 【快速 修剪 轮 慷 Quick Clipping View Profile】 按钮 ， 修剪 刚才 生 
成 的 视图 ， 如 图 5-305 所 示 。 用 与 生成 定位 板 和 零件 图 同样 的 方法 生成 标尺 ， 最 后 结果 如 
图 5-306 所 示 。 

12) 先 激活 俯视 图 ， 单 击 【 投 影视 图 Projection View】 按 钮 ， 生 成 的 视图 如 图 5-307 所 
示 。 再 单 击 【快速 修剪 轮廓 Quick Clipping View Profile】 按 钮 ， 修 剪 刚 才 生 成 的 视图 ， 并 标 
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注 角 度 ， 进 行 相关 修改 ， 最 后 结果 如 图 5-308 所 示 。 
















< 












































图 5-306 标尺 视图 图 5-307 投影 视图 


13) 装配 体 各 个 部 分 已 基本 表达 清楚 ， 接 下 来 进行 尺寸 及 其 配合 公差 的 标注 。 单 击 
【长 度 标注 Dimensions】 按钮 ， 标 注 相 关 尺 寸 〈 主 视图 ) ， 如 图 5-309 所 示 。 














7D 


人 
TT 
Th 二 一 一 好 




















图 5-308 ”快速 修剪 轮廓 图 5-309 尺寸 标注 


14) 先 单 击 左 键 选中 前 面 标 注 的 尺寸 $28， 然后 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 
【属性 Properties】， 如 图 5-310 所 示 。 然 后 在 【属性 Properties】 对话 框 中 对 【公差 Toler- 
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CATIA 三 维 机 械 设 计 与 工程 制图 。 
ance】 进行 设置 ， 如 图 5-311 所 示 ， 单 击 确定 即 可 。 用 同样 的 方法 对 其 他 尺寸 进行 相关 设 
置 。 说 明 : 这 里 所 标注 的 配合 公差 不 显示 分 隔 线 ， 要 想 达 到 理想 效果 ， 需 自己 手动 添加 。 

ES 


” 














二 
Properties 






Current selection : |Dimension.26/DrwDressUp,.1/Section view A-A 


Feature Properties -| Graphic | Value | TP mensiol 可 | ;| 


Dual Value 
计 10 SOALPH ISOALPH2 2 7| 人 |i0ti (no toler 
Upper value: 6 mm -| 6 mm -| 













市 十 | 
二 人 各 | 虽 Cut Ctrl+X Lower value: [oolsmm 7] [0018 mm -| 
-上 Copy Ctrl+C 
pa paste Ctrl+V First value: bd [rz -| 
天 一 全 Second “E> 了 | [hs -| 


Paste Special 


mE Properties Alt+Enter 加 More.. | 
六 OK | @ Apply | Close | 














Delete 
evew 


图 5-310 尺寸 属性 图 5-311 设置 公差 
15) 单 击 【螺纹 尺寸 Thread Dimension】 按钮 ， 弹 出 【工具 控制 板 Tools Palette 】 对 话 
框 ， 选 择 标 注 类 型 ， 单 击 要 标注 的 螺纹 径 线 ， 如 图 5-312 所 示 。 用 同样 方法 标注 其 他 螺纹 。 
16) 单 击 【注释 】 工 具 条 下 的 【 带 箭 头 的 文本 Text with Leader】 按 钮 ， 选 择 要 添加 文 
本 的 位 置 ， 弹 出 【文本 编辑 器 Text Editor】， 输 入 文本 ， 如 图 5-313 所 示 ， 然 后 单 击 确定 。 
调整 文本 位 置 ， 最 后 如 图 5-314 所 示 。 















































图 5-312 标注 螺纹 图 5-313 文本 标注 


17) 单 击 【 注 释 】 工 具 条 下 的 【零件 序号 Balloon】 按钮 ， 再 单 击 要 标注 的 零件 ， 出 现 
【创建 零件 序号 】 对 话 框 ， 对 应 输入 零件 序号 ， 如 图 5-315 所 示 。 参 照 以 上 方法 ， 按 顺 时 针 
方 回 或 道 时 针 方向 对 装配 零件 进行 序号 标注 。 











图 5-315 标注 零件 序号 


图 5-314 标注 锥 度 
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18) 单 击 【 注 释 】 工 具 条 下 的 【文本 Text】 按 钮 ， 在 适当 位 置 单 击 一 点 出 现 【 文 本 编 
辑 兹 Text Editor】， 输 入 文本 “ 技术 要 求 ” ， 如 图 5-316 所 示 。 用 同样 的 方法 输入 技术 要 求 的 
内 容 ， 调 整 位 置 如 图 5-317 所 示 。 





Annotations ”加 | 








图 5-316 输入 “技术 要 求 ” 
19) 参照 向 标题 栏 添加 文本 的 方法 ， 





技术 要 求 
1. 装 好 后 倒 去 配合 面 以 外 的 锐角 。 
2: 调整 顶尖 轴线 与 部 件 预 尖 轴 线 等 高 
平行 ， 并 刻 - “0P 线 ， 打 0 位 字 。 
3. 与 (5) 部 件 配 做 。 


技术 要 求 的 内 容 
一 将 明细 栏 添加 完整 ， 最 后 如 图 5-318 所 示 。 


图 5-317 





GB/AT 5782 


昱 棱 则 10 x 35 





GB/T 97.1 


起 圈 110 





定位 板 





卡 紧 手相 





GB/T 6&8 


螺 条 4 w B88 





定性 卡 





GBIT 37 


螺栓 N16 x 650 





人 BT 6170 


螺母 M16 





BIT $97.2 


在 围 15 





志 紧 螺杆 





EE 





BBAT 6170 


螺母 N12 





GB/T $7.1 


狼 围 12 

















螺钉 M6 < 12 





定位 键 








名 称 





图 5-318 














明细 栏 添加 


20) 至 此 所 有 标注 已 基本 完成 ， 调 整 各 个 标注 和 视图 的 位 置 ， 然 后 分 别 激活 投 影视 图 ， 
在 视图 的 边框 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【 属性 Properties 】 ， 然 后 在 【 属性 
Properties】 对 话 框 中 打开 【视图 View】 选 项 板 , 将 【显示 视图 边框 Display View Frame】 休 
眠 。 最 终 完成 的 A0 幅面 的 装配 图 如 图 5-319 所 示 。 
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0 
了 
中 





图 5$-319 ”顶尖 座 装 配 图 





到 切 轴 测 图 





这 一 六 我 们 对 顶尖 座 的 轴 测 图 进行 前 切 ， 大 助 读者 进一步 了 解 各 个 零件 的 形状 及 装配 
关系 。 

1) 首先 在 CATIA 应 用 软件 中 打开 顶尖 座 闭 配 图 的 三 维 模型 ， 并 移动 相关 零件 到 如 
图 5-320 所 示 位 置 。 

2) 进入 到 工程 图 工作 台 ， 打 开 一 张 A0 的 图 纸 ， 参 照 上 述 方法 插入 图 框 及 标题 栏 ， 最 
后 完成 一 幅 带 标题 栏 的 A0 图 幅 的 图 框 。 在 背景 视图 中 对 标题 栏 中 的 。 (材料 标记 )” 和 “(图 
样 代号 )” 进 行 相应 的 修改 。 

3) 完成 上 述 的 基本 准备 工作 后 返回 到 工作 视图 在 【 投影 Projections 】 工具 条 上 单 击 
【 主 视图 Front View】 按 钮 ， 然 后 在 【窗口 Window】 下 拉 菜 单 中 单 击 【顶尖 座 Tail- 
stock. CATProduct】 ， 进 入 到 零件 设计 工作 台 。 任 意 单 击 一 个 坐标 平面 或 零件 上 的 某 个 平面 ， 

则 视窗 右 下 角 出 现 一 个 投影 视图 的 预览 ， 系 统 自动 转 人 到 工程 图 工作 人 台 。 使 用 罗盘 调整 投影 
的 方向 和 视图 摆 放 的 位 置 ， 如 图 5-321 所 示 ， 单 击 罗盘 中 央 或 界面 上 任意 空白 处 即 可 完成 投 
影视 图 。 

4) 单 击 【 轴 测 图 Isometric View】 按钮 ， 然 后 进入 到 顶尖 座 装 配 界面 ， 用 鼠标 调整 三 维 
实体 的 空间 排放 位 置 ， 或 单 击 【 人 快速 视图 Quick view】 工 具 条 上 的 【 轴 测 图 Isometric View】 
按钮 均 可 ， 如 图 5-322 所 示 。 在 实体 上 单 击 ， 则 顶尖 座 装 配 体 的 轴 测 图 自动 投影 到 工程 图 界 
面 上 ， 并 修改 比例 为 “3: 1”， 如 图 5-323 所 示 。 
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图 $-320 ”顶尖 座 装 配 图 的 三 维 模型 








图 5-321 投影 视图 





u 











加 加 圈 里 




















回 














图 5-323” 轴 测 图 


图 5-322” 轴 测 图 预览 








5) 先 激 活 前 面 生 成 的 主 视图 ， 然 后 单 击 【 判 面 视图 Breakout View】 按钮 ， 在 要 训 切 的 
位 置 画 一 封闭 图 形 ， 如 图 5$-324 所 示 。 出 现 3D 预览 框 ， 调 整 要 训 切 的 部 分 ， 如 图 5-325 所 
示 。 预 览 后 单 击 确定 ， 结 果 如 图 5-326 所 示 。 










































































名 Animate 
Depth Definition 一 一 一 
Reference element : |No Selection 
Depth : 0.0000 mm 田 
局 OK 
[ 





图 5-324 绘制 封闭 图 形 图 5-325 3D 预览 框 
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6) 在 上 步 生 成 的 视图 边框 处 单 击 右 键 ， 选 择 如 图 5-327 所 示 选 项 ， 然 后 在 树 状 目录 下 
单 击 轴 测 图 ， 最 后 结果 如 图 5-328 所 示 。 























可 
aut Ctrl+X 
-Ba Copy Ctrl+C 
本 Baste Ctrl+W | 
Paste Special... | | 
Properties Alt+Enter 从 出 
Delete Del 1 
Definition... 
lvem 
Force Pick Mode 
Be Selection Sets... Ctr|+ 


= Isolate 
癌 Selection Sets Edition... 
Add View Name 


Restore properies 











Hide/Show Urete Report 
(UE SE|BEtGN Ds 
Activate View Undlip 


Query Object Links... Remove Breakout 


View Positioning Apply Breakout To 


Se lefsdlE 3D Clipping : 
Modify Projection Plane 














el Synchronize View Definition 
图 5-326 ”调整 要 剖 切 的 部 分 图 5-327 快捷 菜单 
7) 应 用 前 面 的 方法 ， 设 置顶 尖 套 零件 和 项 紧 螺 杆 零件 不 进行 训 切 ， 并 修改 放 面 线 的 角 


度 和 间距 ， 如 图 5-329 所 示 。 阁 视图 中 有 变 黑 变 粗 的 部 分 ， 是 由 剖面 线 间 距 过 大 导 人 至 的， 在 
【属性 】 中 修改 即 可 。 在 装配 界面 隐藏 螺栓 连接 ， 最 后 效果 如 图 5-330 所 示 。 








Na me Type Hatching ™ | 到 
Number of hatching 引 1 四 


Hatching11 | 


Angle: Color: 





pitch: 3.000 mmr [全 Linetype: 


Offset: [aoo mm 由 Thickness: 





Preview 


， 











Material 
4 | 








More... | 
半 OK | @ Appy| Close | 











图 5-328 剖 切 的 轴 测 图 图 5-329 ”设置 剖面 线 


8) 单 击 【 带 箭 头 的 文本 Text with Leader】 命令 ， 对 相关 零件 进行 标注 说 明 ， 最 后 结 
如 图 5-331 所 示 。 
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图 5-330 “ 剂 切 轴 测 图 图 5-331 标注 零件 


5.6 输出 各 种 文件 格式 


CATIA 工程 图 Drafting 模块 提供 相当 优良 的 文件 转换 功能 ， 可 以 输出 多 种 业界 常用 的 文 
件 格式 ， 其 中 对 于 AutoCAD 的 支持 相当 完整 。 下 面 对 几 种 篆 见 格式 进行 细致 分 析 : 

软件 默认 的 格式 为 CATDrawing， 我 们 还 可 以 另存 为 其 他 格式 与 其 他 软件 进行 交互 修改 。 

1) 知 存 为 dwg 格式 ， 可 以 与 CAD 软件 进行 交互 (缺点 是 标注 是 空心 字 ) 。 

2) 奉 存 为 igs 格式 ， 可 以 与 图 片 软 件 进行 交互 (缺点 是 轮廓 的 线 宽 不 显示 ) 。 

3) 奉 存 为 pdf 格式 ， 可 以 与 pdf 软件 进行 交互 〈 缺 点 是 对 称 公差 的 正 负 号 不 显示 ) 。 

针对 问题 3) 我 们 可 以 用 如 下 方法 进行 解决 : 

步骤 1: 在 计算 机 上 安装 pdf 虚拟 打印 机 ， 其 中 dopdf 虚拟 打印 机 、 福 昕 阅读 器 、Ado- 
bepdf 虚拟 打印 机 均 可 ， 安 装 完成 后 便 可 进行 打印 。 大 安装 报错 ， 可 参照 以 下 方法 解决 : 当 
添加 打印 机 或 是 使 用 打印 机 时 ， 系 统 报错 “打印 后 台 程 序 服务 没有 运行 ”， 一 般 会 发 生 在 
Windows 2000、XP、2003 系统 下 ， 出 现 此 现象 多 是 由 于 系统 不 稳定 导致 系统 文 持 打 印 机 的 
服务 无 法 启用 。 该 “打印 后 台 程序 服务 ”是 Windows 2000、XP、2003 系统 支持 打印 机 的 服 
务 ， 所 有 在 系统 内 进行 的 与 打印 机 相关 操作 均 需 要 它 。 出 现 这 个 问题 时 ， 首 先 请 依据 如 下 步 
又 手动 启用 该 服务 : 在 桌面 上 选中 【我 的 电脑 】 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 上 单 击 【 管 
理 ]; 在 【管理 】 窗口 中， 选取 【服务 和 应 用 程序 】 扩 展 项 目下 的 【服务 】 选 项 ， 在 右 侧 出 
现 的 系统 服务 列表 中 找到 【 Print Spooler 】 服务 ， 双 击 进 入 【 Print Spooler 】 服务 设置 。 在 
【Print Spooler】 服务 窗口 中 ， 将 【启动 类 型 】 设 置 为 【自动 ] , 单 击 【启动 】 按 钮 ;此 时 系 
统 会 答 试 启动 该 服务 ， 当 服务 局 动 成 功 后 , 【服务 状态 】 会 显示 为 【已 启动 ] ， 重 新 进行 添 
加 或 是 使 用 打印 机 的 其 他 操作 。 和 备注: 如 果 按 上 述 步 又 执行 后 仍 无 法 启动 该 “打印 后 台 程 
序 服务 ”， 或 执行 打印 机 操作 时 依旧 报错 ， 多 是 与 系统 存在 的 重要 文件 问题 相关 ， 尝 试 对 电 
脑 杀 毒 后 再 试 ; 仍 有 问题 ， 建 议 对 重要 文件 备份 后 重 装 系 统 。 

步骤 2: 在 CATIA 软件 中 打开 生成 的 工程 图 ， 然 后 进行 打印 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 进行 相 
关 设 置 ， 如 图 5-332 所 示 。 
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图 5-332 设置 打印 相关 参数 


单 击 确定 即 可 进行 打印 输出 ， 结 果 如 图 5-333 所 示 。 


4 


HC 
hen 有 








， 芍 是 局 羡 圭 配 专 面 屯 站 的 寓 商 。 
2 雷 整 项 赤 由 机 当 贫 件 轩 贞 

平 节 。 间 到 “0” 虎 。 条 0 站 让。 

时 [51 怀表 想必。 





图 $-333 ”打印 结 
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配套 光盘 


普通 高 等 教育 “十 二 五 。 规 划 教材 





太 涵 兰 全 书 的 全 程 授 课 视 频 
大 书 中 涉及 的 程序 源 文件 
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